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REKONSTRUKCIA BUDOVY BYVALEJ KLASTORNEJ SKOLY NA DETSKE JASLE V OBCI BOJNA
PROJEKT STAVBY PRE STAVEBNE POVOLENIE

Predkladana projektova dokumentacia riesi vykurovanie jednopodlazného nepodpivniceného objektu
teplovodnym systémom podlahového a radiatorového vykurovania s nitenym obehom vykurovacej vody. Objekt
bude zasobovany teplom na vykurovanie z vlastného kondenzacného plynového kotla umiestneného v technickej
miestnosti. Projektova dokumentacia je v rozsahu pre stavebné povolenie.

Podkladmi pre spracovanie tejto Casti PD boli:
1. Stavebné vykresy v mierke M 1:50
2. Konzultacie so spracovatelom stavebnej Casti a Casti zdravotechniky
3. Podklady a poziadavky dodané spracovatelom stavebnej Casti
4. Prislusné technické normy, predpisy, poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii
a podklady vyrobcov vykurovacich systémov

1. Tepelno - technické vlastnosti navrhovanych konstrukcii

Tepelné straty objektu a vypocet tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii boli navrhnuté podla STN EN
12831 pre teplotnu oblast’ s vonkajSou vypoctovou teplotou -11°C, oblast Topolcany s krajinou s intenzivnymi
vetrami s chranenou polohou budovy. Objekt bol uvazovany v samostatnej zastavbe.

Vypocitana tepelna strata objektu: 22.594 W

Pocet vykurovacich dni v roku: 220 dni

Priemerna vnutorna teplota: 21,1°C

Vonkajsia vypoctova teplota: -11°C

Priemerna vonkajsia teplota vzduchu za vyk. obdobie: 4,2°C

Rocna potreba tepla na vykurovanie: 53,39 MWh = 192,19 GJ
Rocna potreba tepla na ohrev TV: 7,76 MWh = 27,94 GJ
Teoreticka rocna potreba paliva pre UK a TV (ZP) 6070 m?

2. Skladba obvodového plasta, stresného plast'a, podlah, krytiny, izoldcia
Pri navrhu a vypoctoch boli uvazované konstrukcie s tepelnymi odporm1
- obvodova stena - zateplena ( U=0,208 W/mZ2.K, R=4,809 m? K/W)

- stropna konstrukcia ( U=0,096 W/m?.K, R=10,407 m2.K/W)
- podlaha - keramicka dlazba ( U=0,399 W/mZ2.K, R=2,505 m2.K/W)
- podlaha - vinylové parkety (U=0,396 W/m?.K, R=2,526 m%.K/W)
- podlaha - koberec ( U=0,388 W/mZ2.K, R=2,578 m2.K/W)
- okna plastové ( U=0,800 W/m?.K, R=1,250 m2.K/W)
- vchodové dvere ( U=1,100 W/mZ2.K, R=0,910 m2.K/W)

Tepelne straty cez konstrukcie:

steny celkom: 4345 W
vonkajsie steny: 4128 W
steny s nevykurovanym priestorom: 711 W
ostatné steny: -494 W
podlahy: 2284 W
stropy: 1407 W
okna: 2036 W
dvere: 566 W
tepelné mosty (uz zahrnuté v stratach): 2655 W
Celkové straty vetranim: 11 958 W
Objem budovy: 2230 m?
Tepelna strata budovy na m*: 10 W/m?
Priemerna tepelna strata budovy na m?: 39 W/m?

3. Vykurovaci systém

Systém vykurovania je teplovodny, dvojrarkovy s natenym obehom vykurovacej vody. Cirkulaciu vody do
hydraulického vyrovnavaca tlakov Viessmann DN25 (anuloidu) zabezpecuje teplovodné obehové cerpadlo, ktoré
je sUcastou zdroja tepla. Cirkulaciu vody do rozdelovacov / zberaCov podlahového vykurovania zabezpecuje
kompletna zostava Cerpadlovej skupiny PAW K32 DN32 pre zmiesany okruh s obehovym cerpadlom DAB.Evoplus
60/180 XM, trojcestnym ventilom, spatnou klapkou a 2 gulovymi ventilmi s teplomermi. Podlahové a radiatorové
vykurovanie je navrhnuté s teplotnym spadom 40/32°C. Teplotny spad zdroja tepla pre vykurovanie je 65/32°C a
teplotny spad pre ohrev teplej vody je navrhnuty 65/55°C.
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4. Rozvod potrubi a tepelné izoldcie

Hlavné potrubia UK v kotolni s vedené v zasekanych drazkach, alebo volne, upevnené po stene v sys-
témovych objimkach s gumovou vlozkou. Privodné a vratné potrubia k rozdelovacom / zberacom, st navrhnuté
z medenych rdr a medenych tvaroviek spajanych technolégiou lisovania. Potrubia v podlahe budli vedené
v skladbe tepelnej / zvukovej izolacie podlah, zaizolované PE penou (Polifoam, Tubex, Tubolit, lzoflex)
hr.20mm. Tepelna dilatacia rozvodov je kompenzovana prirodzenym lomenim tras. Potrubie vedené cez stenu,
dilatacny celok, resp. ina konstrukciu bude vedené v chrani¢ke s presahom 50mm.

5. Podlahové vykurovanie

Rozvody podlahového vykurovania st navrhnuté z plastohlinikového potrubia IVAR.TURATEC (PE-AL-PE)
@16x2mm. Pri pouziti iného typu a priemeru rarky je nutné navrh podlahového vykurovania prepocitat’!
Teplotny spad sUstavy je dany vypoctom 40/35°C. Rozdelovanie teploty do jednotlivych vetiev podlahového
vykurovania zabezpecuje 2x 11-cestna 2x 8-cestna a 6-cestna zostava rozdelovac/zberac pre podlahové vykuro-
vanie IVAR CS 553 VP s prislusnymi regulacnymi armatdrami. Maximalnu nastavenu teplotu strazi snimac teploty
MF na privodnom potrubi. Zostavy bud( umiestnené v zabudovanych skrinkach typu P4/N4, P3/N3.

6. Skladba podldh - krytiny, izoldcia, poter - podlahové vykurovanie
Pri navrhu a vypoctoch okruhov PV boli uvazované podlahy s tepelnymi odpormi

- podlaha - keramicka dlazba (U=0,399 W/m?.K, R=2,505 m%.K/W)
- podlaha - vinylové parkety (U=0,396 W/m2.K, R=2,526 m*.K/W)
- podlaha - koberec ( U=0,388 W/m?.K, R=2,578 m%.K/W)

Na podkladovom beténe (na asfaltovej hydroizolacii) je navrhnuta separacna PE folia hr.0,2mm. Ako tepelna
izolacia je navrhnuta systémova tepelnoizolacna doska IVAR COMBITOP ND 30 N celkovej hrabky 50mm. Celkovu
hribku tepelnej izolacie na prizemi je nutné doplnit’ polystyrénom XPS hr.50mm. Alternativne je mozné pouzit
izolaciu min. hr.80mm z polystyrénovych dosak XPS s max. stladitelnostou do 5mm. V tomto pripade su rarky
podlahového vykurovania prichytavané k ocelovej kari sieti do plastovych prichytiek. Mazanina z cementového
poteru je navrhnuta min. hr. 45mm (nad vystupkami systémovej dosky). Ak sa pouzije anhydritovy samonivelacny
poter, jeho hribka je min. 35mm. Skladby podlah v jednotlivych miestnostiach su v prilohe TS-architektdra.

7. Skusobnd prevddzka podlahového vykurovania

Po montazi vykurovacieho zariadenia sa prevedie preplachnutie systému cez vypuUstacie armatlry
s hadicovou spojkou, aby sa odstranili drobné mechanické necistoty zo systému! Preplachnutie sa vykona pred
napojenim zdroja tepla a pred nastavenim predregulacie armatir. Po uloZeni potrubi podlahového vykurovania sa
kazdy okruh napusti pridom upravenej tlakovej vody (demineralizovanej) a odvzdusni sa. Ostatné okruhy je
potrebné mat uzavreté a postupne pri naplfiani ich po jednom otvarat. Tlakova skuska celého zvdzku sa prevedie
skisobnym tlakom 0,6MPa. Vysledok o tlakovej skiske sa zapiSe do protokolu. Po tlakovej skiske je mozné po-
trubia podlahového vykurovania zabetonovat. Pri betdnovani treba udrziavat v potrubi pracovny tlak 0,3 MPa.
Cerstva betonova plocha sa chrani 10 dni pred nadmernym vysusovanim vlhéenim. Skasobn( prevadzku je mozné
zahajit po 28 dioch po zhotoveni podlahovej naslapnej vrstvy. Pozadovana teplota sa docieli postupnym zvyso-
vanim teploty denne o cca 5°C. O skusobnej prevadzke bude zhotovitel vykonavat' denny zapis.

8. Vykurovacie telesd

Na doplnenie tepelného vykonu podlahového vykurovania v kipelniach budd osadené rebrikové vykuro-
vacie telesa. Vykurovacie telesa budu pripojené z rozdelovaca/zberaca podlahového vykurovania. Pripojenie
rebrikov sa prevedie cez kdpeliiovl sadu IVAR OPTIMA v zostave: termostaticky rohovy ventil IVAR.DV020 DN15,
opatreny termostatickou hlavicou, na spiatocke bude rohové srobenie IVAR.DV030 DN15. Hodnoty v zatvorke
uvadzajl nastavenie armatlr. Rozvody k vykurovacim telesam s navrhnuté z plasto-hlinikového potrubia IVAR.
TURATEC (PE-AL-PE) g16x2mm.

9. Zdroj tepla na vykurovanie - priprava OPV (ohriatej pitnej vody)

Vykurovanie objektu zabezpecuje nastenny plynovy kondenzacny kotol Protherm Panther Condens
30KKO s modulovanym tepelnym vykonom 8,5-32,8 kW. Teplotny spad zdroja tepla pre vykurovanie je navrhnuty
65/32°C. Ohriatu pitni vodu bude pripravovat nepriamo ohrievany zasobnik teplej vody Protherm FE300MR
0 objeme 294 litrov.

QOdvod spalin z kotla min. 500mm nad strechu TURBO DUO potrubim 60/100mm. Kotol je uzavrety spot-
rebic¢ typu "C".

10. Reguldcia zdroja tepla:

Prevadzka kotla s ekvitermickou regulaciou

Kotol reguluje teplotu VV na zaklade zmien vonkajsej teploty. V tomto pripade musi byt ku kotlu pripojeny von-
kajsi snimac teploty. Sucastou je snimanie teploty kotla a teploty zasobnika. Nastavenie ekvitermickej regulacie
je popisané v Casti “Volba rezimu nastavenia“. Nastavenim maximalnej teploty vykurovacej vody na ovladacom
paneli kotla mozete ovplyvnit' ¢innost’ ekvitermickej regulacie. Teplota vykurovacej vody zvolena na ovladacom
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paneli kotla je naviac aj teplotou obmedzovacou. Vhodné nastavenie teploty vykurovacej vody na ovladacom
paneli kotla je jednym zo spdsobov ochrany proti prekro¢eniu maximalnej povolenej teploty do vykurovacieho
systému.

Upozornenie: Vonkajsi snimac a izbovy regulator moze pripajat len autorizovany servis. Komfortny rezim vyku-
rovania dosiahneme vyberom vhodného izbového priestorového pristroja Thermolink P.

11. Zabezpecovacie zariadenie

Na zabezpeclenie vykurovacieho systému bude slizit jednak uzatvorena tlakova expanzna nadoba
s membranou o objeme 8 | s prislusSnym poistnym ventilom ako sicast horeuvedeného kotla. Na doplnenie je
navrhnuta tlakova expanzna nadoba typu FLAMCO FLEXCON C o objeme 35 L. Vstupny pretlak: 1,5bar, max.
4,0bar, otvaraci tlak 3,0bar, EN bude napojena cez: automaticky odvzdusnovaci ventil, poistny ventil
a bezpecnostny pripojovaci uzaver. Servisna kontrola kotlov a expanznych nadob servisnym technikom 1x roéne!

12. Skusky

Po zhotoveni systému a napojeni potrubnych rozvodov na vykurovacie telesa sa prevedu:

- preplachnutie systému cez vypUstacie armatlry s hadicovou spojkou, aby sa odstranili drobné mecha-
nické necistoty zo systému! Preplachnutie sa vykona pred napojenim kotla a pred nastavenim predregu-
lacie armatdr.

- tlakova skiska kotlovej Casti

- tlakova skuska rurovych rozvodov v podlahe podla dodavatela potrubia: 1,5 nasobkom prevadzkového
tlaku, min. 1Mpa, s poklesom tlaku po 1hod menej ako 0,02Mpa

- vykurovacia skUska v rozsahu 72 hodin

O Uspesnej tlakovej skiske sa vyhotovi protokol a zapis do stavebného dennika. Skutocné trasy potrubi sa zakres-
lia do skutkového stavu, v pripade neskorsieho vyuzitia v pripade poruchy.

13. Uvedenie do prevadzky

Po tlakovej skuske sa nastavi regulacia radiatorovych armatur a skontroluje sa nastavenie ochrany kotla
a zabezpecovacich prvkov sUstavy. Vyrobca podlahového systému doporucuje na osetrenie vykurovacieho systé-
mu aplikaciu vhodnym chemickym pripravkom. Kotol do prevadzky spUsta vylucne servisny technik, ktory zaroven
potvrdzuje zarucny list.
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1. Roéna potreba energie a paliva na vykurovanie:

Teoreticka rocna spotreba tepla na vykurovanie:
Qo = Quy *3600*24*exe*d"(ti-te’)/(ti-te) (kJ) |

e=ei'eq (-)

kde:

Qvyk = 22,694 kW tepelna strata objektu na vykurovanie

€ = 0,85 - opravny sucinitel vyjadrujuci su¢asnost’ vplyvu tepelnej
straty infiltraciou (0,8-0,9)

et = 1,0 - sucinitel znizenia vnutornej teploty

ed = 1,0 - sucinitel skratenia ¢asu vykurovania

d = 220 dni pocet dni vykurovania

ti = 21,1 € vypoctova vnutorna teplota

te = -11,0 € vypoctova vonkajsia teplota

te’ = 4,2 C priemerna vonkajsia teplota vzduchu za vykurovacie obdobie

Qd,vyk = 192,19 GJ

Qd,vyk = 5339 MWh

2. Roc¢na potreba energie a paliva na pripravu OPV:

Teoreticka rocna potreba tepla na pripravu OPV podla vzorca:
Qo = 4,182. Vw.(t,~t;) /3,6 (kWh/rok)

kde:

% 2p = 0,02 m3/deri denna potreba teplej vody ( 201 na dieta/osobu na deri)
n = 32 0s pocet uzivatelov

N = 261 ani pocet pracovnych dni sustavy na ohrev OPV

Vw = 167,04 m3/rok poZadovany objem teplej vody za rok

to = 50 € teplota ohriatej vody

ts = 10 € teplota studenej vody

Qa v = 27,94 GJ/ rok

Qatuv = 7,76 MWh / rok

Qa,tiv = 7761,79  kWh/rok

3. Teoreticka rocna potreba paliva pre vykurovanie a pripravu OPV:
(pri vyhrevnosti paliva H=33580 kJ/m?)

Suk = Quuprov/HM (M?) |

kde:

Qour,ov = 220,13 GJ

H = 00338 GJ/m? vyhrevnost paliva

M = 1,08 - ucéinnost’ zdroja tepla
Sk = 6070 m’

Vo Velkej Maci: 21.01.2019

Vypracoval: Ing. Balint Lancz

e-mail: lanczbalint@gmail.com

tel.: +421 915 042 546

Technicka sprava - VYKUROVANIE STRANA 5/5



