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1. GEOLOGICKA ULOHA A UDAJE O UZEMi

1.1 UVOD - VYMEDZENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

V inZinierskogeologickom posudku su predioZené vysledky prac, ktorych dlohou bolo
postdenie svahovych deformacii v okoli kipelov Sliaé. Ciefom vykonanych prac bolo
vymedzenie ploiného rozsahu poruSeného uzemia a jeho charakteristika z hladiska aktivity
pohybov, uréenie podmienok vzniku svahovych deformacii a na zaklade ziskanych

podkiadov vypracovat struény nawrh dalSieho rieSenia.

PozZiadavka na postdenie suéasného stavu, poruSenia Uzemia svahovymi deforméaciami
vzaujmovej lokalite, vyplynula z vysledkov inZinierskogeologického prieskumu pre
planovanu vystavbu podzemnych garaZi v areali kupefov LU Slia¢ (M. Suchova, J.
Gasperan 1997) . Navrh prac bol prerokovany na pracovnej porade uskutonenej
v kupeloch Slia¢ dia 19.06.1997. Geologické prace si u firmy HES-COMGEQ spol. s r.o.
Banska Bystrica objednal navrhovatel Kupele Slia¢ a Kovacova a.s., objednavkou ¢.
74/77708/329/97 dha 7. 5. 1997 .

Prace na Ulohe pozostavali z geofyzikdlneho prieskumu , inZiniersko-geologického
prieskumu a obhliadky terénu zaujmovej lokality. Ulohu rieSila firma HES-COMGEO
spol. s r.o. Banska Bystrica v spolupraci s Katedrou geotechniky SVF STU Bratislava .
Terénne prace sa vykonali v priebehu mesiaca august a september 1997, zaverecné
postdenie ,Svahovych deformécii v okoli kupelov Sliac" sme navrhovatelovi predloZili
v oktobri 1997 .

1.2 VYMEDZENIE UZEMIA A CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV

Posudzované Gzemie sa nachadza v kipelnom meste Sliaé, na zaklade uzemného
clenenia patri do okresu Zvolen. Oblast prieskumu leZi na mapovych listoch 6-1 a 7-1
SMO v mierky 1 : 5000 . Situacia Uzemia a hodnoteného aredlu je vyznacena na

obrazku 1,2 a v prilohe 1,2.



Zaujmové Gzemie sa podla geomorfologického clenenia Zapadnych Karpat nachadza vo

Zvolenskej kotline , leZi na rozhrani Sliacskej kotliny a Zvolenskej pahorkatiny.

Podrobna charakteristika geologickych a hydrogeologickych pomerov je spracovana
v zaverecnej sprave inZinierskogeologickeho prieskumu M. Suchova, J. Gasperan 1997,

v dalSom uvadzame ich strucnu charakteristiku.

Na geologickej stavbe sa podielaji horniny vulkanosedimentameho neogénu, sedimenty
pliocénu a kvarteru.

Vulkanosedimentarny komplex neogénu tvoria andezitové tufy, brekcie, prieskovce a
zlepence s polohami ilov, uholnych ilov a uhlia. Sedimenty pliocénu tvoria Strkopiescité a
piescité sedimenty tzv. Pohronskej Strkovej formacie.

Kvartér je zastapeny fluvialnymi sedimentmi Hrona, deluvidlnymi sedimentmi a travertinmi.

Z hydrogeologického hladiska patri izemie do hydrogeologického rajonu NQ 084 - Neogén
Zvolenskej kotliny (J.Suba, 1986) a zaujmova Iokalita sa nachadza vl. ochrannom

pasme prirodnych liecivych zdrojov kipelov Sliac .

2. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY
2.1 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV GEOFYZIKALNYCH PRAC

2.1.1 ROZSAH A METODIKA PRIESKUMNYCH PRAC

Ulohou geofyzikainych merani bolo zistenie:

1. hrabky telesa zosuvu

2. priebehu Smykovych ploch

3. charakteru podloZnych hornin telesa zosuvu

Na vyrieSenie poZadovanych uloh bola pouZitda geoelekiricka metéda vertikalneho
elektrického sondovania (VES).

Celkove bolo zmeranych 21 VES s rozostupom sytnych elektrod 358,4 m. Jednotlivé VES
st na profile vzdialené cca 30 aZ 100 m v zavislosti od zastavby Uzemia. Smer roztiahnutia
sytnych elektréd je vo vSetkych pripadoch pribliZne kolmy na smer profilu. Pri realizacii
geofyzikalnych merani bola pouZita frekvenéna geoelektricka aparatira GOFA.



Interpretacia geofyzikalnych merani bola vykonana na zaklade odporovych vlastnosti
prostredia, v ktorom boli merania realizované. Jej vysledkom je geofyzikalno-geologicky rez
(obr. €. 2).

Geofyzikalno-geologicky rez bol zostrojeny na zaklade kvantitativnej interpretacie VES
v mierke 1 : 2500 / 1 : 1000. Podéva informacie o jednotlivych geoelektrickych vrstvach vo
vertikdlnom smere. Tymto vrstvdm bol na zaklade memych odporov a geologickych

poznatkov z predmetnej oblasti priradeny ur€ity litologicky vyznam.

2.1.2 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

Z geofyzikalnych merani vyplyva, Ze v predmetnej oblasti sa nachadzaju dve svahove
deformécie. Prva bola zaregistrovana vo vychodnej ¢asti izemia medzi sondami V-1 aZ V-
11. Jej hriibka sa pohybuje od 2 metrov do 18 metrov. Je budovana hlavne hiinito-ilovitym
materidlom s mernym odporom v prevaZnej miere do 15 ohm m. Hribka hlinito-ilovitého
komplexu dosahuje aZ 11 m. Na jeho baze sa nachadza pravdepodobne vrstva
pliocénneho 3trku, pripadne vulkanoklastik s maximalnou hribkou 7 m. Merny odpor tejto
vrstvy koliSe v intervale 28 - 122 ohm m, o sved¢i o jej znacnom premieSani s jej nadloZim
pripadne aj podloZim. Sondami V-4, V-5 a V-9, V-10 boli vtejto svahovej deformacii
zachytené aj dve vrstvy s mernym odporom 34 - 100 ohm m, ktoré nasadzuji na povrchu
terénu a wyklifiuji v jej hlinito-ilovitom komplexe. Tieto dve vrstvy mbZu predstavovat
potenciaine nebezpedenstvo dalSich svahovych deforméacii za predpokladu moZnej
akumulacie zraZkovych vod.

Druha svahova deformacia sa nachdadza medzi sondami V-15 a V-19. Jej maximalna
hribka dosahuje cca 13 m. Memny odpor jej vichného horizontu sa pohybuje v intervale 36 -
600 ohm m, éomu mdZeme priradit hliny piescité so zvySenym obsahom kamenitej primesi.
Jeho maximalna hribka je cca 5 m. Pod nim sa nachadza vrstva ilovitej hliny (4 - 31 ohm
m) hribky 1,5 - 4 m. Aj bazu tejto svahovej deforméacie tvoria pravdepodobne pliocénne
$trky, pripadne vulkanoklastika. Mermny odpor tejto vrstvy je 30 - 61 ohm m a jej hrubka
nepresahuje 4 m.

Uzemie, medzi uvedenymi svahovymi deformaciami a zapadna cast prieskumného Uzemia
(V-20, V-21) su budované pravdepodobne pdvodnymi deluvidinymi sedimentmi. Ich
litologické &lenenie je obdobné ako pri uvedenych svahovych deformaciach. NemdZeme
viak jednoznaéne vylGéit ani moZnost, Ze sa jedna o starSi zosuv deformovany dvoma

miadsimi.



PodloZie svahovych deformacii, a teda aj ich Smykovu plochu, tvoria tufitické ily, pripadne
tufity. lch memy odpor len ojedinele presahuje hodnotu 16 ohm m. Vo vychodnej Casti
(zemia a sondou V-11 boli pod tymito horninami zaregistrované merné odpory 44 - 157
ohm m, o by zodpovedalo vulkanoklastickym horninam. V oblasti sond V-1 aZ V-4 boli pod
vrstvou vulkanoklastik hrubou 8 - 20 m zaznamenané opét tufitické ily, pripadne tufity
s memym odporom 6 - 24 ohm m. Zaroveri v tejlo Casti Gzemia boli zistené tri poruchové
zény, pozdiz ktorych doslo k poklesavaniu uvedenych hornin. Je pravdepodobné, Ze prave

tento pokles homin mal za nasledok vznik svahovych deformacii v predmetnom dzemi.

Geofyzikalne_merania potvrdili pritomnost starych svahovych deformacii_v areali_kapelov
Sliaé. Boli detekované dve svahové deformdcie s hrilbkami 18 a 13 m. Nie je vSak

vyluené, 7e celé prieskumné uzemie bolo postihnuté svahovymi deformaciami v réznych
Zasovych horizontoch. Vznik uvedenych_ deformacii bol pravdepodobne podmieneny
poklesdvanim neogénneho podloZia pozdiZ poruchovych zén vo wvychodnej Casti

prieskumného Uzemia.

2.2 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV INZINIERSKOGEOLOGICKYCH PRAC
2.2.1 VYMEDZENIE PORUSENEHO UZEMIA A JEHO CHARAKTERISTIKA

Porusené Uzemie svahovymi pohybmi je plo$ne ohraniGené v mape SMO mierky
1:5000 (prilbha &.2). Aj ked uvedeny typ mapy nie je, vo vieobecnosti, vhodny na
mapovanie svahovych deformacii pre tuto etapu bola mapa postacujuca. Znamena to, Ze
obmedzenie poruSeného Uzemia je znézornené presne. Pre znazomenie detailov budu
nutné podrobnejSie mapy, o com sa zmienime v dalSom.

Ako vidno z mapy v areali sme cervenou farbou vycClenili uzemia porusené
potencidlnymi zosuvami (l.), oranZovou farbou tuzemia porudené stabilizovanymi zosuvami,
resp. uzemia s vyskytom svahovych deformacii blokového typu (ll.) a napokon zelenou
farbou neporusené uzemia z hladiska svahovych pohybov (lll.). U poruSenych Gzemi (l., 1)
sme okrem ich ohraniéenia schématicky vykreslili aj odiucné steny svahovych deformacii.

Uzemie potencialnych zosuvov (i.) st z hfadiska kapelného arealu najvyznamnejsie
vo vychodnej €asti. Je tu vytvorena vyrazna odlucna stena, ktora predstavuje zosuvy, ktoré
s vyvinuté pod fou, ale je odluénou stenou celého poruSeného svahu, na ktorom sa

nachadzaji objekty kapefov Sliac. Akumulacna cast potencialnych zosuvov je miestami



velmi vyrazna, no na mnohych miestach je premodelovana hlavne antropogennou
ginnostou, éo ¢asto znemozZiuje uréit jej plosny rozsah.

K vzniku tychto zosuvov doslo aZ po vzniku svahovych pohybov blokového typu,
hlavne naslednym zosuvanim, prevaZne pliocénnej Strkovej formacie, ktora tvori
najvrchnejsi horizont na plochom chrbate a svahoch na zapad od odluénych stien. ich
povich je zvineny, zvéG3a zarasteny vegetaciou. Z hfadiska aktivity ide o zosuvy v
upokojenom Stadiu, ktorych aktivizacia by mohla nastat len pri exiréemne pdsobiacich
prirodnych faktoroch (napr. odlesnenie a anomalne zraZky, seizmické otrasy a pod.) a
hlavne nevhodnym antropogénnym zasahom (napr. podrezanie akumulacie zosuvov,
pritaZenie odluénej &asti a pod.). Zosuvy obdobného charakteru sa nachadzaja aj v
severnej, severozapadnej, juhozapadnej a juZnej ¢asti arealu.

Uzemie stabilizovanych_zosuvov a uzemia s vyskytom deformacii blokového typu
(IL.) zaberajii plo$ne najvédcSiu Cast kipelného aredlu. Uvedene dva typy svahovych

deformacii sme v mape zIGGili do jedného zemia, pretoZe ich pri terénnom mapovani bez
technickych prac nie je vo véacsine mozZné, vzhladom na stavebnu Cinnost a terénne upravy,
ktoré tu boli vykonané, vyClenit zvlast, ale tieZ preto, Ze z hladiska stupiia aktivity ide o
jedno uzemie ako celok.

Uvedené uzemie povaZujeme za sigasnych podmienok, ako celok, za stabilizované.
Len v niektorych Usekoch na svahoch mdZe dochadzat k pomalym t.j. plazivym pohybom
pokryvnych Utvarov v ramci prirodzenej modelécie svahov. K aktivizacii pohybov v tomto
uzemi moZe dojst len v dosledku pdsobenia antropogénnych faktorov (napr. podrezanie,
nevhodné vykopové prace, velké terénne tpravy a pod.). Iba vynimoéne mdZu na mensich
plochach aktivizaciou spdsobit prirodné faktory (extrémne zraZky a p.).

Neporugené azemia (lIl.) z hfadiska svahovych pohybov zaberaju zostavajuce Casti
hodnoteného Uzemia. Tvoria ich hlavne ploché chrbaty a svahy nad arealom budované
pliocénnou $trkovou formaciou a vulkanosedimentarnym komplexom miocénu, resp.
fluvialne sedimenty al(vii a teras Hrona v zapadnej casti, menej proluvialne sedimenty jeho

pritokov.

2.2.2 PODMIENKY A FAKTORY VZNIKU SVAHOVYCH POHYBOV

Vznik a vyvoj svahovych pohybov, ktorych vyslednou formou sa vy3Sie opisané
svahové deformdcie, spdsobili priaznivé podmienky v Studovanom tGzemi.
Tieto su tu tvorené vhodnymi t.j. vihkymi klimatickymi pomermi, ktoré prispievali k degradacii

homin na svahu, vhodnymi geomorfologickymi pomermi (sklonitost uUzemia, odkytie



geologickej stavby erdziou), hydrogeologickymi pomermi (miestami vysoké HPV, casto so

vztlakovymi ucinkami) a geologicko-tektonickou stavbou.

Spolu s uvedenymi klimatickymi, geomorfologickymi a hydrogeologickymi pomermi je
geologicko-tektonicka stavba Studovaného uzemia najdoleZitejSou podmienkou vzniku

svahovych pohybov. Je dana priaznivymi geologicko-tektonickymi Struktdrami, ktoré tvoria

1. Pliocénne §trky leZiace na vulkanosedimentarnych komplexoch miocénu, ktoré majd
&asto charakter ilovitych hornin. V tejto Strukture, ako uZ bolo uvedené su vyvinuté
hlavne potencialne zosuvy na Gpéti odlu€nych stien,

2. Travertiny, resp. v ich podloZi leZiace rigicné vulkanické hominy, napr. andezity,
andezitové aglomeraty, resp. aglomeratické tufy, leZiace na pelitickych tufitoch
charakteru ilov. V tejto Strukture sa vyvinuli hlavne mohutné poruchy blokového typu,

ktoré su typické pre okraje nasich neovulkanickych pohori.

Okrem uvedenych hlavnych geologicko-tektonickych Struktur k vzniku svahovych pohybov
vyznamnou mierou prispelo aj intenzivne tektonické poru$enie izemia, na kioré su viazané

mineralne vody.

Na uvedené priaznivé podmienky posobili faktory vzniku svahovych pohybov. V
studovanom Uzemi medzi najddleZitejSie povazujeme :

- rast sklonu a vysky svahov v dosledku neotektonickych pohybov,

- nerovnomerny postup deStrukcie svahov na opisanych geologicko-tektonickych

Struktarach,

- intenzivne zvetravanie hornin,

- zraZkové a teplotné anomalie,

- v minulosti posobiaca boéna erézia Hrona,

- moZné seizmicke otrasy v minulosti a pod.



3. ZAVER A NAVRHY DALSIEHO RIESENIA

Predkladané ,Postdenie svahovych deformacii v okoli kapelov Sliac® sme
vypracovali na zaklade terénneho morfologického mapovania uzemia a na zaklade
vysledkov geofyzikalneho prieskumu. Zo ziskanych poznatkov vyplyva, Ze uzemie bolo v
minulosti, eSte pred vystavbou prvych objektov kipelného areélu, porusené svahovymi
pohybmi, ktorych vyslednou formou sui svahové deformacie typu zostvania a blokoveho
typu. Rozsah tychto deformacii je zobrazeny v schematickej mape (priloha 1). Je
obdivuhodné, ako sa stavitelia kupelnych objektov v minulosti prisposobili miestnym
podmienkam, ked pre vystavbu vyuZili svahovymi pohybmi vzniklé ploSinky, resp. vSetky

terénne zasahy vykonavali velmi citlivg!

Dalej konstatujeme, Ze prevaZna éast arealu (Uzemie oznacené v mape Il.) je za
sucasnych prirodnych pomerov stabilizovana, tj. k akfivizacii pohybov méZe ddjst len

vplyvom necitlivych antropogénnych faktorov.

Na zaklade uvedeného, pre dalSie stavebné vyuZivanie uzemia, predkladame

nasledovné navrhy :

l. etapa : podrobné zmapovanie svahovych deformacii, najvhodnejSie v mierke
1:2000
li.etapa : vykonanie podrobného inZiniersko-geologického prieskumu stability uzemia

so sondaZnymi pracami a statickymi vypoctami stupiia stability svahov vo vytypovanych
profiloch, vratane navrhov moZnych stabilizacnych opatreni.

lil.etapa : vybudovanie siete technickych diel na trvaly monitoring svahovych
deformacii, t.j. geodetickej siete, siete sond na reZimové pozorovania (hladin

podzemnych vod, inklinometrické merania) a pod.

Navrhy zaradené do Il. a [Il.etapy st dlhodobého charakteru a z hladiska finanéného
velmi nakladné. Ich hradenie by bolo zrejme moZné len z prostriedkov Statneho rozpoctu.

Pre potreby beZnej stavebnej innosti v areali kupefov doporucujeme vykonanie
mapovania uvedeného v l.etape.

V kaZdom pripade doporuéujeme pri akejkolvek novej vystavbe, resp. terénnych’
tpravach vykonat posudenie staveniska, okrem beZného inZiniersko-geologického’

prieskumu aj z hladiska stability uzemia?
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