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1. Uvod

Inzinierskogeologicky prieskum je vypracovany na zaklade zmluvy medzi Sprava ciest
Zilinského samospravneho kraja, M. Rézusa 104, 01001 Zilina a spolo¢nostou Geotechnik Sk, s.r.o.,
Zéapadna 11, 01004 Zilina.

Realizacia a vyhodnotenie geologickych prac v zavereénej sprave sa vykonali v sulade so
zakonom ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov,
vyhlaskou MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorgich
predpisov a podla smernice MZP SR ¢&. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania tloh a
projektov v Geografickom informa¢nom systéme

1.1. Identifikacia izemia

Katastralne uzemie: Deménovské Dolina

Okres: Liptovsky Mikulas

Kraj: Zilinsky

Hydrologické ¢islo povodia: 4-21-02-028, 4-21-02-029, 4-21-02-030

Vodovod: Skupinovy vodovod Liptovsky Mikulas

Prevadzkovatel: Liptovska vodarenska spolocnost’ a.s. Liptovsky Mikulas
Hydrogeologicky rajon: MG 017 Mezozoikum a krystalinikum SZ svahov Nizkych Tatier

1.2. Ciel’ geologickej ulohy

Cielom geologickej ulohy bolo realizovat’ orientacny inZinierskogeologicky prieskum,
v ramci ktorého bolo potrebné zistit” inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery skiumaného
uzemia. Overit’ vrtnymi pracami litologiu sedimentov a laboratornymi pracami overit' fyzikalno-
mechanické parametre zemin, dynamickou penetracnou sondou overit’ ulahnutost’ nesudrznych
sedimentov a o0 rientraéne konzisten¢né medze sudrznych zemin. V skiimanom prosile..

V tejto etape doplnkového inZinierskogeologického prieskumu bolo realizované:
e inzinierskogeologicky vrt (2 ks — 14 m),
e laboratorne prace: fyzikalne parametre zemin (4 skusky — porusené vzorky),
e dynamicka penetracnd sonda 1ks — 6,0 m
e pocas realizacie geologickych prac bol vykonavany sled a riadenie geologickych prac
geoldogom, zodpovednym rieSitel'om ulohy

1.3. Preskimanost’ uzemia

Podkladom pre vypracovanie inzinierskogeologického prieskumu je dokumentacia k ziadosti
na uréenie ochranného pasma podl'a Vyhlasky MZP SR ¢.29/2005. Dokumentéicia sa tyka tlohy
Deminovska Dolina, navrh ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov, zroku 2014. (HES-
COMGEO spol. s r.o. Kostiviarska cesta 4, 974 01 Banska Bystrica, Auxt. A.),.

Dalej inzinierskogeologicky prieskum v §ir§om okoli:

Feke¢, P., 2017: Subor stavieb — rekreacné  objektyK4.1-5,  K4.1-16,
K4.1-18, K4.1-19, K4.1-21, Strachan Lucky, Deménovska dolina
Sustek, M. 2016: Deménovska Dolina — lokalita K4, orienta¢ny IGP
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Jezny, M. 2009: Deménovska dolina — stoziar, orientacny IGP

Rybarikova, R. 1998: Deménovska dolina — chata SEZ — Lucky, podrobny IGP

Hrasko, L. a kol., 1983:  Vysvetlivky ku geologickej mape 1:25 000, list 36-214
(Deménovska dolina-4), ¢iastkova zaverecna sprava, Nazov
Statnej ulohy: Regionalny geologicky vyskum SSR, II. etapa.
Nazov ciastkovej ulohy: Geologické mapy topografickych listov
1:25 000 a regionalne geologické mapy 1:50 000. Doba riesenia:
1981-1983.

Matejcek, A. a kol. 1980: Deménovska dolina — hotel B, predbezny IGP

2. Prirodné pomery — stru¢na charakteristika
Skimané uzemie sa nachddza v Liptovskom Mikulési, topograficky je znazornend na

mapovom liste 36-21-09, M = 1 : 25 000, kraj: Zilinsky kraj [kod kraja:500], okres: Liptovsky
Mikulas [kod okresu: 505], obec: Deméanovska dolina [kéd obce: 510386].
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Obr. 1 Prehl'adna sitacia skimaného tizemia, M = 1 : 50 000. (zdroj: www.hiking.sk)

2.1. Geomorfologické pomery
Zaujmove uzemie patri podla regionalneho geomorfologického ¢lenenia SR (Mazur - Luknis,
1980) do Alpsko-himalajskej sustavy, podsustavy Karpaty, provincie Zapadnych Karpat,
subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty, Fatransko-tatranskej oblasti, celku Nizke Tatry.
Severné obmedzenie Deméanovskej doliny tvori styk pohoria s Liptovskou kotlinou a juzné
prebieha hlavnym hrebetiom od kéty Pol'ana (1884 m) na zapade cez Derese (2003 m), Chopok (2024
3


http://www.sodbtn.sk/obce/kraj.php?kod_kraja=200
http://www.sodbtn.sk/obce/okres.php?kod_okresu=205
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m) az po Krapovu hol'u (1927 m) na vychode. Vychodna hranica sa tiahne bo¢nym hrebeiiom
vybiehajucim z Krupovej hole cez koty PraSiva, Tanecnica a Krakova hola. Téato Cast’ hrebena
oddeluje Deminovska dolinu od Janskej doliny. Dalej sa hrebeii stada cez Pusté a Maguru do
Liptovskej kotliny. Zapadné ohranienie vybicha od kéty Polana cez Bor, Repiska, Sinti na kotu Na
jame.

Dynamika reliéfu Nizkych Tatier predstavuje vysSkové rozpitie 360 - 2043 metrov s
najvy$simi bodmi Dumbier (2043 m n.m.) a Chopok (2 024 m n.m.). Pohorie Nizke Tatry je
charakteristické existenciou elevacii, depresii a prikrovov s povahou klenbohraste vytvorenej pocas
terciérnych pohybov.

Geomorfologicky sa Nizke Tatry ¢lenia na podcelky — Kralovohol'ské a Dumbierske Tatry,
ktoré oddel'uje sedlo Certovica. Prieskumné tzemie sa nachadza v Dumbierskych Tatrach, ktoré sa
¢lenia na oddiely: Dumbier, Pragiva, Luzianska kotlina, Salatiny a Deménovské vrchy. Do oddielu
Dumbiera a Pragivej patria vrcholové ¢asti a ¢ast’ severnych svahov a razsoch, ktoré su budované
tatrikom (granodiority akremence). Luznanska kotlina je ztatrika vyClenena pre osobity
geomorfologicky tvar, podmieneny pritomnostou menej odolnych hornin (spodnotriasové bridlice).

Rozmanitost’ v geologickej stavbe sa odraza v morfologii terénu a v priecnom profile dolin.
Podrla stiboru vlastnosti, ktorymi horniny reaguju na procesy rozrusovania, mozno ich rozdelit' do
niekol’kych skupin. Oblast Dumbiera, tvorena tatrikom, sa vyzna¢uje hoInym aZ glacialnohéInym
reli¢fom s bralnym a hladkym povrchom. Vzhl'adom na vyskovll exponovanost’ je uzemie silne
postihnuté mrazovym zvetravanim a gravitaénymi pohybmi. Zretené stopy v reliéfe zanechalo
pleistocénne zal'adnenie. Tento prirodny tikaz zasiahol viac vychodnu ¢ast Dumbierskych Nizkych
Tatier, oblast Dumbiera — Chabenca, ako zapadnu. Dosledkom zaladnenia je existencia kotlov, karov
a glacifluvidlnych sedimentov, napr. na Luckach v Deméinovskej doline. Dna dolin v tatriku sa
ploché, svahy st hladko modelované.

Osobitnti skupinu tvoria karbonaty chodského, krizianského prikrovu a série Cervenej
Magury. Reliéf je hlboko az extrémne ostro rezany, vznikaji hlboké kanonovité tudolia,
prechadzajuce do tiesiiav - Deméinovska dolina. Svahy dolin su strmé, ¢asto roz¢lenené do bral. Pre
pribuzné vlastnosti do tejto skupiny patri aj bazalna litofacia paleogénu. Typickym znakom pre
karbonaty je vyskyt krasovych javov.

Morfologicky raz krajiny dopliaju tvary akumulaéného povodu — rieéne terasy, ktoré mozu
mat’ aj erozny povod, dejekéné a sut'ové kuzele, sute, kamenné moria. Terasy a kuzele sa vyvinuli aj
pozdiz toku Deménovka. Ostatné akumulaéné formy sa asto vyskytujii v oblastiach budovanych
tatrikom a karbonatmi.

Zaujmové uzemie je z prevaznej Casti budované krystalickymi horninami tatrika, na ktorom
sa vplyvom exogénnych vplyvov pocas glacidlnych zal'adneni vyvinul recentny er6zno-denudacny
typ reliéfu. Samotna lokalita Lucky predstavuje glaciofluvialnu ploSinu, ktora sa nachadza medzi
juznou krystalickou a severnejSou vapencovo-dolomitickou castou.

Homol'ovité vrcholy v granitoidnej cCasti uzemia prechadzaji v strmé veZovité brald
vapencovo-dolomitickych komplexov. Na rozdiel od izemia budovaného horninami krystalinika, kde
su viditel'né stopy po glacialnej erdzii, vapencovo-dolomitova ¢ast’ ma charakter hlbokého a tizkeho
kanonu so strmymi zrazmi bralnych stien krasového pahorkatinového typu reliéfu. Pocas svojho
vyvoja bola tvarovana tokom Demédnovka, v ktorom sa vyvinuli vplyvom vodnej ¢innosti podzemné
krasové formy.
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2.2. Geologické pomery

Zlozith stavbu Nizkych Tatier tvori sustava triasovych tektonickych jednotiek (prikrovov
a prikrovovych Supin) a terciérnych megaantiklinal a megasynklinal a klenbohrasti, ktoré moézeme
priradit’ k trom zakladnym tektonickym jednotkam — tatriku, veporiku a hroniku

Zaujmove uzemie sa nachadza v pohori Nizkych Tatier, ktoré patria do regionu jadrovych
pohori. Ich ustredna ajuzna Cast je tvorena hlavne predalpinskymi kryStalickymi bridlicami
a granitoidmi, severné svahy hlavne mladopaleozoickymi a mezozoickymi litostratigrafickymi
jednotkami.

Podrla geologickej mapy Nizkych Tatier M 1 : 50 000 celé zaujmové tizemie patri do podcelku
Dumbierskych Tatier. Tie s tvorené tektonickymi jednotkami tatrika, predstavujii najhlbsiu
formaciu, budovant prevazne krystalickymi bridlicami a granitoidmi (Biely, A. et al., 1992) s
fragmentmi sedimentarnych obalovych vrstiev hlboko zavrasnenych do jadra krystalinika. Nad
tatrikom, v zapadnej a severnej Casti, lezia mezozoické subory veporika kriziianského prikrovu,
sekvencie zliechovskej v zapadnej c¢asti ailanovskej vo vychodnej casti. Z troch ¢iastkovych
prikrovov hronika vyvinutych na severnych svahoch Nizkych Tatier v podcelku Dumbierske Tatry,
facialnej oblasti. Dva spodnejsie prikrovy hronika st zastipené vychodne od Janskej doliny.

Z kvartérnych sedimentov sa v uzemi nachddzaju pleistocénne a holocénne fluvidlne,
proluvidlne, glacigénne a glacifluvidlne sedimenty.

Geologické pomery v oblasti Lucok boli podrobnejsie preskiimané v ramci tlohy Doplnkovy
hydrogeologicky prieskum ramsarskej lokality — jaskyne Deménovskej doliny (Auxt A. a kol., 2012)
s nasledovnymi vysledkami : Zaujmové uzemie (4zemie $irSicho okolia vrtov V-1 —V-3) je situované
V hornom tseku Deménovskej doliny v miestnej ¢asti Lucky. Roz8irené ¢ast’ doliny pred vstupom
Demiénovky do prelomového tuseku predstavuje pdévodnu erdzno-denudaénlt zniZeninu
trojuholnikového tvaru medzi samotnym uvedenym tokom ajeho lavostrannym pritokom,
pritekajucim z miestnej ¢asti Zahradky (Prie¢ny potok).

Kvartér

Pomezozoicku sedimentarnu vyplii zniZeniny tvoria vyhradne sedimenty kvartéru. Ide
prevazne o mladSie vrchnopleistocénne glacigénne a glacifluviadlne ulozeniny stredného a mladého
Stadidlu wiirmu a postglacialne (holocénne) fluvidlne uloZeniny aluvidlneho krytu bezprostredného
okolia sti¢asnych horskych tokov. Okrem uvedenych dominantnych genotypov sa na pril'ahlych
svahoch masivu Ostredku (1167 mn. m.) asvahoch vychodnej razsochy Krakovej hole
(1752 m n. m.) vyskytujii deluvidlne sedimenty v podobe osypovych kuzelov ainych svahovin
asutin. Rovnako povrch samotnych glacigénnych a glacifluvidlnych uloZenin je poznaceny
deluvialno-soliflukénymi procesmi, ¢o spdsobilo ich Ciasto¢ni postgeneticktl redepoziciu v tejto
Casti.

Glacigénne sedimenty su reprezentované dvoma Stadidlmi Celnej a ablacnej (Gstupovej)
morény zdvojeného ladovca, pochadzajuceho z trogov Lukovej a Sirokej doliny s karmi pod
hlavnym hrebeniom v tiseku Chopok (2024 m n. m.) — Krupova hol’a (1922 m n. m.). Postgeneticky
CiastoCne erodované morény maji zachovany pdvodny tvar len v ndznakoch. Vicsinou st druhotne
segmentované tokom Deménovky ako aj jej pritokmi.

Material morén je prevazne hruboklasticky, balvanovito-blokovity s opracovanymi
I neopracovanymi ulomkami hornin réznych velkosti, nevytriedeny a chaoticky ulozeny. Priestor
medzi blokmi je vyplneny stredno- az hrubozrnnym pieskom s obasnymi zonami jemnejSich pieskov
az siltov, deponovanych v lokdlnych zniZeninach na povrchu jednotlivych ¢iastkovych trovni pri
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vytapani z ladovca. Koncové jazyky morén s neskorSimi tokmi i gravitaéne rozvlecené do nizsich
poloh a pozvol'na prechadzaji do glacifluvialov. Sedimenty morénovych valov st vyrazne zvodnené.

Glacifluvidlne sedimenty priamo geneticky nadvdzuji na vysSie opisané glacigénne
sedimenty morén. Vznikli v inter§tadialoch posledného glacialu vynesenim sedimentov z morén
tavnymi vodami 'adovcov v Case ich tstupu. Hrubozrnny material sa nachadza spravidla len na baze
jednotlivych interStadidlov. Hlavnl masu tvoria drobnozrnné ulomky hornin, piesky réznych frakcii
asilty. V zaujmovom tzemi sa vyskytuje Specificky fenomén depozicie z morén vyplaveného
materidlu do vodného prostredia predladovcového hradeného jazera v dvoch etapach. Hladina
prietocného jazera Vv priebehu depozicie kolisala, o ¢om svedc¢ia viacndsobne sa opakujlice oxidacné
prejavy na lokalne subaericky exponovanych povrchoch pocas sedimentécie.

Glacifluvidlne sedimenty su lepSie vytriedené a striedaju sa v nich vrstvy piescitych siltov,
siltov z ulomkami hornin a vrstvy pieskov roéznych zrnitostnych frakcii. Uvedené sedimenty sa
nachadzaju i na baze kvartérnej vyplne znizeniny, pricom na bezprostrednom kontakte s podloznymi
horninami mezozoika tatrika prevazuji hrubsie klasty a hrubozrnné piesky. Sedimenty st zvodnené
najmé v zonach s prevahou klastov a hrubozrnnych pieskov. Siltové polohy su pravdepodobne menej
zvodnené.

Er6zno-denudac¢na znizenina Lucky v predpoli prelomového useku, neskdr vyplnena
uvedenymi sériami glacifluvialnych a glacigénnych sedimentov, vznikla v tektonicky oslabenej zone
na styku jednotiek tatrika a fatrika (veporika), triestivou erdziou starsich, t.j. strednopleistocénnych
ladovcov, ktoré podla analogov z Tatier mali najvacsi lateralny dosah. Uvedena zniZenina bola
neskor vyplnend sedimentmi tavnych vod mladsich vrchnopleistocénnych 'adovcov.

Predkvartérne podlozie

Na geologickej mape 1:25 000, list M-34-112-A-a Vrbické Pleso (Lehotsky et al., 1979) opisal
Biely v ramci obalovej série mezozoika (tatrikum) v oblasti Vrbického plesa (= oblast’ Biela Pat’ —
Ostredok — Staré Koliesko) kremence a pieskovce spodného triasu. Biely (in Lehotsky et al., 1.c.)
uvadza, Ze ,, jednotlivé Cleny tejto obalovej série (?perm, spodny-stredny trias) maju netplny vyvoj
v dosledku tektonickej redukcie. V kazdom pripade celkova mocnost’ série presahuje 350 m, z toho
komplex kremencov a pieskovcov (= luznanské suvrstvie) reprezentuje priblizne 150 m
a pieskovcovo-bridli¢naté suvrstvie (= verfénske vrstvy) do 100 m. Posledne menované stvrstvie je
vo svojej skladbe zlozitejSie. St tu slienité bridlice, ilovité bridlice, pies¢ité bridlice, piescité vapence,
vapnité brekcie i vapence. Obalova séria tatrika vSak vystupuje na mensich plochach aj v severnej
Casti listu, kde je extrémne redukovana a plocho sa ponara pod kriziansky prikrov (veporikum).
Reprezentovana je tu len kremencami s vlozkami pestrych bridlic, na baze lokalne aj so zlepencami,
d’alej pestrymi bridlicami a pieskovcami (spodny trias) a rauwackami®.

Na geologickej mape Nizkych Tatier 1: 50 000 (Biely et al., 1992) a vo Vysvetlivkach k nej
(Biely & Bezék et al., 1997) st kartograficky vymedzené (vychodne od Lucok) litostratigrafické
jednotky spodného — (stredného) triasu — skytu tatrika: (153) luzinanské savrstvie a (151) rauvaky.
V oblasti Biela Pat — Ostredok — Staré Koliesko st kartograficky vymedzené (147) bridlice
a kremenné pieskovce karpatského keupru norického veku, na rozdiel od vymapovanych sedimentov
zaradenych do spodného triasu (Biely in Lehotsky et al., 1979).

Podl'a terénneho mapovania v r. 2011 st v oblasti Jasna — Staré Koliesko zastipené sedimenty
luznanského suvrstvia spodného triasu.



A\

2.3. Hydrogeologické pomery

Podl'a Hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (SHMU, 1984) patri zaujmové tizemie do
hydrogeologického rajonu MG 017 Mezozoikum a kryStalinikum severozdpadnych svahov Nizkych
Tatier. Urcujucim faktorom hydrogeologickych pomerov je geologicko-tektonicka stavba.

Krystalinikum

Granitoidné horniny tatrika sa vyznacuju puklinovou priepustnost’ou. Obeh podzemnych vod
je viazany na pukliny, zény zvetrdvania a porusenia masivu, ktoré podmieniuji vzajomnu
komunikaciu obehu podzemnych vod krystalinika s kvartérnymi sedimentami pokryvajicimi upétia
svahov, resp. vyplnujucimi dnd dolin. Krystalinikum je v prevaznej miere odvodinované pocetnymi
pramefimi s nizkymi vydatnostami od 0,1 do 0,5 Ls?, alebo drénovanim podzemnych vod na
najnizsej eréznej baze priamym prestupom do povrchovych tokov. Ojedinelé st pramene puklinové,
tektonického povodu, s vydatnostami az niekol’ko 1.s%. V tizemi Deméinovskej doliny nie st takéto
pramene dokumentované. VicSie vydatnosti dosahuji pramene v kryStaliniku s mocnejSie
vyvinutymi glacigénnymi a galcifluvidlnymi sedimentami.

Doélezitym faktorom pre charakterizovanie hydrogeologickych vlastnosti krystalinika je
hodnotenie odtokovych pomerov. Odtokové pomery v oblasti kryStalinika Nizkych Tatier, a teda aj
oblasti Deminovskej doliny, zhodnotil V. Dovina (1985) na zdklade rezimového pozorovania
viacerych vodomernych stanic v obdobi 1971 — 80.

Z granitoidnych oblasti s pritomnost'ou glacigénnych a glacifluvidlnych sedimentov bol
z viacerych stanic dokumentovany minimalny podzemny $pecificky odtok 5 — 11 Lst.km?
apriemerny podzemny Specificky odtok 10 — 18 ls'.km?. V oblastiach budovanych len
granitoidnymi horninami sa predpoklada priemerny podzemny $pecificky odtok 5 - 6 l.st.km™
a minimalny 2 - 5 l.s7.km™2,

Hodnoty podzemnych $pecifickych odtokov na povrchovych tokoch priamo v hodnotenom
uzemi v rovnakom obdobi boli (Dovina, V., 1985):

povodie Zadnej vody, objekt 5577

priemerny — 17,52 |.s™1.km™
minimalny — 6,81 1.s"1.km™

povodie Deménovky, objekt ¢. 5557

priemerny — 11,66 I.s.km
minimalny — 5,51 I.s1.km2

povodie Priecneho potoka, objekt €. 5568

priemerny - 8,51 .s1.km
minimalny - 2,39 .s1.km

Z uvedenych hodnét vyplyva priazniva akumulaéna schopnost’ kvartérnych pokryvov
kryStalinika, ktord zohrava doleziti tlohu pri tvorbe zisob podzemnych vod pril'ahlého
mezozoického komplexu. Vysoké hodnoty odtoku st dokumentované najma v povodi Zadnej vody
s prevahou glacigénnych kvartérnych sedimentov. O nieco niz§ie hodnoty st zaznamenané v povodi
Deménovky, kde pokryv glacifluvialnych sedimentov je sustredeny iba v nizSich ¢astiach povodia.
Hodnoty odtoku z povodia Prieéneho potoka su pravdepodobne podhodnotené, nakolko ¢ast’ vod
preteka v mieste merného odtoku mimo profil, v kvartérnych sedimentoch.

Rozkyv teploty vod pramenov v priebehu roka nasvedCuje na pomerne plytky obeh
podzemnych véd ovplyvnenych hlavne nizkymi teplotami vzduchu v zimnych mesiacoch.

V rezime podzemnych vod (rovnako ako v rezime povrchovych vod z kryStalinika) moZno

rozligit dva typy sezonneho dopliiania: charakteristické je jarné zvysenie vydatnosti pramefiov
-
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v dosledku topenia snehu a d’alSie vplyvom infiltracie z intenzivnejSich letnych zrazok. Niekedy
dochadza k spojeniu jarnych zvysenych stavov s letnymi.

Mezozoikum

Vapencovo-dolomitick¢é komplexy mezozoika charakterizuje krasova a krasovo-puklinova
priepustnost’. Hydrogeologicky najpriaznivejSou tektonickou jednotkou na SZ svahoch Nizkych
Tatier je kriziiansky prikrov. Za toto vd’aci az niekol’ko 100 m hrubému pruhu triasovych dolomitov
a vapencov medzi Revickou a Demédnovskou dolinou. Vdaka tektonickej stavbe (vytvorenie
vrasovych elevacii a depresii) je vyskyt typu a hrubky vrstiev karbonatov rozdielny. Vo vychodnej
Casti (povodie Mosnice a Demédnovky) prevahu maji gutensteinské vapence. Hydrogeologické
vlastnosti hornin a rezim podzemnych vod zodpoveda charakteristikdim krasového prostredia, t.z.
dotacie najmé ponormi, horizontalny obeh vo freatickej a vertikdlna cirkulacia vo vaddznej zone,
odvodnovanie vyvieraCkami a ostatnymi krasovymi pramenmi, krasova a krasovo-puklinova
priepustnost’.

Specificky podzemny odtok z &iastkovej Struktry tvorenej strednotriasovymi karbonatmi
v izemi zodpoveda pribliznej hodnote 12,75 1-s™1-km™ (Méryova, 1990).

Najvicsie pramene — vyvieraCky v Deménovskej doline a v Mosnickej doline vyvieraji na
styku vapencov a dolomitov. Dolomity v tychto pripadoch vystupuja v tilohe polopriepustnej bariéry.
Z uvedeného by vyplyvalo, Ze dolomity st malo priepustné, opak je v§ak pravdou.

Kvartér

V zdujmovom uUzemi sU rozSirené morénové glacigénne, glacifluvidlne sedimenty
a postglacialne fluvialne sedimenty bezprostredného okolia sti¢asnych horskych tokov, napr. povodie
Deminovky a oblast’ Lucok, povodie Zadnej vody.

Material morén je prevazne hruboklasticky, balvanovito-blokovity stlomkami hornin,
nevytriedeny a chaoticky ulozeny. Priestor medzi blokmi je vyplneny pieskom.

Glacifluvidlne sedimenty vznikli v teplejSich obdobiach posledného glacidlu vynesenim
sedimentov z morén tavnymi vodami 'adovcov v ¢ase ich Gstupu. Hlavni masu tvoria drobnozrnné
ulomky hornin, piesky roznych frakcii asilty. Su lepSie vytriedené, striedajii sa v nich vrstvy
piescitych siltov, siltov s ilomkami hornin a vrstvy pieskov réznych zrnitostnych frakeii.

Sedimenty st zvodnené najmé v zonach s prevahou klastov a hrubozrnnych pieskov.

Vyssie uvedené sedimenty sa vyznacuji medzizrnovou priepustnostou a dobrym zvodnenim,
maju stredny stupeil transmisivity s koeficientom transmisivity T = 1. 10 — 1. 10 m.s™. Ostatné
kvartérne sedimenty patria medzi méalo zvodnené kolektory s medzizrnovou priepustnostou s nizkou
a vel'mi nizkou prietoénostou T=1.10°-1.10%a 1. 10°%-1. 10° m.s™.

Uzemie povodia Zadnej vody (prislichajuce k mernému objektu &. 5576) je budované
kvartérnymi glacigénnymi sedimentami morén a granitoidnymi horninami kryStalinika.
Krystalinikum - ako relativne menej priepustné nez kvartérne sedimenty, svojimi strmymi svahmi
privadza do kvartérnych sedimentov ¢iastocne po povrchu a €iastocne puklinovym systémom v zone
porusenia velké mnoZstvo zrdzkovych vdod a tym ovplyviiyje ich rezim a zvdcSuje ich infiltratné
moznosti. Kvartérne sedimenty vyznamne ovplyviiuji hydrogeologické pomery krystalinika, st
velmi dobrym prostredim pre infiltraciu zrazok. Cast’ sa v nich akumuluje, ¢ast’ presakuje do zény
porusenia a zvetrania skalného podlozia a zvySujica Cast’ zrazok vytvara povrchovy odtok.
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2.4. Klimatické pomery

Z hladiska makroklimatickej klasifikacie (Lapin, M., Fasko, P., Melo, M., in Miklés, L., et
al., 2002) patri sirSie posudzované uzemie do klimatického okrsku C3 — studeného horského, vel'mi
vlhkého, s nasledovnymi klimaticko-geografickymi charakteristikami:

Kéd klimaticko-geografického typu 11
Klimaticko-geograficky typ horska klima
Klimaticko-geograficky subtyp studena
Dolny interval priemernych januarovych teplot [°C] (<) 7
Horny interval priemernych januarovych teplot [°C] (-) 6
Dolny interval priemernych jalovych teplot [°C] 13,5
Horny interval priemernych jilovych teplot [°C] 11,5
Dolny interval amplitady priemernych mesacnych teplot [°C] 18
Horny interval amplitidy priemernych mesacnych tepl6t [°C] 20
Dolny interval ro¢ného thrnu zrazok [mm] 1000
Horny interval ro¢ného Ghrnu zrazok [mm] 1400

V kotline prevladaju zapadné vetry vyvolané pretiahnutym tvarom doliny smerom V-Z.
Priblizna hibka premfzania pody podl'a ON 6196 je 1,35 m. Index mrazu podla mapy mrazovych
indexov dosahuje hodnotu 800-900. Prevlada snehovo-dazd’ovy rezim odtoku. Hodnota snehového
zatazenia podla HMU Banska Bystrica na tzemi mesta Liptovsky Mikula$ dosahuje hodnotu
0,8 KN/m2,

Zrazkové pomery

Na celkovy uhrn zrazok v zaujmovom Uzemi ma podstatny vplyv nadmorskd vyska a reliéf.
Priemerny uhrn zrazok v horskych oblastiach dosahuje rozmedzie 800 — 1 500 mm za rok.

Priemerné Ghrny zrazok na severnych svahoch Chopku v najvyssie polozenych oblastiach sa
pohybuju v intervale 1 400 — 1 600 mm za rok. S nizSou nadmorskou vyskou priemerny thrn zrazok
klesa do intervalu 1200 — 1400 a1 000 — 1200 mm za rok. Z uvedenych priemernych ro¢nych
uhrnov spadne pocas teplého polroka v najvyssie polozenych oblastiach 700 — 800 mm za rok,
Vv severnejSom a nizSie poloZzenom uzemi je to 600 — 700 a 400 — 500 mm za rok (Koncek, 1980).
Pocas chladného polroka v izemi spadne (od najvysSie polozenej oblasti smerom do nizsej) 600 —
500 az 400 — 300 mm zrazok za rok.

Priemerny mesacny uhrn zrazok na stanici Chopok za obdobie 1995 — 2004 dosiahol zo
sumarnej hodnoty 119,8 mm. Maximalna ro¢na hodnota desatrocného radu (1995 — 2004) dosiahla
1200,1 mm (rok 2004) a minimalna 834,2 mm (rok 2003).

S nadmorskou vyskou koreluju teplotné pomery zdujmového uzemia, ¢o dava predpoklad na
dostatoéna dizku trvania snehovej pokryvky. Tato v izemi centralnej asti Nizkych Tatier trva
v priemere 180 dni do roka. Priemernd vySka snehovej pokryvky sa pohybuje v zavislosti na
nadmorskej vySke a expozicii v rozsahu 70 — 200 cm. Znacny deficit snehovej pokryvky maju
vrcholové partie hrebenia Nizkych Tatier, kde silny narazovy vietor sfukuje snehovu prikryvku.

Teplotné pomery
Teplotné pomery v oblasti Nizkych Tatier zavisia predovSetkym od nadmorskej vysky,
expozicie svahu, konfiguracie terénu daného miesta, ro¢ného obdobia a cirkulaénych pomerov.
Priemerné ro¢né teploty sa pohybuji od -1,0 °C do 5,0 °C (Chopok -1,2 °C). Priemerné
mesacné teploty v najchladnejSom mesiaci januari sa pohybuju v intervale od -9,0 °C do -5,5 °C
a v najteplejSom mesiaci juli od 7,0 °C do 15,5 °C. Pocet letnych dni v roku s maximalnou teplotou
9
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vzduchu 25 °C a viac je v rozmedzi 0 az 10 dni a pocet dni s teplotou vzduchu pod 0 °C je 120 - 140
dni.

Priemerna ro¢na teplota vzduchu desatroéného radu (1995 — 2004) na stanici Chopok dosiahla
-0,6 °C. Najchladnej$im rokom bol pritom rok 1996 s hodnotou -1,4 °C a najteplejsim rok 2000
s hodnotou 1,0 °C. Namerané extrémne teplotné pomery sa pohybuji v rozpiti -24 az -28 °C,
Vv niektorych obdobiach az cez -30 °C.

2.5. Seizmicita uzemia

Podl'a zmeny narodnej prilohy citovanej normy z roku 2012 mozno zaujmovému Uzemiu
priradit’ hodnotu referenéného $pi¢kového seizmického zrychlenia agr = 0,63 m.s2. Uvedena hodnota
zodpoveda podloziu typu A a vztahuje sa na objekty so sucinitelom vyznamnosti y1 = 1,0, ktory je
prepojeny so seizmickou udalostou s névratovou periddou pre poziadavku nezratenia TNCR 475
rokov, ¢o zodpoveda 10 %-nej pravdepodobnosti prekrocenia pocas 50 rokov. Navrhové seizmické
zrychlenie ag sa vypocita z hodnoty normou uvadzaného referenéného Spickového zrychlenia agr na
podlozi typu A, a to jeho prendsobenim prislusnym stcinitelom vyznamnosti objektu y1. Navrhové
seizmické zat'azenie dotknutého objektu v predbeznej triede vyznamnosti je teda ag = agr . y1 = 0,63
.1,0=0,63 ms-%

Pre potreby vypoctu navrhového seizmického zrychlenia pre konkrétnu lokalitu sa upravena
hodnota ag na podlozi typu A d’alej prenasobi sucinitelom pre danu kategoriu podlozia, t.j. ag . S =
0,63 . 1,0 = 0,63 m.s2. Z uvedenej hodnoty nédvrhového seizmického zrychlenia vyplyva, Ze pri
statickych vypoctoch bude nutné uvazovat s ustanoveniami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na
skuto¢nost, ze podla ¢l. 3.2.1(5) normy a ¢l. NA.2.8 jej narodnej prilohy sa zaujmové tizemie
nenachadza v oblasti vel'mi nizkej seizmicity, t.j. sigin ag . S je vi¢si ako 0.49 m.s2. Bude viak eite
mozné pouzit redukované alebo zjednodusené postupy seizmického navrhu (¢l. 3.2.1(4) a ¢l.
NA.2.7), ked’Ze sucin ag . S je mensi ako 0,98 m.s-2.

Obr. 3 Vyrez zo Zékladnej geologickej mapy SR M 1 : 25 000. (zdroj: www.geology.sk)
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3. Postup rieSenia geologickej ulohy

Na splnenie ciel'a geologickej ulohy bol realizovany nasledovny rozsah prac:

- geologické prace (projektovanie, sled a riadenie technickych prac, zhodnotenie
realizovanych geologicko-technickych prac a zhodnotenie dosiahnutych
vysledkov),

- terénne (vrtné) prace
- laboratorne prace
- geodetické prace
- geologické prace

3.1. Metodika, postup a ¢asova nadviznost’ realizovanych prac

Metodika, postup a casova nadvédznost’ realizovanych prac bola odstihlasena v projekte
geologickej ulohy realizacie ,Sanacia telesa cesty II/584 vckm 59,138 - 59,178
V intravilane obce Deménovska Dolina.

3.2. Terénne, vzorkovacie a laboratérne prace

Terénne — vrtné prace boli vykonané pojazdnou vrtnou stipravou URB, Geovrty, s.r.0., Cierne
917, 023 13, Cierne. Po vykonani vrtnych prac boli sondy nasledne zasypané.

V priebehu vykondvania technickych prac, pocas vrtnych prac bolo odobratych
10 porusenych a 1 neporusend vzorka, zroznych hibkovych tirovni. Vzorky boli odoslané do
laboratéria mechaniky zemin a hornin spolo¢nosti Geotechnickd spolo¢nost’ - GES, s.r.o.
Lamacska cesta 8, 817 16 Bratislava. Vysledky laboratornych skiiSok su uvedené v prilohovej Casti
tejto zaverecnej spravy. Vysledky laboratornych skusok zemin slizili k overeniu litologického profilu
skimaného uzemia a mechanickych vlastnosti zemin.

3.3. Geodetické ¢innosti

Geodetické zameranie izemia bolo vykonané spolo¢nostou SYKO, s.r.0., Kmet'ova 20/7, 010
09 Zilina. Meranie vykonal autorizovany geodet, Ing. Frantisek Sykora.

3.4. Dynamické penetracné sondy

Penetra¢né skusky slizia a su urené pri vypracovani zaverecnej spravy pre upresnenie
relativnej hutnosti nestdrznych zemin aich odvodenych geotechnickych vlastnosti a orientacné
uréenie Smykovych parametrov, konzistenénych medzi jemnozrnnych zemin touto metddou st
orientaéné. Slizi aj na doplnenie uréenia priebehu mechanickych parametrov zemin v miestach, kde
neboli vykonané inZinierskogeologické vrty a laboratorne testy mechaniky zemin.

Vysledkom pri interpretacii sit vypocitané nasledovné hodnoty:
Qdyn [MPa] - dynamicky penetracny odpor

Ic - stupen konzistencie

Id - relativna hutnost’

Rd [MPa] - vypoctova unosnost’

Edef [MPa] - modul pretvarnosti zakladovej pody

11
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Eoed [MPa] - oedometricky modul zakladovej pody
¢ ef, u [°] - uhol vnitorného trenia, efektivny, totalny
cef,u [kPa] - sudrznost’ zeminy , efektivna, totalna

3.4.1. Metodika skasok a ich vyhodnotenie
Parametre pouzitého pristroja DPL — ST200N :

uhol vrcholového hrotu: 90°
priemer hrotu : 35,7 mm
priemer sutydia : 22,0 mm
hmotnost’ tyce : 3,0kg
hmotnost’ kovadliny : 6,0kg
hmotnost’ kladiva : 10,0kg
vySka padu kladiva : 0,5m
maximalna hibka penetracie : 10,0 m

Postup prac :

Pri kontinualnom zardzani skiSobného hrotu sa zaznamenaval pocet tiderov barana (v sérii)
potrebny k zarazeniu hrotu o kazdych 10 resp. 20 cm (N1o resp. N2o). Z poctu uderov potrebnych na
zarazenie sondy 0 20 cm (N2o) a z parametrov pristroja bol vypo¢itany merny dynamicky penetraény
odpor qq podrla tzv. holandského vzorca :
Q*.H.N

A.e.(Q+P) [MPal (1)

qdyn =

kde:Q = tiaz barana [KN]

H = vyska padu barana [m]

P = tiaz penetra¢nej sondy [KN] (hrot + sutycie + kovadlina + kog)
A = prierezova plocha hrotu

N = pocet tderov pre vnik hrotu o 10 resp. 20 cm

e =vnik hrotu 0 10 resp. 20 cm

V rovnici (1) st pre urcity typ skuasky veli¢iny M, H, e, A konstantné, pri¢om P rastie skokom
v pravidelnych intervaloch (1 m) pri pridavani novej tyce.
Rovnicu (1) moZno potom zjednodusit’ na tvar :

_QH
A.e.(Q+P)

Hodnoty stéinitel'a a su pre jednotlivé hibkové intervaly dané dizkou tyéi a boli vypoéitané
vopred (zostavené do tabulky). Dynamicky odpor N bol dosadeny do vzorcov a zmenSeny o vplyv
parazitického trenia sttycia. Trenie na suty¢i je merané momentovym kl'icom, pricom z hodndt
nameraného kratiaceho momentu My je mozné urcit’ pocet derov barana potrebny na prekonavanie
plastového trenia tzv. hodnotu N plastové. Pre dynamicky penetromer je mozné podl'a svédskych

experimentov redukovat’ pocet tiderov o vplyv trenia podl'a vztahu:
Ny =x.M, (3)

Oy =@ N pricom a =

kde :
My = kratiaci moment [Nm]
X = parameter podl'a DIN 4094, x = 0,04
Vstupné hodnoty pre stanovenie merné¢ho dynamického odporu st prezentované v tabulke
i graficky v prilozenych prilohach.
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Pre interpretaciu a urcenie fyzikalno-mechanickych parametrov overenych zemin sme pouZili
korelacné vztahy, pricom na zaklade priebehu krivky merného dynamického odporu q¢ boli pre
odcitané a Statisticky oSetrené hodnoty ur€ované parametre geotechnickych vlastnosti jednotlivych
vrstiev zemin - vid’ prilohy.

Druh zemin v penetracnych sondéch, ako aj ich rozhrania boli ur¢ené na zéklade geologicke;j
dokumentécie vrtov a podl'a po¢tu tiderov baranom potrebnych na zarazenie dynamickej penetracne;j
sondy o 10 cm.

3.5. Geologické ¢innosti

Vykony geologickej sluzby zahfiaju sledovanie, koordinaciu (vecnu i ¢asoviy, metodicka
kontrolu a usmernenie vSetkych projektovanych a schvalenych préac, spracovanie tudajov
a vypracovanie zaverecnej spravy. Pred zaCatim technickych prac boli vyrieSené strety zaujmov
a vstupy na pozemky.

4. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

4.1. Dokumentacia vlastnych prieskumnych diel
Dokumentacia vrtnych prac je vykonana pomocou software GEO 5, 2020, Stratigrafia,
spolo¢nosti Fine, s.r.0., 169 00 Praha 6 — Bfevnov, Ceska republika, Licen¢né Cislo 4623/2.
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Geologicka dokumentace vrtu VDC-1
Projekt: Sanacia telesa cesty 11/584 v ckm 59,138 — 59,178
Cislo projektu: Pfiloha ¢&.: Vrtna souprava:
Misto: Demanovska Dolina Celkova hloubka: 7,00 m Poloha vrtu:
Datum za¢.: 8. 10. 2020 |Vrtmistr: Juraj Petrenka Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -380826,96
Datum kon.: 8. 10. 2020 |Dokumentoval: RNDr. Peter Fekeé HPV narazena: Soufadnice Y: -1206092,26
Méfitko: jedna stranka HPV ustalena: Souradnice Z: 823,78 m
Vrtani: Pazeni:

o Q2 >

[ (] T — =) o i

Y >> E 8 & = o° i E

2 VDC-1 =a ®=% QO ' Popis vrstev e

@ RT =53 © = N

= > sWa ¥ © o

@ N

823,78

0,00
0,00 - 0,20 Y: asfalt

Y, G3, G-F: konstrukéna Cast vozovky, Strk
0,20-0,80 sprimesou jmenozrnnej zeminy,hnedej a sivej
farby, nakypreny

G3, G-F: deluvialne sedimenty , Strk
0,80 - 4,00 sprimesou jmenozrnnej zeminy,hnedej a sivej
farby, nakypreny

R5/R4: deluvialne sedimenty, zvetrany granit
na sutinu Strkovito-siltovd, hnedej farby, granit
je svetlosivej farby, zvetranyhorninu je mozné
rozlomit' rukou-velmi nizkej pevnosti, pukliny
su vyplnené piesko ilovotym, svetlej hnedej
farby

4,00 - 5,50

5,50

6,007 R4: elavium, granit, zvetrany, nizkej pevnosti,
5,50 - 7,00 rozpadavy, svetlej sivej farby, vrtné jadro

6,50 vypadava po 30 cm navrte.

7,00~

Legenda:
Ll poruseny




4
Nosy technik
N Geotechnik datum:10-11/2020

inzinierskogeologicky prieskum Sanécia telesa cesty 11/584 v ckm 59,138 - 59,213

VDC-1

v intravilane obce Deméanovska Dolina
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Geologicka dokumentace vrtu VDC-2
Projekt: Sanacia telesa cesty 11/584 v ckm 59,138 — 59,178
Cislo projektu: Ptiloha ¢&.: Vrtna souprava: UGB 50M
Misto: Demanovska Dolina Celkova hloubka: 7,00 m Poloha vrtu:
Datum za¢.: 8. 10. 2020 |Vrtmistr: Petrenka Juraj Hladina podzemni vody: Souradnice X: -380822,38
Datum kon.: 8. 10. 2020 |Dokumentoval: RNDr. Peter Feked HPV narazena: Souradnice Y: -1206097,46
Méfitko: jedna stranka HPV ustalena: Soufadnice Z: 823,78 m
Vrtani: Pazeni:
o Q >
= © Do & =
& >> & 8 b 3 ) E
2 VDC-2 T2 38— Ao ! Popis vrstev e
© REE = E < O 8 N
= > v @ 8
@ N
0,001
0,50+
1,00+
1504 : G3, G-F: deluvialne sedimenty , Strk sprimesou
' 0,00 - 3,20 |jmenozrnnej zeminy,hnedej a sivej farby,
nakypreny
2,00+
2,50+
3,00+
3,50+
4,00
4,501
5.00- R3/R4: eltvium, granit, navetrany, strednej
' 3,20 - 7,00 |pevnosti, da sa lahko rozbit kladivom, svetlej
sivej farby,
5,50+
6,00+
6,50
7,00
Legenda:
-~ poruseny
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N Geolechnik ,
datum:10-11/2020

inzinierskogeologicky prieskum Sanécia telesa cesty 11/584 v ckm 59,138 - 59,213
v intravilane obce Deméanovska Dolina

5. InZinierskogeologické pomery — vysledky

5.1. Geologické pomery a geotechnické vlastnosti zemin a hornin

Geologické pomery v danom mieste su zavislé na litologickej stavbe a hydrogeologickych
pomeroch.

V mieste stavby vozovky 11/584 v skimanej zone st svahové sedimenty s rozdielnymi
vlastnostami - konStrukéna Cast’ vozovky charakteru Strku s primesou jmenozrnnej zeminy, potom
nizie sutina Siltovito-Strkovita — charakteru Strku s primesou jemnozrnnej zeminy, resp. Strku
siltovitého, v podloZi — su eluvialne sedimenty, zvetraného granitu s vel'mi nizkou pevnost'ou do 15
MPa (R4), viac do hibky granitu navetraného s va¢simi blokmi pevnosti > 15 MPa (R3), vypli
diskontinuit tvori piesok siltovy alebo ilovity.

Granitoidné horniny su procesmi zvetravania rozpadnuté na vol'ne ulozené ulomky. Medzery
medzi Glomkami st vyplnené jemnozrnnymi Siltovitovymi pieskami. V tlomkoch si hornina
zachovava svoju povodnu Struktaru, pri mechanickom posobeni sa rozpadava na jednotlivé mineraly.
Menej odolné mineraly st rozlozené, farebne zmenené na zIta az hrdzavozIta farbu.

Hladina podzemnej vody nebola pocas technickych prieskumnych prac overena.

K d’al$ej infiltracii zrazkovej vody dochadza v ¢asoch topenia snehu atakisto v ase vydatnej
zrazkovej ¢innosti. Zrazkova voda steka po vozovke, na jej okraj a tak infoltruje do telesa nasypu
vozovky. Prud vody vytvara er6zne ryhy, odna Sa kemné ilovité a menSie pieskové Casti zemin dole

17



A\

po svahu. To isté sa deje aj hlbsie pod povrchom, kde dochadza Kk suféznym javom, v podobe
odplavovania jemnych ilovitych Castic zeminy, charakteru Strku s primesou jemnozrnnej zeminy.
Zemina potom konsoliduje a pevnostne degraduje. Dochadza k naslednému poklesu cesty.

Geotechnické vlastnosti zemin st posudené na zéklade vysledkov laboratérnych skusok
(Priloha ¢. 3).

Z vykonanych zrnitostnych rozborov a klasifikacnych skusok zemin odobratych v ramci
inzinierskogeologickych prieskumnych prac vyplyva, ze z celkového poctu analyzovanych vzoriek
n = 4 boli jednotlivé geotechnické typy zemin zastipené nasledovne :

- $trky s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) triedy G3 ............ n = 4 vzorky

Zeminy Vv skumanej oblasti pod krytzom vozovky predstavuju teda nasledovné
inzinierskogeologické typy:
a./ $trk s primesou jemnozrnnej zeminy, G3/ G-F

b./ granit zvetrany, pukliny vyplnené pieskom ilovitym, R4

Podl’a makroskopického postdenia, vysledkov fyzikalnych skisok zemin a dynamickej
pernetracnej skiasky, odporuc¢ame nasledovné geotechnické charakteristiky zemin.

Tab. 1 Geotechnické charakteristiky pies¢itych a Strkovitych zemin.

Trieda | poicson. Objemova Modul Efektivna Efektivny uhol
a symbol .- hmotnost . B T . : 5 .
zeminy (STN ¢islo Koef. B . deformacie Ede sudrznosli zeminy | vnitorného trenia
o
73 1001) v [kg.m~] [MPa] Cer (kPa) Qe [°]
G3 G-F 0,25 0,83 1900 80 0 33

Urahnutost’ Strkovitych vrstiev bola overend dynamickou penetratnou sondou l'ahkého
typu. V blizkosti vrtu VDC-1 bola vykonana penetraéna sonda DDD-1 do hibky 6,0 m pod terénom
z urovne vozovky. Z vysledkov, ktoré st graficky uvedené v prilohe €. 3. vyplyva, Ze antropogénne
a deluvidlne sedimenty charakteru $trku s primesou jemnozrnnej zeminy su do hibky 4,50 m
nakyprené s indexom ulahnutosti Id= 0,1 az. 0,3. Do hibky 5,50m st potom stredne ulahnuté
s indexom ul’ahnutosti Id= 0,6 az 0,7.

5.2. TaZitePnost’ zemin
V zmysle STN 73 3050 zarad’ujeme overené typy zemin do nasledovnych tried taziteI'nosti:

Tab. 2 Zatriedenie laboratorne zistenych zemin do tried t'aziteInosti.

Trieda a symbol zeminy (STN 73 1001) Trieda taZiteI’nosti

S5/ SC - piesok ilovity 1.

G3/ G-F — §trk s primesou jemnozrnnej zeminy V.

R4, granit zvetrany V.
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Pri zemnych pracach sa zeminy zatried'uju do tried tazite'nosti podl'a skutocného stavu v case

vykonavania zemnych prac.

V pripade trvalych vykopov odporuc¢ame v zmysle STN 73 3050 ¢i.85 nasledovné sklony

Sikmych svahov:
Hibka vykopu Trvaly sklon svahu
do 2m 1:1,50
od2mdo4m 1:1,75
od4dmdo6m 1:2,00

Pre potreby projektovania uvadzame priblizne sklony Sikmych svahov v do€asnych
vykopoch v zmysle STN 73 3050 ¢l. 83. Tab. 4 nasledovne:

Druh zemin Pripustny sklon svahu
Y Pomer vySky k podorysnej dizke svahu

1:1

$trk s primesou jemnej zeminy G3/ G-F

5.3. Vhodnost’ zemin pre pozemné komunikacie

Kritéria na zatriedenie zemin do telesa pozemnych komunikacii a podlozia vozovky su
uvedené v Tab. 4 normy STN 73 6133. Zatriedenie laboratérne zistenych zemin mozno vidiet

v Tab. 3.

Tab. 3 Zatriedenie laboratérne zistenych zemin pre pozemné komunikacie.

Trieda Zaradenie zemin podl’a vhodnosti do
i
a Ser_lbol Nazov zeminy nasypu podloZia vozovky
zeminy
STN 72 1001)
STN 73 ( o c c o c c
(1001) < g %8@ S |[|S2 _g'g =
g S < vse|oc| <€
= o > > c as >
G3/ G-F Strk s primesou jemnozrnnej < )
zeminy

Zatriedenie laboratorne overenvch zemin do nasypového telesa :

VHODNE
Zeminy maju plynult €iaru zrnitosti, stabilnti ilovi a prachovt zloZku a st aj za nepriaznivych

poveternostnych podmienok stabilné. Velmi dobre as vynaloZzenim malého mnoZstva energie
(zhutnovacej prace) sa zhutnuji na vysoké objemové hmotnosti, ktoré su stabilné. St vel'mi vhodnym

materialom na stabilizacie, hlavne cementom (G3/ G-F).
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- piesCité a Strkovité zeminy, v ktorych ilovitd a prachovita zlozka je menej odolna proti
poveternostnym vplyvom. Tato zlozka (hlavne prachovitad) ma vacsie Cislo plasticity a pri
vacsom mnozstve (v hlinitom Strku) je potrebné uvazovat aj o zaradeni zeminy do
kvalitativne horSej skupiny. Tieto zeminy su vhodné na stabilizaciu s cementom (G3/ G-F,
S4/ SM, S3/ S-F).

- zeminy, ktoré maju ilovitt a prachovitt zlozku s dobrymi tmeliacimi vlastnostami. Unosnost’
kostry zo Strkovych zfn je vyrazne znizena malou stabilitou ilovitej a prachovitej zlozky za
nepriaznivych poveternostnych podmienok. Tieto zeminy st prechodovymi zeminami medzi
vhodnymi a podmienecne vhodnymi zeminami (S4/ SM, S3/ S-F).

Zatriedenie laboratorne overenvch zemin do podloZia vozovky (do aktivnej zony):
VHODNE - (G3/ G-F)

6. Zaver

InZinierskogeologické pomery v skimanom tzemi st dané geologickou stavbou tzemia,
hydrogeologickou charakteristikou a antropogénnou ¢innost’ou.

Ciel'om geologickej ulohy bolo realizovat orienta¢ny inzinierskogeologicky prieskum a zistit’
inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery skimaného tzemia. Overit' vrtnymi pracami
litologiu sedimentov, laboratornymi pracami overit’ fyzikalne parametre zemin. Dynamickou
penetracnou sondou zistit’ ulahnutost’ nesidrznych zemin pod vozovkou. Zistené udaje 0 skimanom
uzemi slazia ako podklad pre vypracovanie projektu sanacie cesty v skiimanom tseku.

Kvartérne sedimenty v mieste vykonavania stavby st tvorené sedimentami charakteru Strku
S primesou jemnozrnnej zeminy (sutina), nakyprené¢ a stredne ulahnuté s hrubkou do 6,0 m.
Koeficient foltricie vypo¢itany z krivky zrnitosti predstavuje v priemere hodnotu 2,0.10% m.s? .
V zmysle klasifikacia priepustnosti hornin (Jetel J. , 1982) ide o triedu Il1, dost’ silné.

Hladina podzemnej vody nebola pocas technickych prieskumnych prac overena.

K dalSej infiltracii zrazkovej vody dochadza v Casoch topenia snehu a takisto v ¢ase vydatnej
zrazkovej ¢innosti. Zrazkova voda steka po vozovke, na jej okraj a tak infoltruje do telesa nasypu
vozovky. Priid vody vytvara erdzne ryhy, odna Sa kemné ilovité a menSie pieskové Casti zemin dole
po svahu. To isté sa deje aj hlbsie pod povrchom, kde dochadza k suféznym javom, v podobe
odplavovania jemnych ilovitych Castic zeminy, charakteru Strku s primesou jemnozrnnej zeminy.
Zemina potom konsoliduje a pevnostne degraduje. Dochadza k naslednému poklesu cesty.

Predkvartérne horniny st zastipené, prevazne granitoidmi.

Krystalinikum - ako relativne menej priepustné nez kvartérne sedimenty, svojimi strmymi svahmi
privadza do kvartérnych sedimentov Ciasto¢ne po povrchu a ¢iastocne puklinovym systémom v zoéne
porusenia vel'ké mnoZstvo zraZzkovych vod a tym ovplyviiuje ich rezim a zvacSuje ich infiltracné
moznosti. Kvartérne sedimenty vyznamne ovplyviiuju hydrogeologické pomery krystalinika, st
vel'mi dobrym prostredim pre infiltraciu zrazok. Cast’ sa v nich akumuluje, ¢ast’ presakuje do zony
porusenia a zvetrania skalného podlozia a zvySujica Cast’ zrazok vytvara povrchovy odtok.

Vsetky technické prace boli vykonané pri tomto inzinierskogeologickom prieskume Vv stlade
S platnou legislativou, smernicami a prislusnymi STN normami.

Pri vykonavani terénnych prac bol kladeny doraz na ochranu Zivotného prostredia, najmi na
ochranu pdd a vod pred zneistenim ropnymi latkami. Vrtna suprava bola vybavena vapexom
a lapa¢mi ropnych latok tak, aby nedoslo k ich prieniku do zeminy a nasledne do podzemnej vody.
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