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1. Uvod

Hydrogeologicky posudok je vypracovany na zaklade ziadosti o vypracova, ktoré vyplyva
z ,Vyjadrenia k PS, Sanacia telesa cesty I1I/584 v ckm 59,138 — 59,178 v intravilane obce
Demiéinovska Dolina“, vydaného od Liptovské vodarenska spolo¢nost, a.s. Revolu¢na 595, 031 05
Liptovsky Mikulas ktoré bolo doru¢ené spolo¢nosti Geotechnik Sk, s.r.0., Zapadna 11, 01004 Zilina.

Vo vyssSie spominanom vyjadreni je dana poziadavka na vyhotovenie hydrogeologického
posudku, vypracovanému odborne sposobilou osobou , v ktorom bude komplexne zhodnoteny vplyv
stavby na vodarenské zdroje — Jaskyna Vyvieranie, prameii Stola a povrchovy odber Zadna voda.
Stavba ,,Sanacia telesa cesty I1/584 v ckm 59,138 — 59,178 v intraviline obce Deminovska
Dolina“ sa nachadza v ochrannom pasme III. stupia vysSie spomenutych vodarenskych zdrojov.

Hydrogeologicky posudok je vyhotoveny podla Vyhlasky MZP SR ¢&. 29/2005.

1.1. Identifikacia uzemia

Katastralne uzemie: Demaénovska Dolina

Okres: Liptovsky Mikulas

Kraj: Zilinsky

Hydrologické ¢islo povodia: 4-21-02-028, 4-21-02-029, 4-21-02-030

Vodovod: Skupinovy vodovod Liptovsky Mikulas

Prevadzkovatel”: Liptovska vodarenska spolo¢nost’ a.s. Liptovsky Mikulas
Hydrogeologicky rajon: MG 017 Mezozoikum a krystalinikum SZ svahov Nizkych Tatier

1.2. Ciel’ geologickej ulohy

Cielom geologickej tlohy bolo realizovat’ hydrogeologicky posudok, v ramci ktorého je
potrebné zhodnotit’ vplyv stavby ,,Sanacia telesa cesty 11/584 v ckm 59,138 — 59,178 v intravilane
obce Deminovska Dolina® na vodarenské zdroje — Jaskyia Vyvieranie, pramen Stbla a povrchovy
odber Zadna voda.

1.3. Preskimanost’ uzemia

Podkladom pre vypracovanie hydrogeologického posudku je dokumentécia k ziadosti na
uréenie ochranného pasma podla Vyhlasky MZP SR &.29/2005. Dokumentacia sa tyka ulohy
Deménovska Dolina, navrh ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov, zroku 2014. (HES-
COMGEUO spol. s r.o. Kostiviarska cesta 4, 974 01 Banska Bystrica, Auxt. A.)

2. Prirodné pomery — stru¢na charakteristika

2.1. Geomorfologické pomery

Zaujmove uzemie patri podla regionalneho geomorfologického ¢lenenia SR (Mazur - Luknis,
1980) do Alpsko-himalajskej sustavy, podsustavy Karpaty, provincie Zapadnych Karpat,
subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty, Fatransko-tatranskej oblasti, celku Nizke Tatry.

Severné obmedzenie Deméanovskej doliny tvori styk pohoria s Liptovskou kotlinou a juzné
prebieha hlavnym hrebeniom od koty Pol'ana (1884 m) na zapade cez DereSe (2003 m), Chopok (2024
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m) az po Krapovu hol'u (1927 m) na vychode. Vychodna hranica sa tiahne bo¢nym hrebeniom
vybiehajucim z Krupovej hole cez koty PraSiva, Tanecnica a Krakova hola. Téato Cast’ hrebena
oddeluje Deminovska dolinu od Janskej doliny. Dalej sa hreben sta¢a cez Pusté a Maguru do
Liptovskej kotliny. Zapadné ohrani¢enie vybieha od kéty Polana cez Bor, Repiskd, Sint na kétu Na
jame.

Dynamika reliéfu Nizkych Tatier predstavuje vysSkové rozpitie 360 - 2043 metrov s
najvy$simi bodmi Dumbier (2043 m n.m.) a Chopok (2 024 m n.m.). Pohorie Nizke Tatry je
charakteristické existenciou elevacii, depresii a prikrovov s povahou klenbohraste vytvorenej pocas
terciérnych pohybov.

Geomorfologicky sa Nizke Tatry ¢lenia na podcelky — Kralovohol'ské a Dumbierske Tatry,
ktoré oddel'uje sedlo Certovica. Prieskumné tizemie sa nachadza v Dumbierskych Tatrach, ktoré sa
¢lenia na oddiely: Dumbier, Pragiva, Lazihanska kotlina, Salatiny a Deminovské vrchy. Do oddielu
Dumbiera a Prasivej patria vrcholové Gasti a ast’ severnych svahov a razsoch, ktoré st budované
tatrikom (granodiority akremence). Luznanska kotlina je ztatrika vyClenena pre osobity
geomorfologicky tvar, podmieneny pritomnostou menej odolnych hornin (spodnotriasové bridlice).

Rozmanitost’ v geologickej stavbe sa odrdza v morfologii terénu a Vv priecnom profile dolin.
Podrla stiboru vlastnosti, ktorymi horniny reaguji na procesy rozrusovania, mozno ich rozdelit’ do
niekol’kych skupin. Oblast Dumbiera, tvorena tatrikom, sa vyznaéuje hoInym aZ glacialnohéInym
reli¢fom s bralnym a hladkym povrchom. Vzhl'adom na vyskovll exponovanost’ je uzemie silne
postihnuté mrazovym zvetravanim a gravitaénymi pohybmi. Zretené stopy v reliéfe zanechalo
pleistocénne zal'adnenie. Tento prirodny tkaz zasiahol viac vychodnu ast’ Dumbierskych Nizkych
Tatier, oblast Dumbiera — Chabenca, ako zapadnt. Dosledkom zaladnenia je existencia kotlov, karov
a glacifluvidlnych sedimentov, napr. na Luckach v Deméinovskej doline. Dna dolin v tatriku sa
ploché, svahy st hladko modelované.

Osobitni skupinu tvoria karbonaty choéského, krizianského prikrovu a série Cervenej
Magury. Reliéf je hlboko az extrémne ostro rezany, vznikaji hlboké kanonovité udolia,
prechadzajuce do tiesiiav - Deméinovska dolina. Svahy dolin su strmé, ¢asto roz¢lenené do bral. Pre
pribuzné vlastnosti do tejto skupiny patri aj bazalna litofacia paleogénu. Typickym znakom pre
karbonaty je vyskyt krasovych javov.

Morfologicky réz krajiny dopliaju tvary akumulaéného povodu — rieéne terasy, ktoré mozu
mat’ aj erézny povod, dejekéné a sutové kuzele, sute, kamenné moria. Terasy a kuzele sa vyvinuli aj
pozdiz toku Deménovka. Ostatné akumulaéné formy sa ¢asto vyskytujii v oblastiach budovanych
tatrikom a karbonatmi.

Zaujmové Uzemie je z prevaznej Casti budované kryStalickymi horninami tatrika, na ktorom
sa vplyvom exogénnych vplyvov pocas glacialnych zaladneni vyvinul recentny erdézno-denudacny
typ reliéfu. Samotna lokalita Lucky predstavuje glaciofluvialnu ploSinu, ktord sa nachddza medzi
juznou krystalickou a severnejSou vapencovo-dolomitickou ¢ast'ou.

Homolovit¢ vrcholy v granitoidnej Casti tUzemia prechadzaju v strmé veZovité brald
vapencovo-dolomitickych komplexov. Na rozdiel od izemia budovaného horninami krystalinika, kde
su viditel'né stopy po glacialnej erdzii, vapencovo-dolomitova ¢ast’ ma charakter hlbokého a tizkeho
kanonu so strmymi zrdzmi bralnych stien krasového pahorkatinového typu reliéfu. Pocas svojho
vyvoja bola tvarovand tokom Deménovka, v ktorom sa vyvinuli vplyvom vodnej ¢innosti podzemné
krasové formy.



A\

2.2. Geologické pomery

Zlozitu stavbu Nizkych Tatier tvori sustava triasovych tektonickych jednotiek (prikrovov
a prikrovovych Supin) a terciérnych megaantiklinal a megasynklindl a klenbohrasti, ktoré moézeme
priradit’ k trom zakladnym tektonickym jednotkam — tatriku, veporiku a hroniku

Zaujmové uzemie sa nachadza v pohori Nizkych Tatier, ktoré patria do regionu jadrovych
pohori. Ich ustrednd ajuzna cast’ je tvorend hlavne predalpinskymi krystalickymi bridlicami
a granitoidmi, severné svahy hlavne mladopaleozoickymi a mezozoickymi litostratigrafickymi
jednotkami.

Podl'a geologickej mapy Nizkych Tatier M 1 : 50 000 celé zaujmové tizemie patri do podcelku
Dumbierskych Tatier. Tie su tvorené tektonickymi jednotkami tatrika, predstavuju najhlbsiu
formaciu, budovani prevazne krystalickymi bridlicami a granitoidmi (Biely, A. et al., 1992) s
fragmentmi sedimentarnych obalovych vrstiev hlboko zavrasnenych do jadra krystalinika. Nad
tatrikom, v zapadnej a severnej Casti, lezia mezozoické subory veporika kriznanského prikrovu,
sekvencie zliechovskej v zapadnej Casti ailanovskej vo vychodnej cCasti. Z troch c¢iastkovych
prikrovov hronika vyvinutych na severnych svahoch Nizkych Tatier v podcelku Dumbierske Tatry,
facidlnej oblasti. Dva spodnejsie prikrovy hronika st zastiipené vychodne od Janskej doliny.

Z kvartérnych sedimentov sa Vv Gzemi nachadzaju pleistocénne a holocénne fluvialne,
proluvialne, glacigénne a glacifluvidlne sedimenty.

Geologické pomery v oblasti Lucok boli podrobnejsie preskimané v ramci ulohy Doplnkovy
hydrogeologicky prieskum ramsarskej lokality — jaskyne Demanovskej doliny (Auxt A. a kol., 2012)
s nasledovnymi vysledkami : Zaujmové tzemie (1izemie SirSieho okolia vrtov V-1 —V-3) je situované
V hornom tseku Deminovskej doliny v miestnej ¢asti Lucky. Rozsirena Cast’ doliny pred vstupom
Demiénovky do prelomového tuseku predstavuje pdévodnu erdzno-denudaénlt zniZeninu
trojuholnikového tvaru medzi samotnym uvedenym tokom ajeho lavostrannym pritokom,
pritekajucim z miestnej Casti Zahradky (Prie¢ny potok).

Kvartér

Pomezozoicku sedimentarnu vyplii zniZeniny tvoria vyhradne sedimenty kvartéru. Ide
prevazne o mladSie vrchnopleistocénne glacigénne a glacifluviadlne ulozeniny stredného a mladého
Stadidlu wiirmu a postglacidlne (holocénne) fluvidlne uloZeniny aluvidlneho krytu bezprostredného
okolia stcasnych horskych tokov. Okrem uvedenych dominantnych genotypov sa na pril'ahlych
svahoch masivu Ostredku (1167 mn. m.) asvahoch vychodnej razsochy Krakovej hole
(1752 m n. m.) vyskytujii deluvidlne sedimenty v podobe osypovych kuzelov ainych svahovin
asutin. Rovnako povrch samotnych glacigénnych a glacifluvidlnych uloZenin je poznaceny
deluvialno-soliflukénymi procesmi, ¢o sposobilo ich ¢iastoénu postgeneticki redepoziciu v tejto
Casti.

Glacigénne sedimenty su reprezentované dvoma Stadidlmi Celnej a ablacnej (Gstupovej)
morény zdvojeného ladovca, pochadzajiiceho ztrégov Lukovej a Sirokej doliny s karmi pod
hlavnym hrebeniom v tiseku Chopok (2024 m n. m.) — Kraupova hol’a (1922 m n. m.). Postgeneticky
CiastoCne erodované morény maji zachovany pdvodny tvar len v ndznakoch. Vicsinou st druhotne
segmentované tokom Deménovky ako aj jej pritokmi.

Materidl morén je prevazne hruboklasticky, balvanovito-blokovity s opracovanymi
I neopracovanymi tlomkami hornin réznych velkosti, nevytriedeny a chaoticky ulozeny. Priestor
medzi blokmi je vyplneny stredno- az hrubozrnnym pieskom s obéasnymi zénami jemnejsich pieskov
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az siltov, deponovanych v lokalnych znizeninach na povrchu jednotlivych ciastkovych urovni pri
vytapani z l'adovca. Koncové jazyky morén su neskor§imi tokmi i gravitaéne rozvlecené do nizsich
poloh a pozvol'na prechadzaju do glacifluvialov. Sedimenty morénovych valov st vyrazne zvodnené.

Glacifluvidlne sedimenty priamo geneticky nadvdzuji na vysSie opisané glacigénne
sedimenty morén. Vznikli v interStadialoch posledného glacialu vynesenim sedimentov z morén
tavnymi vodami 'adovcov v Case ich tstupu. Hrubozrnny material sa nachadza spravidla len na baze
jednotlivych interStadidlov. Hlavnl masu tvoria drobnozrnné ulomky hornin, piesky réznych frakcii
asilty. V zaujmovom tzemi sa vyskytuje Specificky fenomén depozicie z morén vyplaveného
materidlu do vodného prostredia predladovcového hradeného jazera v dvoch etapach. Hladina
prietocného jazera v priebehu depozicie kolisala, o ¢om svedc¢ia viacndsobne sa opakujlice oxidacné
prejavy na lokalne subaericky exponovanych povrchoch pocas sedimentécie.

Glacifluvidlne sedimenty su lepSie vytriedené a striedaju sa v nich vrstvy piescitych siltov,
siltov z ulomkami hornin a vrstvy pieskov roznych zrnitostnych frakcii. Uvedené sedimenty sa
nachadzaju i na baze kvartérnej vyplne zniZeniny, pri¢om na bezprostrednom kontakte s podloznymi
horninami mezozoika tatrika prevazuju hrubsie klasty a hrubozrnné piesky. Sedimenty s zvodnené
najméa v zonach s prevahou klastov a hrubozrnnych pieskov. Siltové polohy st pravdepodobne menej
zvodnené.

Er6zno-denudac¢na znizenina Lucky v predpoli prelomového useku, neskér vyplnena
uvedenymi sériami glacifluvidlnych a glacigénnych sedimentov, vznikla v tektonicky oslabenej zone
na styku jednotiek tatrika a fatrika (veporika), triestivou erdziou starsich, t.j. strednopleistocénnych
ladovcov, ktoré podl'a analégov z Tatier mali najvacsi laterdlny dosah. Uvedena znizenina bola
neskor vyplnena sedimentmi tavnych vod mladsich vrchnopleistocénnych 'adovcov.

Predkvartérne podlozie

Na geologickej mape 1:25 000, list M-34-112-A-a Vrbické Pleso (Lehotsky et al., 1979) opisal
Biely v ramci obalovej série mezozoika (tatrikum) v oblasti Vrbického plesa (= oblast’ Biela Put’ —
Ostredok — Staré Koliesko) kremence a pieskovce spodného triasu. Biely (in Lehotsky et al., l.c.)
uvadza, Ze ,, jednotlivé Cleny tejto obalovej série (?perm, spodny-stredny trias) maji neuplny vyvoj
v dosledku tektonickej redukcie. V kazdom pripade celkova mocnost’ série presahuje 350 m, z toho
komplex kremencov a pieskovcov (= luzinanské suvrstvie) reprezentuje priblizne 150 m
a pieskovcovo-bridlicnaté stvrstvie (= verfénske vrstvy) do 100 m. Posledne menované suvrstvie je
vo svojej skladbe zloZitejSie. Su tu slienité bridlice, ilovité bridlice, piescité bridlice, piescité vapence,
vapnité brekcie i vapence. Obalova séria tatrika vSak vystupuje na mensich plochach aj v severnej
Casti listu, kde je extrémne redukovana a plocho sa ponara pod kriznansky prikrov (veporikum).
Reprezentovana je tu len kremencami s vlozkami pestrych bridlic, na baze lokalne aj so zlepencami,
d’alej pestrymi bridlicami a pieskovcami (spodny trias) a rauwackami®.

Na geologickej mape Nizkych Tatier 1: 50 000 (Biely et al., 1992) a vo Vysvetlivkach k nej
(Biely & Bezék et al., 1997) st kartograficky vymedzené (vychodne od Lucok) litostratigrafické
jednotky spodného — (stredného) triasu — skytu tatrika: (153) laznanské savrstvie a (151) rauvaky.
V oblasti Biela Put’ — Ostredok — Staré Koliesko su kartograficky vymedzené (147) bridlice
a kremenné pieskovce karpatského keupru norického veku, na rozdiel od vymapovanych sedimentov
zaradenych do spodného triasu (Biely in Lehotsky et al., 1979).

Podl’a terénneho mapovania v r. 2011 st v oblasti Jasna — Staré Koliesko zastiipené sedimenty
luznanského suvrstvia spodného triasu.
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2.1. Hydrogeologické pomery

Podla Hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (SHMU, 1984) patri zaujmové tzemie do
hydrogeologického rajonu MG 017 Mezozoikum a krystalinikum severozapadnych svahov Nizkych
Tatier. Urcujucim faktorom hydrogeologickych pomerov je geologicko-tektonicka stavba.

Krystalinikum

Granitoidné horniny tatrika sa vyznacuju puklinovou priepustnostou. Obeh podzemnych vod
je viazany na pukliny, zény zvetrdvania a porusenia masivu, ktoré podmieniuji vzajomnu
komunikaciu obehu podzemnych vod krystalinika s kvartérnymi sedimentami pokryvajucimi Upétia
svahov, resp. vypliujiucimi dna dolin. Krystalinikum je v prevaznej miere odvodinované pocetnymi
pramefimi s nizkymi vydatnostami od 0,1 do 0,5 1.s?, alebo drénovanim podzemnych véd na
najnizsej eréznej baze priamym prestupom do povrchovych tokov. Ojedinelé st pramene puklinové,
tektonického povodu, s vydatnostami az niekol’ko L.s™. V izemi Deminovskej doliny nie st takéto
pramene dokumentované. ViacSie vydatnosti dosahuji pramene v krystaliniku s mocnejSie
vyvinutymi glacigénnymi a galcifluvidlnymi sedimentami.

Dolezitym faktorom pre charakterizovanie hydrogeologickych vlastnosti kryStalinika je
hodnotenie odtokovych pomerov. Odtokové pomery v oblasti krystalinika Nizkych Tatier, a teda aj
oblasti Deminovskej doliny, zhodnotil V. Dovina (1985) na zdklade rezimového pozorovania
viacerych vodomernych stanic v obdobi 1971 — 80.

Z granitoidnych oblasti s pritomnostou glacigénnych a glacifluvialnych sedimentov bol
Z viacerych stanic dokumentovany miniméalny podzemny Specificky odtok 5 — 11 Lst.km?
apriemerny podzemny S$pecificky odtok 10 — 18 Ls'.km? V oblastiach budovanych len
granitoidnymi horninami sa predpokladd priemerny podzemny S$pecificky odtok 5 - 6 l.st.km™
a minimalny 2 - 5 l.s7.km™2,

Hodnoty podzemnych $pecifickych odtokov na povrchovych tokoch priamo v hodnotenom
uzemi v rovnakom obdobi boli (Dovina, V., 1985):

povodie Zadnej vody, objekt 5577

priemerny — 17,52 |.s™1.km™
minimalny — 6,81 1.s"1.km

povodie Deminovky, objekt ¢. 5557

priemerny — 11,66 I.s™1.km™
minimalny — 5,51 I.s1.km2

povodie Priecneho potoka, objekt €. 5568

priemerny - 8,51 l.s"t.km™2
minimalny - 2,39 l.s1.km2

Zuvedenych hodnét vyplyva priaznivd akumula¢na schopnost’ kvartérnych pokryvov
kryStalinika, ktord zohrava doleziti tUlohu pri tvorbe zasob podzemnych vod pril'ahlého
mezozoického komplexu. Vysoké hodnoty odtoku st dokumentované najma v povodi Zadnej vody
s prevahou glacigénnych kvartérnych sedimentov. O nie€o niz§ie hodnoty st zaznamenané v povodi
Deménovky, kde pokryv glacifluvidlnych sedimentov je sustredeny iba v niZSich Castiach povodia.
Hodnoty odtoku z povodia Prieéneho potoka su pravdepodobne podhodnotené, nakolko ¢ast’ vod
pretekd v mieste merného odtoku mimo profil, v kvartérnych sedimentoch.

Rozkyv teploty vdd pramenov v priebehu roka nasvedCuje na pomerne plytky obeh
podzemnych vod ovplyvnenych hlavne nizkymi teplotami vzduchu v zimnych mesiacoch.
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V rezime podzemnych vod (rovnako ako v rezime povrchovych vod z kryStalinika) mozno
rozlisit dva typy sezonneho dopliiania: charakteristické je jarné zvysenie vydatnosti pramefiov
v dosledku topenia snehu a d’alSie vplyvom infiltracie z intenzivnejSich letnych zrazok. Niekedy
dochadza k spojeniu jarnych zvysenych stavov s letnymi.

Mezozoikum

Vapencovo-dolomitick¢é komplexy mezozoika charakterizuje krasova a krasovo-puklinova
priepustnost’. Hydrogeologicky najpriaznivejSou tektonickou jednotkou na SZ svahoch Nizkych
Tatier je kriziiansky prikrov. Za toto vd’aci az niekol’ko 100 m hrubému pruhu triasovych dolomitov
a vapencov medzi Revickou a Deménovskou dolinou. Vdaka tektonickej stavbe (vytvorenie
vrasovych elevacii a depresii) je vyskyt typu a hribky vrstiev karbonatov rozdielny. Vo vychodnej
Casti (povodie Mosnice a Demidnovky) prevahu maji gutensteinské véapence. Hydrogeologické
vlastnosti hornin a rezim podzemnych vod zodpoveda charakteristikdm krasového prostredia, t.z.
dotacie najma ponormi, horizontalny obeh vo freatickej a vertikalna cirkulacia vo vadoznej zone,
odvodiiovanie vyvieraCkami a ostatnymi krasovymi pramenmi, krasova a krasovo-puklinova
priepustnost’.

Specificky podzemny odtok z &iastkovej $truktiry tvorenej strednotriasovymi karbonatmi
v izemi zodpoveda pribliznej hodnote 12,75 1-s™1-km™ (Méryova, 1990).

Najvicsie pramene — vyvieraCky v Deménovskej doline a v Mosnickej doline vyvieraji na
styku vapencov a dolomitov. Dolomity v tychto pripadoch vystupuja v tillohe polopriepustnej bariéry.
Z uvedeného by vyplyvalo, ze dolomity st malo priepustné, opak je v§ak pravdou.

Kvartér

V zdujmovom uzemi s0 rozSirené morénové glacigénne, glacifluvidlne sedimenty
a postglacialne fluvialne sedimenty bezprostredného okolia si¢asnych horskych tokov, napr. povodie
Deménovky a oblast’ Lu¢ok, povodie Zadnej vody.

Material morén je prevazne hruboklasticky, balvanovito-blokovity s ulomkami hornin,
nevytriedeny a chaoticky ulozeny. Priestor medzi blokmi je vyplneny pieskom.

Glacifluvidlne sedimenty vznikli v teplejSich obdobiach posledného glacidlu vynesenim
sedimentov z morén tavnymi vodami 'adovcov v ¢ase ich Gstupu. Hlavni masu tvoria drobnozrnné
ulomky hornin, piesky roznych frakcii a silty. Su lepSie vytriedené, striedaji sa v nich vrstvy
piescitych siltov, siltov s ilomkami hornin a vrstvy pieskov réznych zrnitostnych frakeii.

Sedimenty st zvodnené najmé v zonach s prevahou klastov a hrubozrnnych pieskov.

VysSie uvedené sedimenty sa vyznacuji medzizrnovou priepustnostou a dobrym zvodnenim,
maju stredny stupeil transmisivity s koeficientom transmisivity T = 1. 10 — 1. 10 m.s™. Ostatné
kvartérne sedimenty patria medzi malo zvodnené kolektory s medzizrnovou priepustnost'ou s nizkou
a vel'mi nizkou prietoénostou T=1.10°-1.10%a 1. 10°%-1. 10° m.s™.

Uzemie povodia Zadnej vody (prislichajuce k mernému objektu &. 5576) je budované
kvartérnymi glacigénnymi sedimentami morén a granitoidnymi horninami krysStalinika.
Krystalinikum - ako relativne menej priepustné nez kvartérne sedimenty, svojimi strmymi svahmi
privadza do kvartérnych sedimentov ¢iastocne po povrchu a €iastocne puklinovym systémom v zone
porusenia velké mnoZstvo zrdzkovych vdd a tym ovplyviiyje ich rezim a zvdcSuje ich infiltratné
moznosti. Kvartérne sedimenty vyznamne ovplyviiuji hydrogeologické pomery krystalinika, st
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velmi dobrym prostredim pre infiltraciu zrazok. Cast’ sa v nich akumuluje, ¢ast’ presakuje do zony
porusenia a zvetrania skalného podlozia a zvysujuca Cast’ zrazok vytvara povrchovy odtok.

2.1. Klimatické pomery

Z hladiska makroklimatickej klasifikacie (Lapin, M., Fasko, P., Melo, M., in Miklés, L., et
al., 2002) patri sirSie posudzované tzemie do klimatického okrsku C3 — studeného horského, vel'mi
vlhkého, s nasledovnymi klimaticko-geografickymi charakteristikami:

Kéd klimaticko-geografického typu 11
Klimaticko-geograficky typ horska klima
Klimaticko-geograficky subtyp studena
Dolny interval priemernych januarovych teplot [°C] (<) 7
Horny interval priemernych januarovych teplé6t [°C] (-) 6
Dolny interval priemernych jalovych teplot [°C] 13,5
Horny interval priemernych jilovych teplot [°C] 11,5
Dolny interval amplitidy priemernych mesacnych teplot [°C] 18
Horny interval amplitidy priemernych mesacnych teplot [°C] 20
Dolny interval ro¢ného thrnu zrazok [mm] 1000
Horny interval ro¢ného Ghrnu zrazok [mm] 1400

V kotline prevladdaju zépadné vetry vyvolané pretiahnutym tvarom doliny smerom V-Z.
Priblizna hibka premfzania pody podl'a ON 6196 je 1,35 m. Index mrazu podla mapy mrazovych
indexov dosahuje hodnotu 800-900. Prevlada snehovo-dazd’ovy rezim odtoku. Hodnota snehového
zatazenia podla HMU Banska Bystrica na tzemi mesta Liptovsky Mikula$ dosahuje hodnotu
0,8 KN/m?2,

Zrazkové pomery

Na celkovy Uhrn zrdZok v zd&ujmovom Uzemi ma podstatny vplyv nadmorské vyska a reliéf.
Priemerny uhrn zrazok v horskych oblastiach dosahuje rozmedzie 800 — 1 500 mm za rok.

Priemerné Ghrny zrazok na severnych svahoch Chopku v najvyssie polozenych oblastiach sa
pohybuju v intervale 1 400 — 1 600 mm za rok. S nizSou nadmorskou vyskou priemerny thrn zrazok
klesa do intervalu 1 200 — 1400 a1 000 — 1 200 mm za rok. Z uvedenych priemernych ro¢nych
uhrnov spadne pocas teplého polroka v najvyssie polozenych oblastiach 700 — 800 mm za rok,
V severnejSom a nizSie poloZzenom uzemi je to 600 — 700 a 400 — 500 mm za rok (Koncek, 1980).
Pocas chladného polroka v izemi spadne (od najvysSie polozenej oblasti smerom do nizsej) 600 —
500 az 400 — 300 mm zrazok za rok.

Priemerny mesacny uhrn zrazok na stanici Chopok za obdobie 1995 — 2004 dosiahol zo
sumarnej hodnoty 119,8 mm. Maximalna ro¢na hodnota desatrocného radu (1995 — 2004) dosiahla
1 200,1 mm (rok 2004) a minimalna 834,2 mm (rok 2003).

S nadmorskou vyskou koreluju teplotné pomery zdujmového uzemia, ¢o dava predpoklad na
dostato¢na dizku trvania snehovej pokryvky. Tato v izemi centralnej asti Nizkych Tatier trva
v priemere 180 dni do roka. Priemernd vySka snehovej pokryvky sa pohybuje v zavislosti na
nadmorskej vySke a expozicii v rozsahu 70 — 200 cm. Znaény deficit snehovej pokryvky majt
vrcholové partie hrebenia Nizkych Tatier, kde silny narazovy vietor sfukuje snehovu prikryvku.
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Teplotné pomery

Teplotné pomery v oblasti Nizkych Tatier zavisia predovSetkym od nadmorskej vysky,
expozicie svahu, konfiguracie terénu daného miesta, ro¢éného obdobia a cirkula¢nych pomerov.

Priemerné ro¢né teploty sa pohybuji od -1,0 °C do 5,0 °C (Chopok -1,2 °C). Priemerné
mesacné teploty v najchladnejSom mesiaci januari sa pohybuju v intervale od -9,0 °C do -5,5 °C
a v najteplejSom mesiaci jali od 7,0 °C do 15,5 °C. Pocet letnych dni v roku s maximalnou teplotou
vzduchu 25 °C a viac je v rozmedzi 0 az 10 dni a pocet dni s teplotou vzduchu pod 0 °C je 120 - 140
dni.

Priemerna ro¢na teplota vzduchu desatroéného radu (1995 — 2004) na stanici Chopok dosiahla
-0,6 °C. Najchladnej$im rokom bol pritom rok 1996 s hodnotou -1,4 °C a najteplej$im rok 2000
s hodnotou 1,0 °C. Namerané extrémne teplotné pomery sa pohybuju v rozpiti -24 az -28 °C,
Vv niektorych obdobiach az cez -30 °C.

3. TECHNICKE UDAJE VODARENSKYCH ZDROJOV

Ochranné pasma v dotknutom tizemi st urcené a predkladany navrh riesi aktualizaciu OP pre
tri vodarenské zdroje : pramen Vyvieranie, prameni Stdla a povrchovy odber Zadna voda.

3.1. Vyvieranie

- je najvydatnejSim a hlavnym vodarenskym zdrojom Deménovskej doliny :

Nazov vodarenského zdroja: Vyvieranie, Vyvieracka
Druh: Podzemny odber — pramen (vytok z jaskyne)
Miesto a katastralne izemie: Deménovska dolina
Okres: Liptovsky Mikulas
Hydrologické povodie: Demiénovka, 4-21-02-030
Hydrogeologicky rajon: MG 017 Mezozoikum a krystalinikum SZ svahov Nizkych Tatier
Vydatnost’ zdroja: Min. 120 I.s?, Max. 1940 |.s? (podl'a rezimovych merani na vytoku
z jaskyne v r.2010-2012)
Povoleny odber: 150 .51 (OUZP LM &. SVS 36/1996-MKk, 8.2.1006)
Sposob odberu: Odbernym potrubim (pod hladinou)
Prevadzkovatel’ vodarenského zdroja: Liptovska vodarenska spolo¢nost’ a.s. Liptovsky Mikulas
Ucel odberu: Vodarensky - Skupinovy vodovod Liptovsky Mikulas
Vyhladové vyuzitie: Vodarensky - Skupinovy vodovod Liptovsky Mikulas
3.2. Stola

- je dopliiujiicim zdrojom Skupinového vodovodu Liptovsky Mikulds, ktorého vyuZzivanie je
viazané na ¢asovy posun zakalovych stavov prameiia Vyvieracka a pramena Stola (t.€. sa nevyuZziva)

Néazov vodarenského zdroja: Pramei Stdla (iny nazov Dziirov prameti)

Druh: Podzemny, liniovy pramen

Katastralne uzemie: Deménovska Dolina

Okres: Liptovsky Mikulas

Hydrologické povodie: Demiénovka, 4-21-02-030

Hydrogeologicky rajon: MG 017 Mezozoikum a krystalinikum SZ svahov Nizkych Tatier

Vydatnost’ zdroja: 40 -601s*

Povoleny odber: 60 I.s2 (ONV, &. Vod. 966/1963, 31.7.1963)

Spdsob odberu: Zachytnou §toliou

Prevadzkovatel’ vodarenského zdroja: Liptovska vodarenska spolocnost’ a.s. Liptovsky Mikulas

Ucel odberu: Vodarensky - Skupinovy vodovod Liptovsky Mikulas

Vyhladové vyuzitie: Vodarensky - Skupinovy vodovod Liptovsky Mikula§ (zalozny
zdroj)
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3.3. Zadna voda
- je zdrojom urc¢enym predovsetkym pre zasobovanie rekreacnej oblasti Deménovskej Doliny.
Vodarensky zdroj je povrchovym odberom z toku Zadna voda

Nazov vodarenského zdroja: Zadna voda

Druh: Povrchovy odber z toku Zadna voda

Miesto a katastralne Gizemie: Deminovska Dolina, Jasna

Okres: Liptovsky Mikulas

Hydrologické povodie: Zadna voda, 4-21-02-029

Hydrogeologicky rajon: MG 017 Mezozoikum a krystalinikum SZ svahov Nizkych Tatier
Vydatnost zdroja (prietoky 1984- 101s1-23241s*

1990):

Povoleny odber: 15,14 I.s1 s moZnostou zvy3enia na 20 l.s

Sposob odberu: Brehovy odber

DiZka toku po odber.objekt: 2,93 km

Plocha povodia po miesto odberu: 5,58 km?

Spravca vodného zdroja : Liptovska vodarenska spolo¢nost’ a.s. Liptovsky Mikulas

Ucel odberu: Vodarensky — rekreacné zariadenia Deménovskej Doliny
Vyhladové vyuzitie: Vodarensky — rekrea¢né zariadenia v oblasti Demédnovskej Doliny

4. Zdovodnenie potreby ochrany ochrannymi pasmami
Vzhl'adom na vyznam vyuzivanych zdrojov, ktoré zdsobuju nielen obec Deminovska Dolina
(odber Zadna voda) ale najma mesto Liptovsky Mikulas, resp. obce napojené na Liptovsky skupinovy
vodovod (Vyvieranie, Stéla) a na dlhoroény spdsob vyuZivania tizemia v okoli a Vv infiltradnej oblasti
zdrojov (obec, stredisko cestovného ruchu) je potrebné prostrednictvom urcenia OP a podmienok
V nich usmernit’ a koordinovat’ vyuZivanie Gzemia tak, aby bola zabezpecend ochrana mnozstva
a kvality vody vodarenskych zdrojov

5. Poziadavky na opatrenia pre Ochranné pasmo III. stupna

Poziadavky na opatrenia pre Ochranné pasmo III. stupia st dané rozhodnutim-verejnou
vyhlaskou Cislo : OU-LM-OSZP-SVS - 2015/000241 — 6/Mk z 8. 10. 2015. Toto rozhodnutie vydal
Okresny tirad Liptovsky Mikulas, odbor starostlivosti 0 ZP - tisek $tatnej vodnej spravy ako prislusny
organ Statnej vodnej spravy podla §-u 5 zékona ¢. 525/2003 Z. z. o Statnej sprave starostlivosti
0 zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zékona ¢. 205/2004 Z. z. a §-
u 61 zdkona NR SR ¢&. 364/ 2004 Z. z. o vodach a 0 zmene zdkona Slovenskej narodnej rady €.
372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon) na zaklade Ziadosti
Liptovskej vodarenskej spolocnosti, a.s., Revolu¢na 595, Liptovsky Mikulads (d’alej len LVS, a.s.)
apo vykonanom vodopravnom konani rozhodol takto: podla §-u 32 ods. 1 zakona NR SR ¢.
364/2004 Z. z. 0 vodach a 0 zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorSich predpisov (vodny zékon) Vv zmysle elaboratu ,,Demdénovska Dolina — ndvrh
ochrannych pdsiem voddrenskych zdrojov*, vypracovaného fy. HES-COMGEO spol. s r.0. Banska
Bystrica v maji 2014 ochranné pasma nasledovne:

Ochranné pasmo (OP) I1I. stupiia

Je stanovené spolo¢né pre vSetky vodarenské zdroje v Demidnovskej doline v rozsahu
doterajSieho pasma hygienickej ochrany II. stupna takto:

Hranica Ill. stupna kopiruje hydrografick rozvodnicu prebiehajicu priblizne medzi kotami
Na jame (1438,1), Sina (1 560), Bor (1 886), Pol'ana (1 889), Chopok (2 024), Konsko (1 882),
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Prasiva (1 667), Tanecnica (1 681), Krakova hola (1 251), Pusté (1 501). Medzi kétami Pusté
a Magura (1376,5) prebiecha po dielej razsoche severne od tudolia potoka Vyvieranie k jeho
vyusteniu do Demédnovky a pokracuje po pravom brehu Deménovky subezne s hranicou OP II. stupiia
po vodarensky zdroj Stola, k ustiu Ciernej dolinky, odtial’ na kotu Palenica (1 021,1) a spét’ ku kote
Na jame (1 438,1).

Celkova plocha OP IlI. stupnia: 4 279,8700 ha (vrdtane ploch OP I. a II. stupiia).

Stanovené ochranné pasmo III. Stupna susedi s katastralnymi uzemiami: [I'anovo, Zavazna
Poruba, Pavcina Lehota, Lazisko, Liptovsky Jan a Dolné Lehota.

stanovuje

Opatrenia na ochranu mnoZstva a kvality vod v navrhovanych ochrannych pasmach

OP 111. stupria — opatrenia pre starostlivost’ o celé nzemie OP

Opatrenia pre vSetky ¢asti OP III. Stupia:

1. zésah do vymedzeného uzemia moéze byt realizovany len za vykonania zabezpecujucich
technickych opatreni po prejednani so zainteresovanymi organmi a organizaciami — kazdy,
kto v izemi vykonava alebo planuje vykonavat’ ¢innost’; trvale

2. Uzemie je potrebné obhospodarovat’ tak, aby sa postupne vytvarali podmienky pre spomalenie
odtoku vody a procesov erozie v celom uzemi OP — na strmych tsekoch drobnych vodnych
tokov, strziach a er6znych ryhach budovat’ hraddzky na zamedzenie odnosu materidlu pri
privalovych dazd’'och a pod - Kkazdy, kto v uzemi vykonava alebo planuje vykonavat’
¢innost’, najmé uzivatelia lesa, prevadzkovatelia lyZiarskych trati, stavebnici, spravca
tokov, obec; trvale

3. Vsetky stavby a objekty vratane inzinierskych sieti prechadzajucich cez OP III. stupia musia
byt zabezpecené pred Unikom nebezpecnych alebo znecistujucich latok do horninového
prostredia, podzemnej alebo povrchovej vody.

4. Odvedenie odpadovych vod musi byt zabezpecené tesnou kanalizaciou. V odévodnenych
pripadoch, ak nie je mozné odvedenie vdd verejnou kanalizaciou, mozu byt splaskové vody
z mensich objektov po precisteni vypustané do horninového prostredia na zaklade vysledkov
a odportcani hydrogeologického prieskumu. Odvedenie dazdovych odpadovych vdd je
mozné riesit’ vsakovanim do horninového prostredia — stavebny trad, trvale

5. Vsetky stavby a ¢innosti je potrebné projektovat’ a vykonavat’ s dérazom na ochranu uzemia
pred er6ziou, t.J. minimalizovat’ plochy naruSenia podneho krytu, stavby realizovat’ v ¢o
najkratSom case tak, aby doba naruSenia podneho krytu bola ¢o najkratsia, ihned’ po ukonceni
stavby vykonat’ u¢inné protierézne opatrenia a obnovu narusené¢ho povrchu - stavebnici,
stavebny urad; trvale

6. Obhospodarovanie lesného pddneho fondu musi byt vykonavané v sulade s platnymi
pravnymi a technickymi normami, ako aj v stlade s platnym Program starostlivosti o lesy
(d’alej len PSL). PSL pri jeho aktualizéacii odpora¢ame prispdsobit’ podmienkam ochrany vod
V uzemi, t.j. :

a. minimalizovat’ vel'’koplo$nt holorubnu t'azbu dreva,

b. vstarostlivosti olesni podu venovat zvySenil pozornost protieréznym
opatreniam (rekultivovat’ nepouzivané zvaznice a priblizovacie linky,
vybudovat’ protierdzne zdbrany na prirodzenych strziach a eré6znych ryhach) —
obhospodarovatelia lesa; trvale

11
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7.

Pravidelne vykonavat’ kontrolu dodrziavania opatreni v celom vymedzenom rozsahu cestou
spravcu zdrojov v spolupraci s Okresnym tradom Liptovsky Mikulas, odbor starostlivosti o
7P a SIZP.

OP I11. stupria — opatrenia pre jednotlivé zdroje znecistenia

pre kanalizacny zberac

1.

musi byt’ rekonstruovany tak, aby bola zabezpecena jeho tesnost — LVS, a.s.

pre cesty, parkoviska a miestne komunikdcie

1.

=

okraje komunikacii a parkovisk v celom tseku upravit tak, aby zrazkové vody z nich vtekali
do okolia rozptylene (ak nie je vybudovany systém zachytenia a odvedenia zrazkovych vod)
a neodtekali sustredenym priadom vytvarajacim erézne ryhy — Obec Deminovska Dolina +
vlastnici komunikacii a parkovisk; do 24 mesiacov od pravoplatnosti rozhodnutia na
urcenie OP

v ramci zimnej udrzby sa nepripsta chemicky posyp — SC ZSK; trvale

pre objekty a zariadenia cestovného ruchu a ostatné objekty a zariadenia :

odvedenie dazd’ovych odpadovych vod je mozné riesit’ vsakovanim do horninového prostredia
zabezpecit' vykonanie kontroly kamerovym systémom aV pripade potreby zabezpecit
rekonstrukciu kanalizaénych pripojok — vlastnici objektov, stavebny trad, organ SVS; do 7
rokov od pravoplatnosti rozhodnutia na urcenie OP
kontrolu tesnosti kanalizacnych pripojok vykonavat’ pravidelne najmenej 1 x za 10 rokov —
vlastnici objektov, stavebny tirad, organ SVS

sucast'ou spracovania projektu akychkol'vek stavieb musi byt hydrogeologické posudenie
zamerané na overenie mozného negativneho vplyvu planovanej stavby na mnozstvo a/alebo
kvalitu podzemnej vody (stanovenie hribky kvartérnych sedimentov, typu a priepustnosti
predkvartérneho podlozia, identifikdcia krasovych javov v tzemi stavby, identifikacia
hydraulického vzt'ahu podzemnej a povrchovej vody a vztahu hodnotenej lokality k systému
krasovych vod). Sucastou posudenia musi byt ndvrh na vykonanie hydrogeologického
prieskumu v pripade, ze existuje moznost’ ohrozenia vod alebo zdovodnenie, preco ohrozenie
nie je realne. U niektorych stavieb ( napr. drobné stavby bez produkovania odpadu) je mozné
po predchadzajicom sthlase LVS, a.s. od vykonania inziniersko-geologického
a hydrogeologického prieskumu upustit’ — stavebnici, stavebny trad
monitoring kvality podzemnych a povrchovych vod musi byt vykonavany v blizkosti v§etkych
objektov, v ktorych sa naklada, alebo bude nakladat’ s latkami, ktoré moézu zhorsit kvalitu vod
(neverejné Cerpacie stanice PHM, dielne, lokalne Cov, parkoviska, odlu¢ovace ropnych latok,
kanalizacia) — vlastnici objektov podl’a podmienok stavebného uradu
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6. Zaver — odovodnenie
V zmysle vysSie uvedenych poziadaviek na ochrannu vodarenskych zdrojov Jaskyna
Vyvieranie, pramen Stdla, povrchovy odber Zadna voda v ochrannom pasme IILstupiia projektovana
stavba Sanacia telesa cesty 11/584 v ckm 59,138 — 59,178 v intravilane obce Deménovska Dolina
sa opatreni dotyka nasledovne:

6.1. K opatreniu pre cesty, parkoviska a miestne komunikacie

- okraje komunikacii a parkovisk v celom useku upravit’ tak, aby zrazkové vody z nich
vtekali do okolia rozptylene (ak nie je vybudovany systém zachytenia a odvedenia
zrazkovych vod) a neodtekali sustredenym prudom vytvarajucim erdézne ryhy — Obec
Demiéinovska Dolina + vlastnici komunikacii a parkovisk; do 24 mesiacov od
pravoplatnosti rozhodnutia na urcenie OP

Vysvetlenie:

Zrazkové vody v sanovanovanom useku budu kumulované na strane k svahu do dlazdené¢ho
zlabu a jestvujucim priepustom, v hornej Casti iseku a novym v spodnej €asti tseku, budu popod
vozovku vyvedené potrubim na druhu stranu vozovky v smere spadnice. V miest epod vyustenim
kumulovanych zrazkovych vod buda osadené kamene a balvany na primeranej ploche tak, aby doslo
k rozptylu sustredeného pritoku vody. V dosledku tohto opatrenia dynamicky-mechanicky u¢inok
prudu vody bude eleminovany a nedojde k tvorbe er6znej ryhy.

6.1. Kopatreniu  pre objekty azariadenia cestovného ruchu a ostatné objekty
a zariadenia, bod 4.

- sucast'ou spracovania projektu akychkol'vek stavieb musi byt hydrogeologické postudenie
zamerané na overenie mozného negativneho vplyvu planovanej stavby na mnozstvo
a/alebo kvalitu podzemnej vody (stanovenie hrubky kvartérnych sedimentov, typu
a priepustnosti predkvartérneho podlozia, identifikacia krasovych javov v izemi stavby,
identifikécia hydraulického vzt'ahu podzemnej a povrchovej vody a vzt'ahu hodnotenej
lokality k systému krasovych vod). Stcastou postidenia musi byt navrh na vykonanie
hydrogeologického prieskumu v pripade, Ze existuje moznost ohrozenia vod alebo
zdovodnenie, preco ohrozenie nie je redlne

Vysvetlenie:

Kvartérne sedimenty v mieste vykonavania stavby su tvorené sedimentami charakteru Strku
S primesou jemnozrnnej zeminy (sutina), nakyprené¢ a stredne ulahnuté S hrubkou do 6,0 m.
Koeficient foltracie vypocitany z krivky zrnitosti predstavuje v prieme hodnotu 2,0.10* m.s? .
V zmysle klasifikacia priepustnosti hpornin (Jetel J. , 1982) ide o triedu I1l, dost’ silné.

Predkvartérne horniny su zastupené, prevazne granitoidmi.
Krystalinikum - ako relativne menej priepustné nez kvartérne sedimenty, svojimi strmymi svahmi
privadza do kvartérnych sedimentov ¢iastocne po povrchu a €iastocne puklinovym systémom v zone
porusenia vel'ké mnozstvo zrazkovych vod a tym ovplyviiuje ich rezim a zvacSuje ich infiltraéné
moznosti. Kvartérne sedimenty vyznamne ovplyviiuji hydrogeologické pomery krystalinika, st
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velmi dobrym prostredim pre infiltraciu zrazok. Cast’ sa v nich akumuluje, ¢ast’ presakuje do zony
porusenia a zvetrania skalného podlozia a zvysujuca Cast’ zrazok vytvara povrchovy odtok.
Krasové javy

V dotknutom tizemi tlohu krasovych foriem plnia ponory a krasové pramene. Pri nizkych
vodnych stavoch sa v tychto ponoroch straca cely prietok Deménovky. Prvykrat sa ponory
Demiénovky objavuju na Luckach, v oblasti predpokladaného styku krystalinika a mezozoika
v nadmorskej vyske 918 az 970 m, d’alsie ponory (Objavny ponor v 805 m n.m.) sa vyskytuju pozdiz
toku Deméanovky. Vac¢sinou s zanesené granitoidnym materialom.

Projektované sanaéné prace obsahuju vitanie pilot do hibky 7,0 m pod niveletou vozovky.
Zhlavie pilot bude spriahnuté ocel'ovo betdnovym vencom. Piloty buda kotvené smerom do svahu
pomocou zemnych kotiev dizky 11,0 m, pod uhlom 25° od nivelety vozovky smerom do podloZia.
Bude pouzita betonova zalievka v obidvoch pripadoch triedy W=0,4 (4 diely cementu a 1 diel vody).
Vo vztahu k potencidlnemu zneCisteniu tato technologia nepredstavuje nebezpeCenstvo pre
znecistenie kolektora vodarenskych zdrojov.

Vsetky prace vykonavané na stavbe musia prebiehat’ Vv sulade s platnou legislativou,
smernicami a prislusnymi STN normami.

Pri vykonévani terénnych prac bude kladeny déraz na ochranu Zivotného prostredia, najmé na
ochranu pod a vod pred znecistenim ropnymi latkami. Vrtné sipravy budia vybavené vapexom
a lapa¢mi ropnych latok tak, aby nedoslo k ich prieniku do zeminy a nasledne do podzemnej vody.

Dalsie prevadzkovanie stavby nevyzaduje systém monitorovania z hl’adiska vplyvu stavby na

znecistenie podzemnych vod v dotknutej oblasti pAsma ochrany IIl.stupiia vodnych zdrojov Jaskyna
Vyvieranie, pramet Stola, povrchovy odber Zadna voda.
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V Ziline, 22. 10. 2020
RNDir. Peter Feked

15



