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1. VSeobecne

Projektova dokumentacia je vypracovana v rozsahu projektu pre stavebné povolenie a realizaciu.

Cielom navrhu systému vykurovania objektu je zabezpecenie priaznivych klimatickych pomerov a
tepelnej pohody a zaroven vymena starého systému s plynovymi gamatkami a zabezpecenie pripravy
TV.

Projekt vykurovania riesi 3 podlozia vid’. vykresova dokumentacia. Vykurovanie je navrhované

teplovodné so spodnym rozvodom, kde odovzdavajici systém st panelové vykurovacie telesa. Ako
zdroj tepla je zvolena kaskada 5 ks TC vzduch/voda umiestnenych v ramci pozemku

2. Podklady pre navrh

Ako podklady na vypracovanie projektovej dokumentacie boli pouzité stavebné vykresy

objektu, prislusné normy a technické podklady vyrobcov, konzulticie s architektom projektu
a poziadavky investora.
Hlavné zasady pre navrh UK zariadeni su obsiahnuté v nasledujucich STN EN:

STN EN 12 828 - Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémov.

Subor noriem STN EN 15316 - Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych

poziadaviek systému a ti¢innosti systému :

STN EN 15316-1
STN EN 15316-2-1
STN EN 15316-2-3
STN EN 15316-3

STN EN 15316-4-2

Cast’ 1: Vieobecne,

Cast’ 2-1: Systémy odovzdéavania tepla do vykurovaného priestoru,
Cast’ 2-3: Systémy rozvodu tepla,

Cast’ 3-1 az 3-3: Systémy pripravy teplej vody,

Cast’ 4-2 Systémy vyroby tepla, systémy tepelného Eerpadla

Navrh UK musi zohPadiiovat’ tieZ poziadavky:

STN 73 0531 - Ochrana proti hluku v pozemnych stavbach,
STN 73 05 48 - Vypocet tepelnej zat'aze klimatizovanych priestorov,
STN EN 12 831 - Vypocet tepelnych strat budov,
STN EN 15 459 - Energeticka hospodarnost’ budov,
STN 07 0703 - Plynové kotolne
STN 06 0830/Z22 - Zabezpecovacie zariadenie pre ustredné vykurovanie a ohrievanie
uzitkovej vody
STN EN 15287-1+A1- Kominy. Navrhovanie, montaz a prevadzkovanie kominov
STN EN 14 336 - Montaz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov.

Vyhlaska 410/2012 Z.z. - Ministerstva pddohospodarstva, Zivotného prostredia a regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky z 12. Augusta 2010, ktorou sa
vykonavaju niektoré ustanovenia zdkona o ovzdusi

Hygienické predpisy zv. 39/1978 - Smernica ¢. 46 o hygienickych poziadavkach na pracovné

prostredie

Hygienické predpisy zv. 58 /1985 — Smernica €. 66, ktorou sa upravuje Smernica ¢. 46/1978.

Vyhlaska 288 MV SR, ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na poziarnu bezpe¢nost’ pri

vystavbe a uzivani stavieb.

Vyhlaska 7/78 MZ — Hygienické poziadavky na pracovné prostredie.
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3. Vstupné parametre
Podl'a STN EN 12 831 su pre uvedenu lokalitu dlhodobo namerané tieto klimatické hodnoty:

Vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu v zime: Oe = -15°C
Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi: Oe,pr = 3,6°C
Pocet dni vo vykurovacom obdobi: d = 229 dni
Vypoctova vnutorna teplota vzduchu v zime: (S)1 = 20°C

Trieda ochrany budovy proti vetru: Priemerne chranené

4. Vypocet potreby tepla / chladu:
Tepelné straty objektu: 56 kW

Ro¢na potreba tepla na vykurovanie:
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Potreba tepla na vykurovanie je 288,2 GJ/rok (80,1 MWh/rok)
Potreba tepla na pripravu teplej vody je 38,7 GJ/rok (10,7 MWh/rok)
Celkova potreba tepla pre UV a pripravu TV je 326,9 GJ/rok (90.8 MWh/rok)

* Skuto¢na spotreba tepla na vykurovanie v danom roku bude zavisla na zimnych klimatickych podmienkach a
celkova ro¢na spotreba tepla na pripravu teplej vody bude hlavne zavisiet' na odobranom mnozstve TV

Kde:

€ - sucinitel’ zohl'adiiujuci druh stavby a rezim prevadzky c - merna tepelna kapacita vody

Mo - uc¢innost obsluhy Vo - celkova potreba teplej vody za 1 den [m*/den].
N - tcinnost rozvodu vykurovania i - 600 1 TV na rieSeny objekt

Ojs - priemerna vnutorna teplota (S - teplota studenej vody [10 °C]

Oes - priemerna vonkajsia teplota O, - teplota ohriatej vody [55 °C]

O; - pozadovana vnitorna teplota O - teplota studenej vody v lete

O, - vonkajsia vypoctova teplota (SKv - teplota studenej vody v zime

d - pocet vykurovacich dni v roku N - pocet pracovnych dni siistavy v roku

z - koeficient energetickych strat systému

5. Zdroj tepla / chladu

Pre rieSeny objekt je ako primarny zdroj navrhnuté kaskada TC vzduch/voda 5x NIBE F2040-
16 s max. tepelnym vykonom 79,1 kW pri parametroch (A2/W35) pri COP 3,7. Hodnota SCOP pre
mierne klimatické pasmo je 3,43, pri vystupnej teplote 55 °C. K tymto systémov bude eSte priradeny
doplnkovy zdroj tepla — elektrokotol Protherm Raya — 24 kW. Umiestnenie kompletnej technolégie bude
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na 1.PP v priestoroch byvalého skladu. Vsetky vetvy od tepelnych ¢erpadiel st dotiahnuté do strojovne
TC a napojené na primarny rozdelovaé a zberaé Racen 5-okruhovy DN 32 modul M120 v dizke 2,25m
s hlavnym napojenim DN 50 na potrubie 54x2,0. Ako akumulaény zasobnik je zvoleny NAD 500 v3 od
firmy DraZice s objemom vody cca 500 litrov pre vykurovanie. Nadoba bude zaizolovana min. 80 mm
hrubkou izola¢ného materialu.

- Vetranie strojovne bude rieSené prirodzenym spdsobom. Miestnost’ je zabezpecena dverami

otvaranymi smerom von.
- Osvetlenie strojovne je umelé (Cast’ elektro).

V technickej miestnosti je rieSena priprava TV v zasobnikoch DZD OKC 500 NTR/HP s
celkovym objemom 469 1, tento zasobnik sluzi pre cely objekt. Zasobnik su nahrievany z jedného
tepelného Cerpadla F2040-16 + ma zaloznu elektrickt Spiralu TJ 6/4“ — 9 kW.
Zdroj tepla a vykurovaci systém su zabezpeCené membranovou tlakovou expanznou nadobou
s objemom 1x 140 1 a poistnym ventilom.
V zmysle STN 07 7401 je doplnovana voda do systému vykurovania upravena systémom Reflex Fillsoft
I a plnena Fillsetom — pre ru¢né ovladanie a vodomerom pre zistenie mnozstva doplnenej vody.
V strojovni je rieSena jedna priama vetva s ¢erpadlovou skupinou FL-UK Meibes DN 40 s Cerpadlom
Grundfos Magna 3 40-100F

- Vetva pre vykurovacie telesa — VYK - 55/45 °C, ekvitermicky regulovana, prietok 4,87

m>/hod., tlakova strata: 60 kPa

Vetva pre pripravu TV:
Na nuteny obeh vykurovacej vody v okruhu vykurovania sluzi obehové Cerpadlo Grundfos
UPM 2 25/75, ktoré je sti¢ast'ou stupacky od vzduchovych TC F2040-16 , tepl. spad 55/50°C.

6. Vykurovaci systém

Systém vykurovania bude teplovodny dvojrurkovy s teplotnym spadom 55/45 °C s nutenym
obehom vody do okruhu vykurovacich telies, ktory bude zabezpecovat’ teplovodné obehové Cerpadlo
¢erpadlovej skupiny od firmy Meibes — FL-UK DN 40 s ¢erpadlom Grundfos Magna 3 40-100 F.

7. Vykurovanie a ovladanie systému

Vykurovacie telesa si navrhnuté ocel'ové panelové typu PLAN od US Steel KoSice typ KORAD
o vyske 500 mm v prevedeni ventil kompakt VKL a VKP 22 alt.33 s pravym alebo l'avym spodnym
pripojenim od podlahy alebo od steny. Telesa budu opatrené priamou pripajacou armatirou Verafix
VKE. Typ a zoznam navrhnutych vykurovacich telies je uvedeny v projekte a vykaze vymer.

Vsetky telesa s opatrené odvzdusiovacou zatkou a ventilom s bezdrétovou termo- hlavicou
Siemens SSA911.01TH, ktora je ovladana od termostatu Siemens RDS 110.R. Vyk. telesa su napojené
od hlavnej vetvy tzv. T-kus, od ktorého sa odpajaju jednotlivé vykurovacie telesa, niektoré telesa st
napajané od stropu napr. na 1.PP. Hlavna stupacka UK je vedend po fasade objektu vid’. projekt.

8. Priprava TV

Priprava teplej vody je rieSend zasobnikovym ohrevom. V technickej miestnosti je rieSena
priprava TV v zasobniku DZD OKC 500 NTR/HP s celkovym objemom 469 I.

Prednostne sa zabezpeCuje ohrev pitnej vody v zasobniku jednym tepelnym ¢erpadlom
s celkovym vykonom 16 kW + doplnena zalozna elektricka Spirala pre zasobnik s prikonom 9 kW.

Na potrubi TV bude osadeny termostaticky zmieSavaci ventil teplej vody so Srobenim, ktory
slazi na centralne plynulé nastaviteI'né obmedzenie max. teploty TV.

Regulacia spina v zavislosti od teploty v zasobniku TV. V priprave TV rovnako ako vo
vykurovani je mozné naprogramovat Utlmové prevadzkové stavy. V pripade utlmovej prevadzky
dobijanie zasobnika neprebicha. Zarovei pri ttlmovej prevadzke vo vykurovani sa zasobnik TV taktiez
nedobija. Priprava TV je rieSena prednostne pred vykurovanim ¢o znamena, Ze na zaciatku vykurovania
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sa najskor dobije zasobnik na potrebnu teplotu, az potom zacina vykurovaci rezim. Rovnako pri odbere
TV sa tento cyklus opakuje.

9. Zabezpecovacie zariadenia

Systém UK bude proti pretlaku zabezpeCovat’ externa expanzna nadoba vyk. okruhu Reflex N
140 o objeme 140 litrov. Teplomer je spolu s manometrom sti¢ast'ou navrhu. Poistny ventil je sucast’ou
navrhu, umiestneny je pri zdroji tepla s min, otvaracim pretlakom 3,0 bary. Prevadzkovy tlak je min.
1,5 bar, tlak stustavy odporacany 2,0 bar.

Na privode studenej vody do systému ZTI sa odportica osadit’ tlakova expanzna nadoba s
membranou pre pitni vodu — ¢ast’ ZTI.

10. Meranie tepla a chladu a regulacia

Meranie tepla je zabezpecené meracom Multical 403: qp10, DN 50 (2") - 300 mm Ultrazvuk +
kalkulator a snimace teplot - dial’kové od¢itanie, ktory bude umiestneny medzi akumula¢nou nadobou
a Cerpadlovou skupinou. Pre meranie tepla pre vyrobu teplej vody je navrhnuty mera¢ tepla Multical
303: gqpl,5, DN 25 (1") - 130 mm Ultrazvuk + kalkulator a snimace teplot.

11. Potrubia a izolacie

Navrhnuté poistné, regulacné a uzatvaracie, vypustacie a spitné armatiry st navrhnuté na max.
prevadzkovy tlak 0,3 MPa.

Technologické rozvody potrubi v technickej miestnosti a rozvody k vykurovacim telesam je
vyhotovené z medenych rurok, spajanych lisovanim. Potrubia st ulozené na konzolach, resp. stropnych
zéavesoch, popripade pri stene alebo nad podlahou. Odvzdusnenie a vypustanie potrubi previest’ podl'a
vykresovej dokumentéacie.

Technickd miestnost’ je vybavena v potrebnom rozsahu armatirami uzatvdracimi, regulaénymi,
vypustacimi, meracimi, d’alej spatnymi klapkami, filtrami a pod.

Izolacie na vykurovanie: Po ukonéeni skuSok bude potrubie zaizolované proti tepelnym
stratam tepelnou izolaciou Tubolit DG navle¢enou na potrubi hrubky podl'a vyhlasky MH SR 14/2016.
Rozvodné potrubia a zariadenia su izolované tepelnou izolaciou hr. 19 mm pre 54x2,0 a 42x1,5, hr.13
mm pre 35x 1,5 a 28x1,5, hr. 9 mm pre 22x1,0.

Obsluha: Prevadzka technickej miestnosti je automatickd s obcasnou kontrolou. Regulacné
prvky v miestnosti su regulované riadiacim systémom.

12. Doplnovanie systému

Doplnovanie systému pri poklese tlaku bude robené ru¢ne, vzdy na zaciatku vykurovacej
sezony. V priebehu vykurovacej sezony podla potreby poverenou osobou. Pre doplnenie vody je
navrhnuty systém od firmy Reflex — Fillset a tiprava vody Fillsoft 1.

13. Skuska zariadenia

Zmontované technologické zariadenie bude pred uvedenim do prevadzky podrobené skuskam:

Skusky zariadenia je potrebné urobit’ v zmysle STN EN 12828:2014. Kazd¢é zmontované zariadenie
musi byt pred uvedenim do prevadzky vyskusané.
Po montazi vykurovacieho zariadenia sa urobi preplachnutie systému cez vypustacie armatury
s hadicovou spojkou, aby sa odstranili drobné mechanické necistoty zo systému. Po preplachnuti
systému sa urobi tlakova skuska vykurovacej stistavy .
Skuska tesnosti uzatvorenej vodnej vykurovacej stustavy sa vykonava pracovnym pretlakom
uréenym v prislusnych STN alebo v projekte. Po napusteni vykurovacej sustavy a dosiahnuti
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prislusného pretlaku sa prehliadane celé zariadenie, u ktorého sa nesmie prejavit’ viditel'na netesnost’.
V zariadeni sa udrzuje urceny pretlak po dobu 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok
skusky sa povazuje za uUspeSny, pokial sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti. Skusky sa
vykonavaju za UcCasti investora a musia byt potvrdené zapisom do stavebného dennika. Po Gispesnej
tlakovej skuske sa nastavi regulacia radiatorovych armatir. Po tlakovej skuske nasleduji prevadzkové
skusky podl'a STN EN 12828:2014. Prevadzkové skusSky sa delia na skuSky dilatacné a skusky
vykurovacie.

Dilatacna skuska sa vykonava pred zaliatim podlahovych riirok, zamurovanim drazok, zakrytim
kanalov a realizovanim tepelnych izolacii. Pri tejto skuSke sa teplonosna latka ohreje na najvyssiu
teplotu a potom necha vychladnut’ na teplotu okolitého vzduchu. Tento postup sa eSte jeden krat opakuje.
Ked sa zistia pri podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, popripade iné zavady, je potrebné po
vykonani opravy skusku opakovat. Tuto skusSku je mozné vykonavat v kazdom ro¢nom obdobi.
Vysledok sktsky sa zapiSe do stavebného dennika. Skusky sa vykonavaja za ucasti investora.

Vykurovacie skusky sa vykondvaju za ucelom zistenia funkcie a nastavenia zariadenia.
Kontroluje sa spravna funkcia armatir, rovnomernost’ ohrievania vykurovacich telies, dosiahnutia
technickych predpokladov projekte, spravna funkcia regulacnych a meracich zariadeni, ¢i inStalované
zariadenie svojim vykonom kryje projektované potreby tepla a najvyssi vykon zdroja tepla. Zariadenie
ustredného vykurovania je mozné povazovat za sposobilé pre spolahlivli, hospodarnu a bezpecnu
prevadzku a vykurovaciu skusku za Gspesni, pokial zariadenie spifa poziadavky normy STN EN
12828, STN 06 0830, vykon vykurovacich telies zodpoveda potrebe tepla stanovenej STN EN 12 831,
vykurovacia sustava je vyregulovand a v priebehu vykurovacej skusky bola overena funkcia
automatickej regulécie. Jej spolahlivost’ a regulacné schopnosti boli overené predtym samostatnou
skuskou, pri simulovani vSetkych moznych prevadzkovych stavov, predovsetkym havarijnych a tych
ktoré nastavaju v prechodnych mesiacoch pri vysSich vonkajsich teplotach. Vykurovacia skuska u
zariadeni s instalovanym vykonom do 50 kW trva 24 hodin. Vykurovaciu skusku je mozné vykonavat’
len v priebehu vykurovacieho obdobia. Pokial’ sa zariadenie odovzdava mimo vykurovaciu sezénu,
vykurovacia skuska sa vykond az vo vykurovacom obdobi. O priebehu tejto samostatnej skusky sa
napise protokol.

14. Stavebné upravy a naroky na ostatné profesie

Rozsah stavebnych uprav v objekte:
- zhotovit prierazy cez konstrukcie podla vykresovej dokumentacie

Naroky na elektro (zahima profesie VYK, CHL):
- silové napojenie:

a, Zdroj tepla/chladu — 5x NIBE F2040-16 — 1x230 V / 50 Hz, istenie 25 A — 5x (umiestenie
zdroja strecha na streche podl'a dokumentacie) — max. prikon 5x 3,9 kW = 19,5 kW
b, Regulacia SMO 40 pre TC — 1x 230 V, istenie 10 A — umiestnenie miestnost’ v TM
c. Signal HDO z SMO 40 do hlavného rozvadzaca — kabel 2x 0,5 rel¢ 230 V AC, 1x kontakt
NC rozpinaci
d, Monitor zat'aZenia hl. istica od SMO 40 do hlavného rozvadzaca — kabel 4x 0,5
e, ¢cerpadlova skupiny firmy Meibes v pocte 1 ks —napajanie 1x 230 V / 50 Hz — prepojenie
medzi SMO 40 a ¢erpadlovou skupinou kablom 3Cx0,75.
f, Elektricka Spirala TJ 6/4* v zasobniku TV — 9 kW, napéajanie 3x 400 V, istenie 3x 20A
g, Zalozny zdroj tepla — elektrokotol Protherm Raya 24 kW — 3x 400V

- vodivé prepojenia zariadeni ako snimacov, regulatorov:
a, Prepojenia snimacov teploty a ovladacich prvkov — st znazornené v schéme zapojenia
vykres UV1 — st tam uvedené pozadované prierezy kablov
b, napojenie termostatov Siemens RDS 110.R

Naroky na zdravotechniku:
- privod studenej vody do technickej miestnosti
- napojit’ studen, tepli vodu a cirkulaciu na zasobnikovy ohrieva¢ TV
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15. Bezpecnost’ a ochrana zdravia

Vsetky montazne prace musia byt prevadzané v sulade s pravnymi predpismi, s predpismi
a vyhlaskami o ochrane zdravia pri préci, predpismi poziarnej ochrany a platnymi normami STN.

Je nutné investorom stavby zaistit' odborné zaskolenie pracovnikov dodéavatela z bezpecnosti
prace, ochrany zdravia a poziarnych predpisov. Dodavatel’ je povinny oboznamit’ uréenych pracovnikov
prevadzkovatela s rizikami pri montaznych pracach. O uvedenom je nutné previest' pisomny zaznam
pri odovzdani a prevzati staveniska.

Pri montaZi dodrziavat Vyhlagku SUBP a SBU ¢&. 147/2013 Zb. o bezpeénosti prace a technickom
zariadeni pri stavebnych pracach.

Obsluhovat’ zariadenie m6Zu len osoby preukazate'ne obozndmené s poziadavkami predpisov
na obsluhu technického zariadenia a zacvicenég.

Technické zariadenia mozu byt v prevadzke len vtedy, ak vyhovuju podmienkam, ktorych
splnenim neohrozuju Zzivot azdravie o0sOb, ani materialne hodnoty. Tieto podmienky urcuju
bezpeénostno-technické poziadavky a sprievodna technicka dokumentacia.

Pri uvedeni strojovne do prevadzky je nutné dodrziavat’ Predpis ¢. 398/2013 Z. z.- Vyhlaska
Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky, ktorou sa meni a doplia vyhlagka
Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami
tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa
povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni vyhlasky ¢. 435/2012 Z. z.

16. Vplyv stavby na zivotné prostredie

S odpadmi, ktoré¢ vznikna pri uskutoc¢fiovani stavby, bude naloZen¢ v zmysle Zakona €. 343
z 19. oktobra 2012, ktorym sa meni a dopliia zdkon ¢. 223/2001 Zbierky zakonov o odpadoch a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Jednotlivé zariadenia st navrhnuté tak, ze vyhovuji poziadavkam Zakona NR SR 355/2007 Z.z.
a Vyhlasky MZ SR ¢ 594/2007 Z.z. - pri dodrzani maximalnej hladiny hluku
Laz=55dB(A)

17. Poznamka

e  Pri realizacii jednotlivych Casti vykurovacej stistavy je potrebné dodrzat’ prislusné technické normy a
technologické predpisy vyrobcov.

e  Projekt neruci za funk¢nost’, spravnost’ a chod zariadeni a systému, pokial’ budu zmenené akékol'vek
potrubia, zariadenia alebo nastavenia uvedené v projekte stavby, bez predchadzajucej konzultacie s
projektantom.

e  Vsetky rozmery kontrolovat’ na stavbe.

e Neoddelitel'nou sucast'ou projektovej dokumentacie je graficka cast’, spravy, pripadne vykaz vymer.
Dodavatel’ stavby je povinny prestudovat’ celil projektovi dokumentaciu a v pripade zistenia
nedostatkov, nezrovnalosti na ne upozornit’. Pred kazdym realiza¢nym procesom prestudovat’ dotknuté
a suvisiace Casti PD. Dodavatel’ musi dodrzat’ platné vyhlasky a STN. Stavebné upravy vykonavat
podra standardnych postupov a technologickych predpisov vybranych stavebnych prvkov.

e  Tato dokumentécia je duSevnym majetkom autorov a jej pouzitie podlicha autorskému zakonu.

e Dodavatel’ zariadenia prebera zaruky za spravnu funkciu zariadenia vykurovania v ramci obchodného
zékonnika, pricom bude pozadovat, aby kvalita subdodavok a stavebnych prac vyhovovala projektu.

e Navrhnuté zariadenia budi pracovat za predpokladu kompletného namontovania a dodrzania
predpisov pre ich prevadzku podl’a technickej dokumentacie dodanej vyrobcom.

V Bratislave 09 / 2021
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