1 UVvOD

Projektova dokumentaciarieSi vykurovanie administrativnej budovys ohl'adom na hygienické
a bezpeénostné predpisy. Objekt sa nachadza v katastralnom Uzemi Jasenica, ¢. sup. 130, KN-
C 395,0kres Povazska Bystrica. Pre vypracovanie projektu pre tender bola ako podklad
pouZita vykresova dokumentacia prislusného rozsahua poZiadavky investora na vykurovaci
systém. Projektovd dokumentacia je vypracovana v rozsahu pre tender a nenahradza d’alSie
stupne PD.

2 BILANCIAPOTREBY TEPLA

Tepelné prikony, spotreba tepla na vykurovanie respektive potreba je zavisla od klimatickych
podmienok a od tepelno-technickych vlastnosti pouzitych stavebnych materialov. Pri vypocte

potrieb sa postupovalo v zmysle STN EN 73 0540/2012, STN 13790, STN 13790/NA a STN
730548 a taktieZ podl'a pokynov investora na tepelnu zat'az v interiéri.

2.1 Klimatické podmienky miesta stavby

1. Klimatické podmienky

Nadmorska i Vvonkz’ijsm V’onkvajsw’l Vykurov_ame Teplotna Veterna
Mesto kel [muniit] vypocltova teplota vypodétova obdobie oblast oblast
Y B zima [°C] teplota leto[°C] [deni]
Jasenica 311 -15 30 234 2 2

2. Mesacné priemery teplot v jednotlivych mesiacoch v °C
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Jasenica -38 -10 34 89 138 16,7 183 17,7 136 86 3.3 -1,9

3. Priemerné mesacné sumy globalneho Ziarenia na horizontalnu plochu (0°) v kWh/m?2

Mesto

Januar
Februéar
Marec
April
Maj
Jan
Jal
August
September
Oktober
November
December

Jasenica 29 50 90 133 157 167 166 145 112 65 33

N
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2.2 Klimatické podmienky miesta stavby

Vypocet tepelného prikonu (hodinova spotreba) na vykurovanie apripravu TV bol
realizovany na zaklade STN EN 12831 a STN 73 0540-2. Prikony pre vykurovanie pre
jednotlivé zariadenia st uvedené v nasledujucej tabul’ke.

Prevadzka Tepelny prikon [kKW]
UK systém vykurovanie 70
Priprava TPV 45
Celkovy tepelny prikon 115

3 Technickeé rieSenie

3.1 Zdroj tepla:

Na pokrytie tepelnych strat a zabezpecenie tepelnej pohody budu sluzit' do kaskady
zapojenédva nastenné plynove kondenza¢né kotleBuderusLogamax Plus GB 162-70 V2,
s menovitym vykonom vrozsahu od 13 do 62,6 kW.Kotle si osadené do linioveho
kaskadového ramu pre upevnenie jednotky TL2 s hydraulickou vyhybkou, rozdelovatom
a zberacom. Pripojovacia skupina d’alej obsahuje hydraulické komponenty pre pripojenie
Cerpadla WiloStratos Para 25/1-8. Distribucia teplej vody bude rozclenena pomocou
zdruzeného rozdel'ovaca a zberaca Racen RS KOMBI M 120 do troch vetiev. Vetva cislo 1
a 2 zabezpecia tepelnil pohodu budovy radiatorovym vykurovanim a vetva Cislo 3 bude slazit’
na pripravu teplej vody v zasobniku Reflex StorathermAqua AF 300/1M_B s jednym
vymennikom tepla a navarkom 6/4“ pre pridavny elektricky ohrev. Sucastou plynovych
kotlov je zabudované obehové ¢erpadloa expanzna nadoba.

3.2 Systém distribdcie a odovzdavania tepla.

Vykurovaci systém objektu bude rozdeleny pol'a sposobu vyuzitia do nasledujucich
vetvi:

VETVA 1- vykurovanie priestorov obecného tradu

Parametre ¢erpadlovej skupiny: Q =40 kW, Ap = 35 kPa, At =65/50 °C
Pre vykurovanie priestorov obecného Uradu su navrhnuté doskové ocel'ové vykurovacie telesa
typu KORAD K s boénym napojenim pre pripojenie termostatického ventilu HERZ TS 90
a spiatockového regula¢ného ventilu HERZ RL5. LeZaty rozvod v 1.PP a 1.NP bude vedeny
pod stropom odkial’ sa buda napéjat’ jednotlivé doskové ocel'ové vykurovacie telesa. Potrubny
systém pre tato vetvu navrhujeme z izolovaného ocelového potrubia respektive z lisovanej
ocele. Priestory 2.NP budd napojené z lezatého rozvody umiestneného pod stropom 1.NP.

VETVA 2- vykurovanie priestorov domu kultary



Parametre ¢erpadlovej skupiny: Q = 30 kW, Ap = 45 kPa, At =65/50 °C
Pre vykurovanie priestorov domu kultiry su navrhnuté doskové ocelové vykurovacie telesa
typu KORAD K s boénym napojenim pre pripojenie termostatického ventilu HERZ TS 90
a spiatockového regulacného ventilu HERZ RLS5. Lezaty rozvod bude vedeny pod stropom
odkial’ sa budu napéjat’ jednotlivé doskové ocel'ové vykurovacie telesa. Potrubny systém pre
tlto vetvu navrhujeme z izolovaného ocel'ového potrubia respektive z lisovanej ocele.

VETVA 3- ohrev TV

Parametre ¢erpadlovej skupiny: Q = 40 kW, Ap = 20 kPa, At = 65/50 °C
Pre zabezpecenie potreby pripravy teplej je navrhnuty zasobnik Reflex StorathermAqua AF
300/1IM_B s jednym vymennikom tepla a navarkom 6/4“ pre pridavny elektricky ohrev.
Potrubny systém pre tato vetvu navrhujeme z izolovaného ocelového potrubia respektive
z lisovanej ocele.

3.3 Meranie a regulacia

Zmyslom merania aregulécie bude v prvom rade zabezpec€it' spravne fungovanie celého
vykurovacieho systému, s rieSenim havarijnych a prevadzkovych stavov:
Systém bude vybaveny zariadeniami profesie MaR a prispbsobeny pre automaticku
prevadzkus obcasnym dozorom. Navrhujeme aby v regulatnom systéme UK bola
implementovana ekvitermicka regulacia. Na vykurovacich telesa budu osadené termostatické
ventily s termostatickymi hlavicami pre zabezpeCenie zOnovej regulacie.

Reguléacia zdroja Tepla

Pre chod zdroja tepla, cize nastenného plynového kondenza¢ného KkotlaBuderusje
implementovand inteligentna regulacia spalovania, ktora sa automaticky prispésobi meniacej
sa kvalite plynu a prevadzkovym podmienkam.

4 ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA VYKUROVACIEHO SYSTEMU

Zabezpecovacie zariadenie je navrhnuté v zmysle STN EN 12828+A1 ,,Vykurovacie systémy
v budovach, navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov*.

Navrh expanznej nadoby

Objem vykurovacej sustavy: 900 I

Ve = e. Vgystem/100 = 3,47.900/100 = 31,23 |
VWR = 45|

pe=0,3-0,3.0,1=0,27 Mpa

po = pST + pD =0,13 Mpa

p.+01

Vexp,min = (Ve + VWR) . =94431

e 0



Navrhujem systém doplnit’ o dodato¢nl expanznu nadoby Refllex NG 100/6 s objemom 100
litrov a tlakom6 bar(vid projektova dokumentacia).

Néavrh expanzného potrubia

d;=15 + 1,4. Q°° =15+ 1,4 . 50°° = 24,90 mm
d, = DN25

Vo vhodnom priestore kaskady plynovych kotlovbude na spiato¢nom potrubi osadeny poistny
ventilDUCO MEIBES 3/4"; x 1" KD s otvaracim pretlakom 0,25 MPa. Poistny ventil je
navrhnuty podl'a normy STN 12 828.

5 POTRUBNE ROZVODY

Pre dvojtrubkovy vykurovaci okruh sl pouzité ocel'ové bez§vové zavitové rary nizkotlakové
STN 42 5710.0 mat. 11353.1 beZne, respektive potrubia z lisovanej uhlikovej ocele
ekvivalentnych DN.

Uchytenie potrubia je pomocou zavesov typu HILTI a doplnkové ocelové konstrukcie z
profilového materialu. — Potrubia lezaté uloZzené pod stropom 1PP a 1NP a stUpacie/klesajlce
potrubia.

miestach bude potrubie vybavené odvodnenim. Po ukonceni montaZe bude nutné potrubny
systém dokladne precistit’ a preplachnut’.

5.1 Znacenie potrubi

Potrubia oznacit’ farebnymi natermi (Sipkami) a bezpecnostnymi tabulkami podl'a STN 13
0072, zelen svetla 5014. Sipky podl'a uvedenej normy. Hlavné armatiry budi ozna¢ené podl'a
STN 13 3005 a opatrené Stitkami podl'a STN 13 3007.

5.2 Zavesy

Upevnenie navrhovaného potrubia bude pomocou konzol, podpier a zavesov kotvenych do
steny alebo o strop, prichytenie potrubia pomocou dvojdielnej objimky umoziujucej dilataciu
potrubia. Dizku tiahla zavesu upravit’ podl'a dispoziénych moznosti.

Max. vzdialenosti uloZeni:

DN 15 1,30 m
DN 20 1,50 m
DN 25 1,60 m
DN 32 2,00m
DN 40 2,20m
DN 50 2,50 m

DN 65 2,50 m



DN 100 2,50 m

5.3 Natery

Natery sa vykonaju po ocisteni na vSetkych ocelovych prvkoch bez povrchovej tpravy z
vyroby.

Natery s syntetické: zaizolované Casti - 1 x zékladny nater
nezaizolované Casti - 1 x zakladny néater + 1 x vrchny nater

Technologické zariadenia maju povrchovd Upravu zhotovenu vo vyrobe.

5.4 lzolacie

Navrhované su izolacné puzdra z penového polyetylénu (do hrdbky 30 mm napr. Mirelon
alebo Tubolit) a z mineralnej viny (nad hrdbku 30 mm, napr. Rockwoll — Pipo ALS alebo
Paroc - HVAC) + povrchova Uprava hlinikova folia so samolepiacimi spojmi (navrhovanu
izolaciu je mozné nahradit’ izoldciou obdobnych kvalit). Navrhovana hrubka izolacie je
navrhnuta podl'a vyhlasky MH SR ¢. 282/2012 Z.z.

Hrabky izolacie:

- potrubie do DN 15 — hrabka izolacie 10 mm
- potrubie do DN 20 — hrabka izolacie 15 mm
- potrubie do DN 25 — hrabka izolacie 15 mm
- potrubie do DN 32 — hrabka izolacie 20 mm
- potrubie do DN 40 — hrabka izolacie 30 mm
- potrubie do DN 50 — hrabka izolacie 40 mm
- potrubie do DN 65 — hrabka izolacie 40 mm

Potrubia rozvodu studenej vody sa opatria po celej dizke izolaciou ArmacellTubolit DG,
hrabky 20 mm proti kondenzécii.
Navrhovanu izolaciu je mozné nahradit’ izolaciou obdobnych kvalit

6 SKUSKY VYKUROVACIEHO SYSTEMU

6.1 Tlakové skusky

Po namontovani potrubnych tras sa Usek podrobi tlakovym skiskam. Tlakove skusky
potrubnych tras sa uskuto¢nia v zmysle STN EN 13 480-5. Potrubné trasy sa podrobia :

a) Stavebnej skuske

b) Tlakovej skuske odolnosti

Stavebna skdska



Po uplnom dohotoveni a zmontovani potrubnej trasy sa prevedie stavebna skuska.
Stavebnou skuSkou sa zistuje hlavne spradvnost’ uloZenia potrubi, prevedenie zvarovych
spojov, spravne umiestnenie vystroja potrubnych tras. O vysledky stavebnej skusky musi byt’
spisany zapis.

Tlakové skudka odolnosti

Tlakova skuska odolnosti sa uskutoéni v zmysle STN EN 13 480 - 5. Tlakova skuska
odolnosti potrubia sa vykona vodou.

Skasobny pretlak pri tlakovej skusSke nesmie byt vacsi ako :

ps = 1,43 x ps = 1,43x3=4,29bar.

kde ps- navrhovany pretlak potrubia

Narast tlaku sa bude realizovat’ v zmysle STN EN 13 480 — 5. Doba trvania skusky
bude min. 1.hodinu.

Skusobny Usek potrubia bude najskdr skusany na maximalny mozny pracovny pretlak
4 bar, pri ktorom sa prekontroluje vonkajsi povrch a zvlastna pozornost’ sa venuje vSetkym
spojom skiSaného Useku. Pokial’ nie st zistené poruchy pri maximalnom pracovnom pretlaku
na skusanom useku, zvysi sa pretlak na hodnotu skdSobného pretlaku.Vysledok skusky je
vyhovujtci, ak pocas skuSky neddjde k netesnostiam vo zvarovych a prirubovych spojoch,
upchavkach, pripadne k deformaciam ¢asti potrubi. O vysledkoch tlakovych skuSok musi byt
spisany zapis, v ktorom zhotovitel’ potvrdi priaznivy vysledok skusok. Dodavatel’ stavby musi
odovzdat’ zavere¢nti dokumentaciu podl'a STN EN 13480-5 kapitola 9.5.1.

6.2 Vykurovacia skuSka —preberanie vykurovacieho systému

Individualne a komplexné skusky zariadenia —preberanie vykurovacieho systému sa
riadia podl'a zmluvy medzi dodavatel'om a investorom stavby.

Sktsky minimalne vykonat podla STN EN 14336 a prevadzkovych predpisov
jednotlivych strojnych zariadeni. Pred uvedenim kotolne do prevadzky vykurovaci systém
preplachnut’ a naplnit’ upravenou vodou. Vykonat’ vykurovaciu skasku v trvani 72 hodin
nepretrzite.

7 HYGIENA A BEZPECNOST PRACE

Vsetky montdZzne prace musia byt prevaddzané v sulade s pravnymi predpismi, s
predpismi a vyhl&dSkami o ochrane zdravia pri préci, predpismi poZiarnej ochrany a platnymi
normami STN.

Montézne prace budu vykonavané za prevadzky, z uvedeného dévodu

je nutné investorom stavby zaistit' odborné preskolenie pracovnikov dodavatela z
bezpecnosti prace, ochrany zdravia a poziarnych predpisov na podmienky jestvujucej
prevadzky. Dodavatel’ je povinny oboznamit’ urCenych pracovnikov prevadzkovatela s
rizikami pri montdZnych pracach. O uvedenom je nutné previest pisomny zaznam pri
odovzdani a prevzati staveniska.



Pri montazi dodrziavat’ Zbierku zdkonov vyhlaSka Ministerstva prace, socialnych veci
a rodiny Slovenskej republiky ¢. 147/2013 Z. z, Zmena: 46/2014 Z.z. Zmena: 100/2015 Z.z..
o bezpec€nosti prace a technickom zariadeni pri stavebnych pracach.

Pri uvedeni kotolne do prevadzky a prevadzke kotolne je nutné dodrziavat’ Vyhlasku
Ministerstva prace, socidlnych veci a rodiny SR ¢.508/2009 Z.z.. na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci, bezpe¢nosti tlakovych, zdvihacich, elektrickych a plynovych
technickych zariadeni a odbornej sposobilosti. Sprievodna technicka dokumentécia tlakovych,
elektrickych a plynovych technickych zariadeni musi spihat’ poziadavky §6 Vyhlasky SR &.
508/2009 Z.z..

Obsluhovat’ technické zariadenia mozu len osoby odborne spdsobilé, preukéazatelne
oboznamené s poziadavkami predpisov na obsluhu technického zariadenia a zacvicené.

Technické zariadenia mozu byt v prevadzke len vtedy, ak vyhovuji podmienkam,
ktorych splnenim neohrozuju Zivot a zdravie os6b ani materialne hodnoty. Tieto
podmienky urcuju bezpecnostnotechnické poziadavky a sprievodna technicka dokumentacia.

Organizacia ktord ma zariadenie v prevadzke, na zaistenie bezpecnej prevadzky
technickych zariadeni zabezpeci :

- vykonavanie predpisanych prehliadok a skaSok podla tejto vyhléasky,
bezpecnostnych poziadaviek a sprievodnej technickej dokumentécie

- poveri obsluhou technickych zariadeni len sp6sobilé osoby

- vedie predpisané prevadzkové doklady a sprievodnu technickd dokumentaciu

technickych zariadeni vratane dokladov o vykonanych prehliadkach a skuskach

- vedie evidenciu vyhradenych technickych zariadeni

- vypracuje pre prevadzku vyhradenych technickych zariadeni miestne prevadzkove

predpisy.

- hluk v kotolni vznika hlavne prevadzkou obehového cerpadla.

8 DOPAD NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Pri realizécii vykurovacieho systému nebude vznikat’ ziaden odpad ohrozujlci Zivotné
prostredie. Pri montazi vznikne kovovy a umelohmotny odpad, ktory bude montaZnou firmou
odvezeny do zberu.

9 POZNAMKA PRE INVESTORA

Podl'a platnych noriem sa pozaduje, aby montaz ustredného vykurovania vykonala
odborna firma zaoberajica sa jeho montdzou. Po prevedenej montazi vykurovania musia byt
vykonané skisky zariadenia podl'a EN 12828-Al .

10 ZOSTATKOVE OHROZENIA A RIZIKA S OHEZADOM NA BOZP

10.1 -vyhodnotenie neodstranite’nych nebezpecenstiev:

Neodstranitelné nebezpeCenstvd su vsetky vplyvy, ktoré nie je mozné odstranit’
pomocou mechanickych ochrannych prvkov ako su ochranné kryty ainé opatrenia na
zabranenie Urazu alebo ochranu zdravia. SU no napr. hluk, prach alebo ind Skodlivina



v ovzdusi, miesta na zariadeniach, ktoré nie je mozné chranit’ krytom a pod., ale aj pouZivanie
nevhodnych alebo rizikovych spésobov obsluhy , pripadne iné nebezpeéenstva vznikajice
z prevadzkovych podmienok. S neodstranitelnymi nebezpecenstvami musi byt pracovnik
oboznameny, aby ich mohol eliminovat’ napr. pouzitim OOP, mechanickymi pomodckami,
organiza¢nymi opatreniami a pod.

10.2 Ohrozenia a rizika spojené s obsluhou vykurovacieho systému:

Zostatkové riziko: Obarenie

Mechanizmus vzniku rizika: Prepad z poistnych ventilov nie je zausteny do gulicky.
Opatrenie: Prepad z poistnych ventilov zaustit’ do gulicky.

Zostatkove riziko: Ohrozenie Zivota alebo zdravia el. praidom po dotyku Casti stroja
Mechanizmus vzniku rizika: Pri pripojeni obehovych ¢erpadiel chybné zapojenie privodu
elektrickej energiek stroju- nepripojenic ochranného vodica, zamena vodi¢ov privodného
vedenia. Zasahovanie do vnutornych ¢asti kotla pod napétim.

Opatrenie: Pred spustenim obehovych cerpadiel premerat spravnost pripojenia
vodi¢ovmeracim pristrojom.

11 POUZITA LITERATURA

STN EN 12170 Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie
0 prevadzke, udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy,
ktoré si vyZziadaju vyskolenu obsluhu
STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie
teplovodnych vykurovacich systémov
STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach, Metdda
Vypoctu projektovaného tepelného vykonu
STN EN 13445-1 aZ 6 Nevyhrievané tlakove nadoby
STN 06 0320 — Ohrievanie uZitkovej vody (Navrhovanie a projektovanie)
STN 06 0830 — (neplati ¢l. 56 az 164) Zabezpecovacie zariadenia pre Ustredné
vykurovanie a ohrievanie teplej UZitkovej vody
STN 07 0703 — Plynové kotolne
STN 07 7401 — Voda a para pre tepelné energetické zariadenia s pracovnym tlakom pary do 8
MPa
STN 13 4309 — 1-4 ¢ast’ Priemyselné armatury — poistné ventily
STN 38 3350 — Zasobovanie teplom, VVSeobecné zasady
STN 69 0012 — Tlakove nadoby stabilné, Prevadzkoveé poZiadavky
STN 73 4201 — Navrhovanie kominov a dymovodov
STN 73 4210 — Zhotovovanie kominov a dymovodov a pripojovanie spor.
paliv
Vyhlaska SUBP ¢. 25/1984 Zb., na zaistenie bezpeénosti prace v nizkotlakovych kotolniach.
Vyhlagka SUBP & 59/1982 Zb., ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie
bezpecnosti prace a technickych zariadeni



Zakon ¢. 573/2008 Z. z. ozdrojoch zneCistovania ovzduSia, o emisnych limitoch,
o technickych poZiadavkach a vseobecnych podmienkach prevadzkovania,
0 zozname zne€. latok, o kategorizacii zdrojov znecistovania ovzduSia
a poziadavkach zabezpecenia rozptylu emisii zne€. latok.

Vyhlaska SUBP ¢.147/2013 Z. z, Zmena: 46/2014 Z.z. Zmena: 100/2015 Z.z.. o bezpeénosti

prace a technickom zariadeni pri stavebnych pracach.

Doc. Ing. Andrej Kapjor, PhD.
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