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R2 Saca - geotechnické vypodty a geotechnické opatrenia PROJEKTOVANIE STAVIEB

1 GEOTECHNICKE OPATRENIA

Na zaklade prestudovania navrhu trasy rychlostnej cesty R2 Saca — Kosické Olsany, II. usek a podrobného
inZinierskogeologického prieskumu (DPP Zilina, 04.2018), navrhujeme nasledovné geotechnické opatrenia:

R2 Saca - Kosickeé Ol3any, Il. etapa

Geotechnické opatrenia

Km Opatrenia Poznamky
9,350-10,650 Vymena podloZia v hribke 1m, Fluvialne sedimenty nesudrzné G3, hribka
pozostavajlica z geodosky: Strkodrva, 3x 6m. Neogén.

tuhd PP geomreza 40/40 kN/m, na okrajoch | HPV - 1-3m.
obalend, s presahmi 60 cm, spojena
prepletenym PP lankom. Na rozhrani
podlozia a geodosky netkana geotextilia.
Zhutnenie podloZia vo vykope.

10,650-12,900 Strkodrva 60cm. Fluvialne sudrzné sedimenty 0,8 az 1,9m.
Vapenna stabilizacia hr. 40cm Fluvidlne sedimenty nesudrzné G3,
Neogén. HPV — 3m.
12,900-14,130 (rub | Strkodrva 60 cm F6-2m, G3-6 m, Neogén, HPV —4,0 m
opory) Vapenna stabilizacia hr. 40cm
14,400 (rub opory) — | Rozvinutie PP tuhej geomreZe pevnost Kalové pole
14,540 30kN/m, rozprestretie 20 cm vrstvy Pod podkladom G3 — G5 7m, mékka
Strkodrvy. PoloZenie PP tuhej geomreze konzistencia od hibky 4 m,
pevnost 30 kN/m. Neogén

Montaz geobunkovej konstrukcie, ktord

pozostava z geosyntetickej vystuze zvislej

HDPE kratkodobej pevnosti min. 80kN/m,

vySka 1,0 m. Postuoné plnenie kamenivom

frakcie 16 (32) — 125 mm.

Odporucenie vybudovat geotechnicky

monitoring v rozsahu min.:

— Na okraji ndsypu zvisly inklinomer

— Prieéne pod nasypom vodorovny
deformeter

— Geodetické sledovanie poklesu
budovanych vrstiev

14,540 - 14,770 Vapenna stabilizacia hr. 40cm F6-2az3 m,G3-8m, Neogén,
Strkodrva 60 cm HPV-4,0m

14,770 - 14,850 Prieéne Strkové rebra 0,8 x 1,2 m, F6-2az3 m, G3-8m, Neogén,
Vzdialenost 8 m, 10 ks HPV-4,0m
Strkodrva 60 cm
Netkana geotextilia

14,850 - 14,910 Prieéne Strkové rebra 0,8 x 1,2 m, F6-2az3 m, G3-8m, Neogén,
Vzdialenost 6 m, 10 ks HPV-4,0m
Strkodrva 60 cm

Netkana geotextilia
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14,910 — 14,950 (rub opory)

Prieéne Strkové rebra 0,8 x 1,2 m,
Vzdialenost 4 m, 10 ks

Strkodrva 60 cm

Netkana geotextilia

F6-2az3m,G3-8m,
Neogén,
HPV-40m

15,025 (rub opory) — 15,065

Prieéne Strkové rebra 0,8 x 1,2 m,
Vzdialenost 4 m, 10 ks

Strkodrva 60 cm

Netkana geotextilia

F6-2az3m,G3-8m,
Neogén,
HPV-40m

15,065 — 15,125 (rub opory)

Prieéne Strkové rebra 0,8 x 1,2 m,
Vzdialenost 6 m, 10 ks

Strkodrva 60 cm

Netkana geotextilia

F6-2az3m,G3-8m,
Neogén,
HPV-35m

15,125 - 15,205

Prieéne Strkové rebra 0,8 x 1,2 m,
Vzdialenost 8 m, 10 ks

Strkodrva 60 cm

Netkana geotextilia

F6-2az3m,G3-8m,
Neogén,
HPV-35m

15,205 - 18,050
Od km 15,560 zmena
nivelety

Vépenna stabilizacia hr. 40cm
Strkodrva 60 cm

F6-2az2,5m, G3-4m,
Neogén, HPV - 3,1 m.
ZvySenim nivelety bude
dosiahnuta nezamrzna hibka
drenaznej SP vrstvy.

V pripade nedostatonej
vySky nasypu nad drenédznou
vrstvou (min. 110 cm) musi
byt SP vrstva umiestnené
hibSie pod povodny terén.

18,050 — 18,600

Geodoska hrubky 60 cm,
(8trkodrva, 2x tuh& PP geomreza), netkana
geotextilia

F6-4az6m,G3-2az3m,
Neogén, HPV - 19 m

18,650 — 20,600

Geodoska hrubky 60 cm,

(Strkodrva, 2x tuha PP geomreZa), netkand
geotextilia

Od km 18,650 po 19,875 priecne

Strkopieskové rebra 0,8 x 1,2 m, vzdialenost 8

m — 154ks rebier
Od km 19,900 po 20,050 prie¢ne

Strkopieskové rebra 0,8 x 1,2 m, vzdialenost 8

m - 19ks rebier

Od km 20,050 po 20,350 geodoska hr. 60 cm

Od km 20,350 po 20,600 vertikélne geodrény

v trojuholnikovom rastri 1,2 m, dl'iky 8m.

Odporucenie vybudovat geotechnicky

monitoring v rozsahu min.:

— Na okraji ndsypu zvisly inklinomer

— Prieéne pod nasypom vodorovny
deformeter

— Geodetické sledovanie poklesu
budovanych vrstiev

F6-3az4m,G3-2az3m,
Neogén, HPV - 1,1 m.

Km 18,8 -19,1 bola niveleta
vedena nevhodne nizko nad
terénom min. 0,6 m.
ZvySenim nivelety je
dosiahnuta nezamrzna hibka
drenaznej SP vrstvy
(geodosky).

V km 20,05 -20,35 je
niveleta tieZ vedend v Urovni
terénu. V tomto Useku je
priaznivy vodny rezim.

V km 20,35 - 20,60 je trasa
vedena nasypom. ZaloZenie
nasypu je navrhnuté na
geodrénoch pre urychlenie
konsolidacie podloZia.
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20,600 - 21,000

Geodoska hrubky 60 cm,

(Strkodrva, 2x tuha PP geomreZa), netkand
geotextilia

Zhutnenie podloZia

Zosuvné deltvium, G3 az G5
vystupuju az ku povrchu,
Hrubka 1,0 az 5,4 m, HPV
pod 10m, pouzivat pri hutneni
nizSie vibracie.

Niveleta je vedena v Urovni
terénu, nedochadza ku
dodatoénému pritazeniu
zosuvného dellvia nasypom.
Trasa je navy$e vedena
akumulaénou z

21,000-21,300

Geodoska hrubky 60 cm,

(Strkodrva, 2x tuha PP geomreZa), netkand

geotextilia

Strkové vibrostipy vo tvorcovom rastri 2,2 m

dizky 10 m.

Odporucenie vybudovat geotechnicky

monitoring v rozsahu min.:

— Na okraji ndsypu zvisly inklinomer

— Prieéne pod nasypom vodorovny
deformeter

— Geodetické sledovanie poklesu
budovanych vrstiev

Zosuvné deltvium hrubky 13
m dosahuje po neogén po km
21,300. HPV - 10m. Po
21,650 proluvialne sedimenty,
HPV narazena— 10 az 13 m,
ustalena — 5,5m. Po km
21,950 deluvialne sedimenty
6m, fluvidlne 6m, neogén.
HPV nezistena.

Trasa je vedena nasypom

Vv zosuvnom Uzemi.

21,300 - 21,525

Geodoska hrubky 60 cm,

(Strkodrva, 2x tuha PP geomreZa), netkand

geotextilia

Strkové vibrostipy vo tvorcovom rastri 2,2 m

dizky 8 m.

Odporucenie vybudovat geotechnicky

monitoring v rozsahu min.:

— Na okraji ndsypu zvisly inklinomer

— Prieéne pod nasypom vodorovny
deformeter

— Geodetické sledovanie poklesu
budovanych vrstiev

Proluvidlne sedimenty, HPV
narazena—10az 13 m,
ustalena — 5,5m. Po km
21,950 deluvialne sedimenty
6m, fluvidlne 6m, neogén.
HPV nezistena.

21,525 - 21,950

Geodoska hrubky 60 cm,

(Strkodrva, 2x tuha PP geomreZa), netkand

geotextilia

Vertikélne geodrény v trojuholnikovom rastri

o strane 1,1m dizky 10 m.

Odporucenie vybudovat geotechnicky

monitoring v rozsahu min.:

— Na okraji ndsypu zvisly inklinomer

— Prieéne pod nasypom vodorovny
deformeter

Geodetické sledovanie poklesu budovanych

vrstiev

Proluvidlne sedimenty, HPV
narazena—-9az 12,2 m,
ustalena - 9-12m. Po km
21,950 deluvialne sedimenty
6m, fluvidlne 6m, neogén.
HPV nezistena.
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21,950 - 22,700

Geodoska hrubky 60 cm,

(Strkodrva, 2x tuha PP geomreZa), netkand
geotextilia

Obojstranné drény, perforované
odvodiovacie rary.

0Od 22,000 po koniec zarezu 22,225
odvodfiovacie vrty dizka 30-50m, osova
vzdialenost 25m po 3ks (spolu 30ks).

0Od 22,425 po koniec zéarezu 22,700
odvodriovacie vrty dizky 30-50m. Osova
vzdialenost 25m po 3ks (spolu 36ks)
Odporucenie vybudovat geotechnicky
monitoring v rozsahu min.:

— Sledovanie svahovych deformacii

Zarezy v proluvialnych

a fluvialnych sedimentoch.
Zemnu plan tvoria zeminy F2 az
F6 resp. G3-G5, S3.

HPV -0,6 aZz 7,5 m pod
niveletou.

Rizikova poloha najma od
22,500 po koniec zarezu — nutné
dokladné odvodnenie

22,700 - koniec useku

Geodoska hrubky 60 cm,

(Strkodrva, 2x tuha PP geomreZa), netkand
geotextilia

0d 22,700 po 22,850 vertikalne geodrény
v trojuholnikovom rastri o strane 1,1 m,
dizky 6 m.

0d 22,850 po 23,700 vertikalne geodrény
v trojuholnikovom rastri o strane 1,2 m,
dizky 6 m.

Od 23,700 po koniec useku vertikalne
geodrény v trojuholnikovom rastri o strane
1,1'm, dizky 6 m.

Odporucenie vybudovat geotechnicky

monitoring v rozsahu min.:

— Na okraji ndsypu zvisly inklinomer

— Prieéne pod nasypom vodorovny
deformeter

— Geodetické sledovanie poklesu
budovanych vrstiev

Fluvialne sudrzné sedimenty
hrdbky cca 5m, nesudrzné
hrdbka 2,5 aZ 4 m, neogén.
HPV - 1,5 aZz 5 m pod terénom.

SSUR Sebastovce

Geodoska hrubky 60 cm,
(8trkodrva, 2x tuh& PP geomreza), netkana
geotextilia, zhutnenie podlozia

Silt pieséity 1,4m. Do 3,2m §trk
G1, do 6m F6 (F4) tuho-pevné.
HPV - 5m.

Krizovatka JUH — vetvy

Zhutnenie zemnej plane, netkana
geotextilia, vrstva Strkodrvy hrubky 40 cm.

Fluvialne sedimenty nesudrzné
G3 siahaju az ku povrchu,
hrubka 6m. Neogén. HPV — 3m.

Odpocivadlo Valaliky

Dynamické hutnenie, zarovnanie vrstvou
Strkodrvy hr. min. 30cm.

Fluvialne sudrzné sedimenty F3,
F50,8 az 1,9m. Fluvialne
sedimenty nesudrzné G3 3 az
4m, Neogén. HPV - 3m.

Néjazdy na most v km 11,900

Strkodrva 60cm

Netkana geotextilia

(stabilizacia podloZia vapnenim len

v pripade problematického pristupu na
stavbu — do 30 cm)

F5—1m, do 7m striedanie S5
a G3, Neogén. HPV - 3,65m
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Néjazdy na most v km 13,300

Strkodrva 60cm

Netkana geotextilia

(stabilizacia podloZia vapnenim len

v pripade problematického pristupu na
stavbu — do 30 cm)

F4 —1,7m, do 10m striedanie S5
a G3-G5, Neogén. HPV - 4,2m

Néjazdy na most v km 15,560

Geodoska hrubky 60 cm,

(Strkodrva, 2x tuha PP geomreZa), netkana
geotextilia

Za oboma oporami prie€ne Strkopieskové
rebra 0,8 x 1,2 m, vzdialenost 6m — 8ks
rebier

F6 -2 az2,5m, G3-4m,
Neogén, HPV - 3,1m

Néjazdy na most v km 16,900

Vapenna stabilizacia hr. 40 cm

F6 -2 az2,5m, G3 - 4m,

Strkodrva 60cm Neogén, HPV - 3,1m

Néajazdy na most v km 18,650 Geodoska hrubky 60 cm, F6-3az4m,G3 -2 az3m,
(8trkodrva, 2x tuh& PP geomreza), netkana | Neogén, HPV — 1,1m
geotextilia

Za oboma oporami prie€ne Strkopieskové
rebra 0,8 x 1,2 m, vzdialenost 6m — 8ks
rebier

Mimouroviiova krizovatka
Hrasovik

Geodoska hrubky 60 cm,

(Strkodrva, 2x tuha PP geomreZa), netkand
geotextilia

Vertikalne drény v trojuholnikovom rastri
1,1m a budovanie nasypov po vrstvach
max. 80 cm s prestavkami sypania di. 5 dni

Fluvialne sudrzné sedimenty
hrubky 6 az 7m nesudrzné
hrabky 1,5 az 2m, neogén.
HPV 1,5 az 5m pod terénom.

Retenéna nadrz ¢. 11a 12

Zéakladova Skara nadrze — zavalcovanie
Retenénl nédrz vykopat az po vybudovani
nasypu. V opacnom pripade by doslo ku
deformécii svahov retencnej nadrze.

F1/MG do hibky 1,1 m, G3 az
G5 do 5,5m. Neogén. HPV -
3,8-4,0m.

Retenéna nadrz ¢. 14
(km 15,600)

Zéakladova Skara nadrze — zavalcovanie
Retenénl nédrz vykopat az po vybudovani
nasypu. V opacnom pripade by doslo ku
deformécii svahov retenCnej nadrze.

F4 az F8 do hibky 2,2 a7 2,8 m.
Strk ilovity s prechodom do
9,7m, neogén.

HPV 3,8m.

Zakladova $kara nadrze

v Strkoch.
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2 TYPY GEOTECHNICKYCH UPRAV PODLOZIA NASYPOV
21 TYP¢&.1: Vymena + geodoska

Vlymena nevhodnych zemin v podlozi nasypov spoCiva v odhumusovani a néslednom odstréneni 1,0 m hr.
vrstvy nevhodnych zemin. Na upravenu (zarovnanl a zhutnenl) zemnu plan vo vykope sa rozprestrie separaéna
netkana geotextilia a zataZi sa ochrannou vrstvou Strkodrvy hr. 50 mm, frakcie 4/8 mm. Na ochrannu vrstvu sa uloZi
viacosa (dvojosd, trojosa...) tuha PP geomreZa s tahovou pevnostou MD/CMD min. 20 kN/m. GeomreZa presahuje
okraje vykopu 0 90 cm tak, aby po prisypani a ohnuti geomreze vznikli presahy s dalSou Groviiou geomreze dizky
> 60cm. Vyplh geodosky tvori hutnena vrstva Strkodrvy hr. 30 c¢m, frakcie 0/63. Predpisany deformaény modul po
hutneni vyplne geodosky je E4er=80MPa, priCom plati Eqen/Eqert < 2,5. Na takto zhotovenu prvi vrstvu geodosky
nasleduje druhd a tretia vrstva s tym rozdielom, Ze poslednd, tretia vrstva geomreZe nepresahuje okraj vykopu. Pre
dokonalé zaklinenie najvrchnejSej vrstvy hrubozrnného kamena presahujiceho cez povrch geomreze a ako ochrana
geomreze pred poSkodenim pojazdom mechanizmami poas sypania nasypu aako UV ochrana je navrhnuta
uzatvaracia vrstva zo Strkodrvy hrabky 50 mm, frakcie 4/8 mm.

2.2 TYP &.2: Stabilizacia + Strkodrva

Po odhumusovani v trase rychlostnej cesty za pritomnosti pomerne mocnych vrstiev jemnozrnnych zemin
s nizkym modulom pretvarnosti Eqer2, s vysokym ¢islom plasticity Ip, vysokou namfzavostou, kde by vymena podloZia
nebola ekonomicka, je navrhnuté zlepsit nevyhovujlce parametre zemin stabilizaciou - pridanim vapna v objeme 1 -3
%. Jedna sa o hribku 0,40 mm, tzn. ze je potrebné zapracovat 8-24 kg/m? hydraulického spojiva. Presn( receptdru
a spotrebu spojiva uréi vo svojom laboratériu na stavenisku. PoZadovany deformaény modul po stabilizacii
hydraulickym spojivom je min. Egero > 25MPa.

Na rozhrani medzi stabilizovanym podlozim a nasypom bude vrstva Strkodrvy hr. 0,60 m frakcie 16/32 mm.
Sypat a hutnit sa bude po vrstvach hr. 0,30 m. Predpisany deformacény modul po hutneni je E¢e,=80MPa, pri¢om plati
Ederz/Ecert < 2,5. Po ulozeni SP vrstvy je navrhnuta min. 10 dfiova technologické prestavka pred samotnym budovanim
nasypu. Dévodom je postupny nabeh pevnosti stabilizovanej zeminy. Pucolanova reakcia prebieha aj niekofko
mesiacov.

2.3 TYP &.3: Rebra + Strkodrva

Po odhumusovani v trase rychlostnej cesty v blizkosti mostnych opér MUK a na inych kratkych Gsekoch, kde by
nebolo vhodné pouZit' stabilizaciu hydraulickymi spojivami su navrhnuté prieéne Strkopieskové rebra. Netunosna zemina
v podlozi nasypov sa ,stabilizuje* inou zeminou. Prieéne rebra st navrhnuté hi. 1,20 m a hr. 0,80 m. Obal rebier tvori
netkand filtracno-separacna geotextilia. Osové vzdialenost rebier je navrhnutd 4 aZz 8 m podfa lokalnych okrajovych
podmienok pouzitia. VyplA rebier tvori stavebné kamenivo vyrobené drvenim frakcie 0/125 mm. Na rozhrani medzi
prieCnymi rebrami stabilizovanym podloZim a ndsypom sa rozprestrie netkana filtratno-separaéna geotextilia a vrstva
Strkodrvy hr. 0,60 m frakcie 16/32 mm. Sypat a hutnit sa bude po vrstvach hr. 0,30 m. Predpisany deformacny modul
po hutneni je Eqerz=80MPa, pri¢om plati Egero/Eqert < 2,5

24 TYP ¢.4: Geodoska

V pripade nednosnych zemin v podloZi trasy rychlostnej cesty, pri velmi nizkych, resp. Ziadnych nasypoch je
navrhnuté zvysit deformaény modul pod konstrukénymi vrstvami vozovky konstrukciou geodosky.

Na upravenU (zarovnanlU azhutnend) zemnU plad po odhumusovani sa rozprestrie separaénd netkana
geotextilia a zatazi sa ochrannou vrstvou Strkodrvy hr. 50 mm, frakcie 4/8 mm. Na ochrann( vrstvu sa ulozi viacosa
(dvojosd, trojosa...) tuha PP geomreza s tahovou pevnostou MD/CMD min. 20 kN/m. Geomreza presahuje okraje
vykopu 0 90 cm tak, aby po prisypani hr. 30cm a ohnuti geomreze vznikli presahy s dal$ou troviiou geomreze dizky
> 60cm. Vyplh geodosky tvori hutnena vrstva Strkodrvy hr. 25 c¢cm, frakcie 0/63. Predpisany deformaény modul po
hutneni vyplne geodosky je Eqe=80 MPa, pricom plati Eqero/Edert < 2,5. Na takto zhotovenu prvu vrstvu geodosky
nasleduje druhd vrstva s tym rozdielom, Ze druh& vrstva geomreze nepresahuje okraj vykopu. Pre dokonalé zaklinenie
a uzavretie porov najvrchnejSej vrstvy hrubozrnného kamena je navrhnutd uzatvaracia vrstva zo Strkodrvy hrabky 50
mm, frakcie 4/8 mm.
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2.5 TYP ¢.5: Rebra + Geodoska

Po odhumusovani v trase rychlostnej cesty v blizkosti mostnych opér MUK a na inych kratkych Gsekoch, kde by
nebolo vhodné pouZit stabilizaciu hydraulickymi spojivami su navrhnuté prieéne Strkopieskové rebra. Nelnosna zemina
v podlozi nasypov sa ,stabilizuje* inou zeminou. Prieéne rebra st navrhnuté hi. 1,20 m a hr. 0,80 m. Obal rebier tvori
netkand filtracno-separacna geotextilia. Osové vzdialenost rebier je navrhnutd 4 aZ 8 m podfa lokalnych okrajovych
podmienok pouzitia. VyplA rebier tvori stavebné kamenivo vyrobené drvenim frakcie 0/125 mm. Na rozhrani medzi
prieénymi rebrami sa rozprestrie separatna netkana geotextilia a zatazZi sa ochrannou vrstvou Strkodrvy hr. 50 mm,
frakcie 4/8 mm. Na ochrannl vrstvu sa ulozi viacosa (dvojosa, trojosa...) tuhd PP geomreza s tahovou pevnostou
MD/CMD min. 20 kN/m. Geomreza presahuije okraje vykopu o 90 cm tak, aby po prisypani hr. 25¢cm a ohnuti geomreze
vznikli presahy s dalsou Uroviiou geomreze dizky > 60 cm. Vyplfi geodosky tvori hutnena vrstva $trkodrvy hr. 25 cm,
frakcie 0/63. Predpisany deformacény modul po hutneni vypine geodosky je Eqe=80 MPa, pricom plati Egefo/Eqett < 2,5.
Na takto zhotovenu prvu vrstvu geodosky nasleduje druhd vrstva stym rozdielom, Ze druha vrstva geomreZe
nepresahuje okraj vykopu. Pre dokonalé zaklinenie a uzavretie pérov najvrchnejSej vrstvy hrubozrnného kamena je
navrhnuta uzatvaracia vrstva zo Strkodrvy hribky 50 mm, frakcie 4/8 mm.

2.6 TYP ¢.6: Geodrény + Geodoska

Ugelom prefabrikovanych vertikalnych konsolidadnych drénov je urychlenie konsolidacie podlozia zemného telesa
a zvySenie stability podlozia zemného telesa. Stabilizacie (resp. zlepSovanie vlastnosti) zemin zvislymi drénmi sa
vyuziva v stlacitelnych, vodou nasytenych zeminach ako su ily, ilovité hliny, ilovité piesky, raseliny. Tieto zeminy s
charakterizované mékkou konzistenciou a vysokou pérovou kapacitou. V pripade zatazenia tychto typov zemin,
napriklad od nasypu, dochddza k znaénému sadaniu spésobenému ich vysokou stladitelnosti. Vzniknuté sadanie
spOsobuje nasledné konstrukéné problémy. Zatazenie spbsobené pritaZzenim od nasypu je zo zaCiatku prenasané
pérovou vodou, ale ak zemina nema dostatoénu permeabilitu pérov, tlak bude klesat len postupne, pretoze poérova
voda je schopna prudit z prostredia velmi pomaly. ZvySenim pérového tiaku méze vzniknat nestabilita podlozia, ktord
vedie ku vzniku $mykovych pléch. Tieto nestability vedd k spomaleniu budovania nasypu. Aplikacia vertikalnych drénov
zvySuje rychlost vystavby nasypu bez rizika porusenia stability a urychluje proces konsolidacie nestabilného podloZia.

Na zvySenie procesu sadania a redukciu pérovych tlakov je potrebné skratit cestu prddenia poérovej vody.
InStal&cia rovnomerne rozmiestnenych drénov - v trojuholnikovom rastri, umozZriuje tlakovej vode prudit horizontalne k
najblizSiemu zvislému drénu a volne odchadzat vertikélnym smerom. Pouzitim vertikalnych drénov méze byt doba
konsolidacie redukovana z priemerného Casu niekolkych rokov az na niekofko mesiacov alebo menej v zavislosti na
hustote aplikaéného rastra.

Pri makkom podlozi je potrebné naviezt konStrukénu vrstvu vhodného kameniva. PodloZie a konStrukéna vrstva
musia byt oddelené separatnou geotextiliou. Konstrukéna vrstva spolu s podloZzim musia byt dimenzované tak, aby
boli schopné prenasat zataZenia vznikajuce inStalaciou drénov ako aj od hmotnosti inStalaéného zariadenia. Hmotnost
stroja sa pohybuje od 60 — 90 t, v zavislosti od potrebnej penetraénej sily. Na pripravenom podlozi musi byt vytyCeny
projektom predpisany inStalacny raster. Drény su inStalované do podloZia statickym zatlaCenim ocelovej paZnice. Pred
zahajenim préc predlozi zhotovitel objednavatelovi Udaje o type vyrobku spolu s CE a harmonizovanymi technickymi
Specifikaciami.

Na pripravenu zemnu plaih po odhumusovani sa rozprestrie separatna netkand geotextilia azataZi sa
ochrannou vrstvou Strkodrvy hr. 50 mm, frakcie 4/8 mm. Na ochrannu vrstvu sa poloZi viacoséa (dvojosa, trojosa...) tuha
PP geomreza s tahovou pevnostou MD/CMD min. 20 kN/m. Geomreza presahuje okraje vykopu 0 90 cm tak, aby po
prisypani hr. 25cm a ohnuti geomreZe vznikli presahy s dal$ou Groviiou geomreze dizky > 60 cm. Vyplfi geodosky tvori
hutnend vrstva Strkodrvy hr. 25 cm, frakcie 0/63. Na takto zhotovenu prva vrstvu geodosky, po intélacii geodrénov,
nasleduje druhd vrstva s tym rozdielom, Ze druh& vrstva geomreze nepresahuje okraj vykopu. Pre dokonalé zaklinenie
najvrchnejSej vrstvy hrubozrnného kameria je navrhnutd uzatvéracia vrstva zo $trkodrvy hribky 50 mm, frakcie 4/8
mm.
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2.7 TYP&.7: Strkové vibrostipy + Geodoska

Sanacia spo¢iva vo vymene neunosnych ado podloZia nasypov nevhodnych zemin pomocou Strkovych
vibrostipov, dizky 8,0 m vo $tvorcovom rastri, a = 2,0 m. Strkové vibrostipy zvysia staticky deformaény modul na
zemnej pléni pod nasypom (zniZia vefkost sadania), redukuju dobu konsolidacie podioZia zemného telesa a umoznia
tym zrychlent vystavbu nasypu. Pre obmedzenie nepriaznivych G¢inkov vibratorov na pévodnu ilovitd zeminu v podloZi
(stekutenie ilov) navrhujeme ,vibrostipy* zhotovit technolégiou ,replacement” - predvitat a nasledne za sigasného
hutnenia kompaktorom vyplnit po vrstvach trkodrvou fr. 0/63.

Po realizacii $trkovych vibrostipov sa na zarovnant plaf rozprestrie separaéna netkana geotextilia a zatazi sa
ochrannou vrstvou Strkodrvy hr. 50 mm, frakcie 4/8 mm. Na ochrannu vrstvu sa poloZi viacosa (dvojosa, trojosa...) tuha
PP geomreza s tahovou pevnostou MD/CMD min. 20 kN/m. Geomreza presahuje okraje vykopu 0 90 cm tak, aby po
prisypani hr. 25cm a ohnuti geomreZe vznikli presahy s dal$ou Groviiou geomreze dizky > 60 cm. Vyplfi geodosky tvori
hutnend vrstva Strkodrvy hr. 25 cm, frakcie 0/63. Na takto zhotovenu prvu vrstvu geodosky, nasleduje druha vrstva
s tym rozdielom, Ze druhg vrstva geomreZe nepresahuje okraj vykopu. Pre dokonalé zaklinenie najvrchnejSej vrstvy
hrubozrnného kamefa je navrhnuta uzatvaracia vrstva zo Strkodrvy hrabky 50 mm, frakcie 4/8 mm.

2.8 TYP ¢.8: Priestorova bunkovéa konstrukcia

Pomocou vystuznych a stabilizaénych monolitickych geomreZi je mozné postavit bunkovu Struktiru umozriujicu
zaloZenie stavby na velmi neunosnej vrstve (napriklad na kalovom poli). Geobunkova Struktura pretina pripadné plochy
porusenia, pricom su tieto plochy vdaka tuhému matracu postvané hibsie do pevnych vrstiev. Kritickym mechanizmom
poruSenia sa potom stava plastické teéenie mékkej vrstvy pod bunkovym matracom. Drsny kontakt na baze
geobunkovej platformy umoziuje maximélne vyuZit kapacitu Smykovej pevnosti zakladovej pody a vyznamne zvysit
stabilitu. Nerovnomerné sadanie a lateralny roznos s minimalizované. Bunkové matrace umozfiujd vyhnit sa
problémom a vysokym nakladom pri odtaZovani nevhodnej zeminy a navaZania novej. Na stavbe sa rychlo zostavuju
do tvaru hibokej, otvorenej bunkovej Struktiry, ktora je nasledne vyplnena zrnitym materialom. Vyplnena geobunkovéa
platforma pdsobi ako tuhy, velmi pevny zaklad nasypu, ¢i ako odvodriovacia vrstva.

Postup
Na podloZie sa rozprestrie separatna netkana geotextilia a prva vrstva tuhej viacoosovej geomreze s tahovou

pevnostou MD/CMD min. 20 kN/m, z&syp drvenym kamenivom fr. 0/63 mm, hr. 20 cm. Hutnenie fahkym valcom bez
vibracie (je potrebné vyhnut sa stekuteniu kalov).

Rozprestrie sa druha vodorovna vrstva tuhej viacosovej geomreze s tahovou pevnostou MD/CMD min. 20 kN/m.

Ku tejto mreZi sa s lankami z PP pripeviiuju zvislé priame aj diagonalne jednoosové HDPE geomreze s pozdiznou
tahovou pevnostou minimaine 90 kN/m.

Zasypanie geobuniek kamenivom fr. 32/63 mm (resp. fr. 16/125 mm), musi prebiehat postupne. V prvom kroku sa
zasypa max. do 1/2 vy8ky buniek. Dosypat na celtl vysku sa v 1. rade smie v pripade, ked' nasledujice dva rady (2.
a 3.) st zasypané do 1/2 vy3ky.

Je potrebné postupovat podia technologického predpisu pre budovanie geobunkovej konstrukcie. Technologicky
predpis ur€i dodavatel geomrezi. Zasyp geobuniek sa nezhutfiuje. Nad geobunkovou konstrukciou sa zriadi 200 mm
hruba vrtsva zo zhutnenej Strkodrvy fr. 0/63 mm. Po tejto vrstve je mozny pojazd stavebnych mechanizmov pouzitych
pri budovani zemného telesa na bunkovej konstrukci.

3 POSUDENIE STABILITY SVAHOV NASYPOV A ZAREZOV

Stabilitné posudenia svahov v zarezovych usekoch trasy v km 21,980-22,250 a km 22,320-22,720, ako aj
stabilitné  posudenie  zosuvného Uzemia vkm 20,625-21,325 boli realizované vramci podrobného
inZinierskogeologického prieskumu (DPP Zilina, 04/2018).

Posudenie dalSich usekov hlavnej trasy R2, ako aj prifahlych ndsypov mimourovriovych krizeni a vetiev boli
vykonané v zmysle STN EN 1997-1.

Do nasypov bolo uvazované pouzit zeminu ,vhodnu do nasypov (podfa STN 73 6133), s nasledujucimi
minimalnymi pevnostnymi parametrami: uhol vnatorného trenia zeminy ¢=33°, sidrznost nasypovej zeminy ¢=0 kPa.
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V pripade, Ze by boli vyrazne lepSie pevnostné parametre zemin do nésypov od vybraného dodavatela, je mozné
prehodnotit néavrh opatreni na zabezpecenie minimalnych poZadovanych stupriov stability svahov. V pripade, Ze
zeminy zabudovavané do nasypov nebudu dosahovat predpokladané minimalne pevnostné parametre je posudenie
a navrh stabilizanych opatreni neplatny.

3.1 Stabilita svahov v hlavnej trase R2

Usek hlavnej trasy Posudzovany Navrh opatreni
prieény rez

km 9,564 - 13,000 km 11,000 Bez opatreni, nasypy do 0-8 m, mierne sklony
svahov

km 13,000 — 14,400 km 14,100 Bez opatreni, nasypy do 0-8 m, mierne sklony
svahov

km 14,400 - 14,550 km 14,450 Jednoosé geomreze di. 5m, raster 1,0 m

(kalové pole)

km 14,550 — 15,000 km 14,900 Bez opatreni, nasypy 6 - 8 m, mierne sklony
svahov

km 15,000 17,475 Bez opatreni, nasypy 6 - 8 m mierne sklony
svahov

km 17,475-19,075 km 18,000 Jednoosé geomreze di. 4 m, raster 1,0 m
(vo svahoch néasypov v sklone 1:1,5)

km 19,075 - 20,600 km 19,550 Bez opatreni, nasypy 0 — 7 m, mierne sklony
svahov

km 20,600 — 21,300 km 20,850 Bez opatreni, nasypy 0 - 8 m v akumulacnej

(zosuv) z0ne,
mierne sklony svahov

km 21,300 - 22,000 km 21,750 Bez opatreni, nasypy 0 - 8 m, mierne sklony
svahov

km 22,000 -22,225 km 22,150 Znizenie hladiny vody vo svahu,

(zérez) odvodiovacie vrty

km 22,425-22,700 km 22,575 Znizenie hladiny vody vo svahu,

(zérez) km 22,675 odvodiovacie vrty

km 23,700 - MUK Vetva C Bez opatreni, mierne sklony svahov 1:2,0

HraSovik Vetva D

Km 14,400-14,550 nasyp nad kalovym polfom
Je potrebné vystuZovat svahy nasypov v sklone 1:1,75 piatimi Groviiami vystuznych geomrezi vo vertikalnom rastri 1,0
m. Prva uroven sa kladie na pojazdnu vrstvu nad geobunkovou konstrukciou. Mézu sa pouZit tkané geomreze
vyrobené z polyesteru (PET), pripadne jednoosé monolitické geomreze z vysokohustotného polyetylénu (HDPE).
Néavrhovéa pevnost v tahu Ty je poZadovanéd miniméine 18,5 kN/m.
o sUCinitel bezpe€nosti vyjadrujuci nebezpedie creep-u : Fic=2,0 (PET),
Fi.=4,0 (HDPE)
o suCinitel bezpe€nosti vyjadrujuci nebezpedie narudenia vystuh zhutiovanim  Feomp= 1,5 (PET),
Feomp= 1,1 (HDPE)
o suCinitel bezpe€nosti vyjadrujlci nebezpedie znizenia pevnosti vplyvom chemickej odolnosti
Feomp= 1,1 (PET),
Feomp= 1,1 (HDPE)
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Z uvedeného vyplyva, ze poZzadovana pevnost v tahu (maximalna pri poruSeni) podla skusky STN EN ISO 10319 by
mala byt pre PET vystuzné geomreze 3,3-krat a pre HDPE vystuzné geomreze az 4,84-kréat vysSia ako je pozadovana
navrhova pevnost v tahu Tq=18,4 kN/m.
Pevnost v tahu (maximalna pri porudeni):  Trper>60 kN/m

Tt rope > 90 KN/m.
Pre konstrukcie so Zivotnostou viac ako 50 rokov musi dodavatel geosyntetik predloZit vysledky dlhodobych
creepovych skusok, z ktorych bude mozné sucinitel creepu presnejsie vyhodnotit. V pripade vy$Sich hodnét stcinitela
creepu ako 2,0 (PET) a 4,0 (HDPE) sa bude musiet prehodnotit aj minimélna pevnost v tahu Tr.

Km 17,475 - 19,075 ndsyp nad kalovym polom
Je potrebné vystuzovat svahy nasypov v sklone 1:1,5 Groviiami vystuznych geomreZi vo vertikainom rastri 1,0 m. az po
konstruk&né vrstvy vozovky (aktivnu zonu). Prva droven sa kladie 0,7m nad sanacnu vrstvu pozostavajlicu z vapenne;
stabilizacie a vrstvy Strkodrvy. M&Zu sa pouZit tkané geomreZe vyrobené z polyesteru (PET), pripadne jednoosé
monolitické geomreZe z vysokohustotného polyetylénu (HDPE). Navrhova pevnost v tahu Ty je pozadovana minimélne
18,5 kKN/m.
Pevnost v tahu (maximalna pri porudeni):  Trper>60 kN/m

Tinore > 90 KN/m.
Pre konstrukcie so Zivotnostou viac ako 50 rokov musi dodavatel geosyntetik predloZit vysledky dlhodobych
creepovych skusok, z ktorych bude mozné sucinitel creepu presnejSie vyhodnotit. V pripade vy3Sich hodnét stcinitela
creepu ako 2,0 (PET) a 4,0 (HDPE) sa bude musiet prehodnotit aj minimélna pevnost v tahu Tr.

Km 22,000-22,225 (zarez)

Je potrebné zniZit hladinu podzemnej vody vo svahoch zarezu. Navrhnuta je sustava subhorizontalnych
odvodriovacich vrtov priemernej dizky 40m. Vyustné objekty st navrhnuté pozdiz trasy kazdych 25 m. Z jedného
vyustného objektu smeruje vejar trojice vrtov vystrojenych perforovanymi odvodriovacimi rdrami. Spolu 30 ks vrtov.

Km 22,425-22,700 (zarez)

Je potrebné zniZit hladinu podzemnej vody vo svahoch zarezu. Navrhnuta je sustava subhorizontalnych
odvodfovacich vrtov. Vjustné objekty st navrhnuté pozdiz trasy kazdych 25 m. Z jedného vyustného objektu smeruje
vejar trojice vrtov vystrojenych perforovanymi odvodiovacimi rarami. Spolu 36 ks vrtov.

3.2 Stabilita svahov nasypov MUK

Miesto nasypov Posudzovany Navrh opatreni
prieény rez
km 15,650 (MUK Krasna) km 0,375 - pri sklone svahov nasypov < 1:2,00 bez potreby vystuzenia
km 0,400 - pri sklone svahov nasypov > 1:1,75 min. 3 Urovne 1-osovych
geomreZi di. 4m, raster 1,0 m
vetva A - pri sklone svahov nasypov < 1:2,00 bez potreby vystuzenia
vetva C - pri sklone svahov nasypov < 1:2,00 bez potreby vystuzZenia
km 18,650 (most 216-00) km 0,200 - pri sklone svahov nasypov > 1:1,75 min. 6 Urovni 1-osovych
geomreZi di. 4m, raster 1,0 m
km 16,900 (most 214-00) km 0,175 - pri sklone svahov nasypov < 1:2,00 bez potreby vystuzenia
km 0,275 - pri sklone svahov nasypov > 1:1,75 min. 5 trovni 1-osovych
geomreZi di. 4m, raster 1,0 m
km 13,300 (SO 113-00) km 0,168 - bez opatreni, mierne sklony svahov 1:2,0
km 11,900 (SO 112-00) km 0,166 - bez opatreni, mierne sklony svahov 1:2,0
km 11,400 (SO 310-00) vetva 1A - bez opatreni, mierne sklony svahov 1:2,0
vetva 2 - bez opatreni, mierne sklony svahov 1:2,0
vetva 3 - bez opatreni, mierne sklony svahov 1:2,0
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Km 15,650 (MUK Krasna)
Pri sklone svahov 1:1,75 je potrebné vystuzovat svahy nasypov vy3ky nad 4,0 m troviiami vystuznych geomrezi vo
vertikélnom rastri 1,0 m. To znamena, Ze do svahov nasypov vysky 7,5 m vojdu tri Grovne geomrezi a zhruba
najvrchnejSie 4,0 m nasypu nad tretou Uroviiou geomreze méze ostat bez vystuzenia. Pri znizujucej sa vySke nasypu
bude poéet Urovni vystuzenia klesat.
vySka nasypu 4,0 m—5,5m: 1 Uroven vystuzenia
vySka nasypu 5,5 m-6,5m: 2 Urovne vystuzenia
vySka nasypu 6,5 m—viac: 3 Urovne vystuzZenia
Néavrhovéa pevnost v tahu Ty je poZadovanéd miniméine 18,5 kN/m.
Pevnost v tahu (maximalna pri porudeni):  Trper>60 kN/m

Tt rope > 90 KN/m.
Pre konstrukcie so Zivotnostou viac ako 50 rokov musi dodavatel geosyntetik predloZit vysledky dihodobych
creepovych skusok, z ktorych bude mozné sucinitel creepu presnejSie vyhodnotit. V pripade vy3Sich hodnét sucinitela
creepu ako 2,0 (PET) a 4,0 (HDPE) sa bude musiet prehodnotit aj minimélna pevnost v tahu Tr.

Km 18,650 (Most 216-00)

Pri sklone svahov 1:1,75 je potrebné vystuzovat svahy nasypov vy$ky nad 2,0 m Groviiami vystuznych geomrezi vo
vertikalnom rastri 1,0 m. To znamen4, ze do svahov nasypov vysky 7,5 m vojde Sest Urovni geomreZi a zhruba
najvrchnejSie 2,0 m nasypu nad Siestou geomreZou mdze ostat bez vystuzenia. Pri znizujlcej sa vySke nasypu bude
pocet Urovni vystuZenia klesat.

vySka nasypu 2,0 m—3,0 m: 1 Uroven vystuzenia

vySka nasypu 3,0 m—4,0 m: 2 Urovne vystuzZenia

vySka nasypu 4,0 m—5,0 m: 3 Urovne vystuzZenia

vySka nasypu 5,0 m—6,0 m: 4 Urovne vystuzZenia

vySka nasypu 6,0 m—7,0 m: 5 drovni vystuZenia

vySka nasypu 7,0 m—7,5 m: 6 Urovni vystuZenia

Néavrhovéa pevnost v tahu Ty je poZadovanéd miniméine 18,5 kN/m.
Pevnost v tahu (maximalna pri porudeni):  Trper>60 kN/m

Tt rope > 90 KN/m.
Pre konstrukcie so Zivotnostou viac ako 50 rokov musi dodavatel geosyntetik predloZit vysledky dihodobych
creepovych skusok, z ktorych bude mozné sucinitel creepu presnejsie vyhodnotit. V pripade vy3Sich hodnét sucinitela
creepu ako 2,0 (PET) a 4,0 (HDPE) sa bude musiet prehodnotit aj minimélna pevnost v tahu Tr.

Km 16,900 (Most 214-00)

Pri sklone svahov 1:1,75 je potrebné vystuzovat svahy nasypov vysky nad 3,0 m troviiami vystuznych geomrezi vo
vertikalnom rastri 1,0 m. To znamen4, Ze do svahov nasypov vysky 7,5 m vojde 5 drovni geomreZi a najvrchnejsie 3,0
m nasypu nad piatou geomreZou mbZe ostat bez vystuzenia. Pri znizujucej sa vySke nasypu bude pocet trovni
vystuzenia klesat.

vySka nasypu 3,0 m—4,0 m: 1 droven vystuzenia

vySka nasypu 4,0 m—5,0 m: 2 Urovne vystuzenia

vySka nasypu 5,0 m—6,0 m: 3 Urovne vystuzZenia

vySka nasypu 6,0 m—7,0 m: 4 Urovne vystuzenia

vySka nasypu 7,0 m —viac: 5 Urovni vystuZenia

Néavrhovéa pevnost v tahu Ty je poZadovanéd miniméine 18,5 kN/m.
Pevnost v tahu (maximalna pri porudeni):  Trper>60 kN/m
Tt Hope > 90 KN/m.



PROD:-X

R2 Saca - geotechnické vypodty a geotechnické opatrenia PROJEKTOVANIE STAVIEB

Pre konstrukcie so Zivotnostou viac ako 50 rokov musi dodavatel geosyntetik predloZit vysledky dihodobych
creepovych skusok, z ktorych bude mozné sucinitel creepu presnejsie vyhodnotit. V pripade vy3Sich hodnét sucinitela
creepu ako 2,0 (PET) a 4,0 (HDPE) sa bude musiet prehodnotit aj minimélna pevnost v tahu Tr.

4 DROTOKAMENNE KOSE

Z dévodu obmedzenych priestorovych podmienok nasypov su v niektorych ¢astiach navrhnuté oporné mury.
Oporné mury su navrhnuté ako konstrukcia z drétokamennych koSov - gabionov max. vySky 3m, kde spodny koS je
uloZeny na vyrovnévacom pase hr. 0,30 m zhutnenej Strkodrvy fr. 4/8mm. Predpisana miera zhutnenia je 10>0,90.
Edef238OMPa, Edefz/Edef1§2,6.

Vystuzna HDPE jednosé geomreza min. kratkodobej pevnosti 90 kN/m, resp. celkovej dizky 5,0 m bude ukladana
medzi veko a dno drotokamennych koSov, ako aj pod dno spodného kosa. Pre dokonalost spoja bude so sietami
spojena polypropylénovymi spojkami.

Skladanie drétokamennych koSov

Objekt je navrhnuty z drétokamennych koSov (gabionov) pri celkovej vyske do 3,0m. Gabionové koSe su
dodavané na stavbu pred-pripravené ako celok v zlisovanej forme. Mur sa buduje postupnym ukladanim
drétokamennych koSov - gabionov na seba do navrhnutych Urovni.

Zasypovy nenamizavy material za rubom muru sa buduje po vrstvach spolu s kon$trukciou gabionu. Gabiony st
voCi zaneseniu jemnozrnnej§im materidlom chranené na rubovej stene separa¢nou geotextiliou. Nasyp za rubom maru
bude vystuzeny jednoosou geomrezou. Geomreza bude ukladand medzi gabionové koSe. Ukladana bude od Celnej
hrany vy3Sie uloZzeného drétokamenného koSa. Na &elnti pohladovu stranu sa pripevni pomocné do¢asné debnenie
(napriklad trubkové leSenie), ktoré sa po naplneni a zhutneni zasypu za mdrom demontuje. KoSe su tvorené
z dvojzékrutovej Sestuholnikovej ocelovej siete s povrchovou Upravou Galfan (Al+Zn+Ce+La). Priemer ocelového
drétu siete dna, Cela a boénych stien je 3,9 mm. Jedine prieCky a veko mdZu byt pletené z drétov priemeru 2,7 mm.
Tahova pevnost drotu pouzitého na vyrobu siete musi byt 350 — 550 MPa. Dratokamenné kose musia byt navzajom
previazané. Jednotlivé koSe si medzi sebou spojené po vietkych hranéach viazacimi Spiralami a s drétom,
pri¢om tvoria jeden kompaktny celok a tak ned6jde vyplavovaniu kamennej vyplne koSov z medzipriestoru spojov.
Spiraly s zabezpegené po koncoch viazacim drétom. Priestorova stabilita jednotlivych kodov bude zabezpeéena
distanénymi tiahlami v po¢te min. 6 ks na pohladovu plochu 1 m? . Rozmiestnenie distancnych tiahel musi byt v stlade
s dodanou technickou Specifikaciou dodavatela. VySka gabionovych koSov je 1,0. m. Licna strana mdru je navrhnutd
s odskokom po 0,20 m. Vypli drétenych koSov musi byt kamenivo tvrdé, hranaté, alebo oblé, odoiné a takej kvality, ze
neddjde k jeho poruseniu, alebo zmendm pdsobenim okolitého prostredia pogas Zivotnosti konstrukcie. Minimalny
rozmer kameniva musi byt va¢si ako 1,5 + 2-nasobok rozmeru oka siete ko3a, t.z. frakcia kameniva pre vyplii koSov zo
sieti o velkosti oka 80/100 mm je min. 120/150 mm. Odporu¢ame pouZit lomovy kamen rozmerov 120-500 mm.

Kamenivo je ukladané v 300 mm vrstvach pri 1,0m vysokych gabionoch. Vypliiovéa vrstva nikdy nesmie byt
vySSie ako 300 mm oproti vrstvdm v prifahlych jednotkach (koSoch). Pri ukladani kameniva treba zarugit aby nebola
poruSend ochrana drétu. Po vyplneni vrstvy kameniva sa vhodnou ruénou manipulaciou musi zabezpecit minimalizacia
vyskytu medzier medzi kamenivom, tak aby bola zaru¢ené ¢o najvyssia hustota kameniva. Kamenivo na Celnej strane
musi byt uloZené ruéne, kvoli ¢o najvysSej redukcii medzier. DiStan¢né tiahla musia byt inStalované tak, Ze spajaju
¢eln a zadnu stranu, alebo ktorukolvek podpornu alebo exponovanu stranu. Pri 1 m vysokom bloku su inStalované
vzdy v 1/3 a 2/3 vy3ky bloku. Pre gabiony, ktoré maju dve exponované strany (ukon¢enia marov), musi byt inStalovany
dal$i set diStan¢nych tiahel, kolmo na exponované strany. Musi byt tieZ zabezpe&ené, aby vrch deliacej priecky bol
dostupny pre napojenie, preto povrch musi byt hladko vyrovnany a medzerovitost minimalizovana.

Jedno-osova vystuzna mreza ma rozdielne tahové pevnosti v dvoch smeroch. Hlavna tahova odolnost’
Jje v smere navijania rolky.
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Zasyp rubu murov

Pre zasyp rubu murov sa pouZzije ,zemina vhodna do nasypov“ podlfa STN 73 6133:2017-12. Hutnenie bude
prebiehat po vrstvach maximalnej hrubky 0,30 m a spdsobom, ktory je zavisly od druhu pouZzitej zeminy:

- hrubozrnné zeminy: Strkovité Ib = 0,75
piescité Ip=0,80

5 TECHNICKE POZIADAVKY GEOSYNTETICKYCH MATERIALOV

Charakteristiky uvedené v tabulkach stanovuju, ktoré funkcie a vlastnosti geosyntetiky su dolezité pre
dany ucel poutzitia a musia sa dodrzat (min. technicka poZiadavka podla STN 73 3040). Charakteristiky
uvedené tabulkach v stipcoch ,Navrh“ udavaju poziadavky projektanta.

Zakladné poziadavky separaénej geotextilie — obal rebier, separacia geodosiek od zemnej plane, ochrana rubu
gabionov vogi znetisteniu

Vlastnost’ Skusobna metéda min. Technicka Navrh
poziadavka

Polymér Prvotna surovina PP PP, vpichovany

Velkost otvoru Ogg STN EN ISO 12956 <dsp, 0g<0,1mm

Tahova pevnost MD/CMD STN EN ISO 10319 >10/10 kN/m >15kN/m

PoruSujuca sila pri pretlacani

valcovym raznikom STN EN ISO 12236 >1,2 kN >2,5kN

Velkost otvoru prerazeného

kuzelom STN EN ISO 13433 <15,0 mm 13,0 mm

Indexova rychlost Viso

Priepustnost vody kolmo k STN EN ISO 11058 >70 mm/s >80 I/m?/s

rovine

Vlastnost’ navrhnutého

vyrobku nepozadované

Hmotnost plosna >250 g/m?2

Sirka rolky

Zakladné poziadavky viacosovej monolitickej geomreze — stabilizaéna vrstva pod geobunkovy matrac

Vlastnost’ Skusobna metéda min. Technicka Navrh
poziadavka
Polymér PET, HDPE, PP PP, viacosova monoliticka
geomreza
Tahova pevnost MD/CMD STN EN ISO 10319 >60 kN/m
>15 kN/m >20 kN/m

Pomerné predizenie MD/CMD
STNEN ISO 10319 <12% <10%

Sirka rolky
Velkost ok (pozdizne/priecne) <65mm
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Zakladné poziadavky viacosovej monolitickej geomreze — zemna plan, geodosky

PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

Vlastnost’ Skusobna min. Technicka Navrh
metdda poziadavka
Polymér PET, HDPE, PP PP, viacosovamonoliticka
geomreza

Tahova pevnost MD/CMD STN EN ISO >60 kN/m

10319 >15 kN/m >20 kN/m
Pomerné predizenie MD/CMD STN EN ISO

10319 <12% <10%
Sirka rolky
Velkost ok (pozdizne/priecne) <65 mm

Zakladné poziadavky jednoosej monolitickej geomreze — geobunkova konstrukcia, vystuha gabionov

Vlastnost’ Skusobna metdéda min. Technicka Navrh
poziadavka
Polymér PET, HDPE, PP HDPE (PET)
Tahova pevnost MD/CMD STN EN ISO 10319 >40 kN/m >90 kN/m (>60kN/m)
>15 kN/m
Pomerné predizenie MD/CMD
STN EN ISO 10319 <12%
Zatazenie pri €=2% MD
STN EN ISO 10319 >8kNm-! 20 kN/m
Sirka rolky
Velkost ok (pozdizne/prieéne)

Zoznam priloh:

e Priloha ¢. 1 - Stabilita — posudzované rezy

e Priloha ¢. 2 —Sadnutie nasypov

e Priloha ¢. 3 — Navrh geobunkovej konstrukcie

Vypracované v Bratislave 11.2018

Ing. Jdn Vanko
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Priloha ¢.1 — Stabilita — posudzované rezy






Priloha ¢.1 — Stabilita — posudzované rezy

km 11,000

Nastavenie

Standardné - EN 1997 - DA2 (13)

Stabilitné vypodéty

Metodika posudenia :

Navrhovy pristup :

vypocet podla EN1997
3 - redukcia zatazenia GEO, STR a materialu

PROD:=X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

Sugcinitele redukcie zat'azenia (F)

Trvala navrhova situacia

Stav STR Stav GEO
Nepriaznivé Priaznivé Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : 1,35|[-] 1,00|[-] 1,00 ([-] 1,00|[-]
Premenné zataZenie : 1,50|[-] 0,00|[-] 1,30 ([-] 0,00|[-]
Zatazenie vodou : = 1,00 ([-]
Sugcinitele redukcie materialu (M)
Trvala navrhova situacia
Sucinitefl redukcie uhla vnutorného trenia : Yo = 1,25|[-]
Sucinitel redukcie efektivnej sudrznosti : Yo = 1,25|[-]
Sucinitel redukcie neodv. Smykovej pevnosti : You = 1,40|[-]
Sugcinitele redukcie zat'azenia (F)
Doéasna navrhova situacia
Stav STR Stav GEO
Nepriaznivé Priaznivé Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : 1,35|[-] 1,00|[-] 1,00 ([-] 1,00|[-]
Premenné zataZenie : 1,50|[-] 0,00|[-] 1,30 ([-] 0,00|[-]
Zatazenie vodou : 1,00 ([-]
Sugcinitele redukcie materialu (M)
Doéasna navrhova situacia
Sudcinitefl redukcie uhla vnutorného trenia : Yo = 1,25|[-]
Sucinitel redukcie efektivnej sudrznosti : Yo = 1,25|[-]
Sucinitel redukcie neodv. Smykovej pevnosti : You = 1,40|[-]
Parametre zemin - efektivna napéatost’
Cislo Nazov Vzorka i e 4 st
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3]
1 zemina do nasypu 32,00 0,10 19,50 20,50
2 podklad cesty 35,00 5,00 20,00 20,50
3 Strkopieskova stabilizacia 36,00 0,00 20,00 20,50
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Cislo Nazov Vzorka L] S 4 Ve
°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3]
4 terasové ily 24,00 10,00 20,00 20,50
5 terasové Strkopiesky G-F 30,00 2,00 20,00 20,50
6 neogén 22,00 10,00 20,00 20,50
Voda
Typ vody : HPV
Cislo Umiestnenie HPV SutsaiicElbedotitgin
X z X z X z
-50,00 -13,00 50,00 -13,00
] %
Pritazenie
Prit'azenie L::;‘r'ﬁ:t Zaciato| piska | Sirka | Skion Velkost
Cislo Typ Posobenie .
nové | zmena z[m] | x[m] I [m] b [m] @[] d, ?:1, f, Q@ jedrawtk
1 . . . na X=- = 2
1 Ano pasové premenné povrchu 12,00 24.00 0,00f 25,00 kN/m
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -47,25|[m] oq = 13,53|[°]
Stred : Uhly : »
z=| 50,70([m] a=|  33,44|[°]
Polomer : = 61,34 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumacia aktivnych sil :
Sumacia pasivnych sil :

Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :
Vyuzitie : 85,0 %

F
M
M

Fa=
p=

Stabilita svahu VYHOVUJE

100,18 kN/m
117,79 kN/m

a= 6144,75 kNm/m
o= 722505 kNm/m
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Vypocet 2
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

x=| 44,71|[m] a1=| -33,76|[°]
Stred : Uhly :

z=| 44,36|[m] ap = -13,11[°]
Polomer : R = 53,99|[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnchsil:  Fz= 87,53 kN/m
Sumacia pasivnych sil :  Fp = 103,10 kN/m

F
Moment zosuvajuci : M, = 4725,55 KNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 5566,40 kNm/m
Vyuzitie: 84,9 %
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km 14,100
Voda
Typ vody : HPV
Cislo Umiestnenie HPV SutsaiicElbedotitgin
X z X z X z
/ — -50,00 -12,00 50,00 -12,00
1
Pritazenie
Prit'azenie L::;‘r'ﬁ:t Zaciato| piska | Sirka | Skion Velkost
Cislo Typ Pasobenie - . .
nové zmena z[m] x [m] I [m] b [m] a[] a ‘:::1’ ’ q2 jedramt
1 Ano pasové premenné ha x=- = 0,00/ 25,00 kN/m2
povrchu 12,00 24,00 ’ ’
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -42,85/[m] o= 16,42|[°]
Stred : Uhly :
z= 37,13|[m] o = 36,86 |[°]
Polomer : R = 47,64 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil:  Fz= 73,24 kN/m

Sumacia pasivnych sil :

Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :
Vyuzitie : 97,7 %

p

Fo= 74,99 kN/m
Mg = 3489,21 kNm/m
M

p= 3572,53 kNm/m

Stabilita svahu VYHOVUJE
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Vypocet 2
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

X = 45,19|[m] oq = -37,10([°]
Stred : Uhly :

z= 38,65|[m] o= -16,17[°]
Polomer : R = 49,10|[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumacia aktivnchsil:  Fz= 83,82 kN/m

Sumacia pasivnych sil : Fp = 85,66 kN/m

4115,36 KNm/m
p = 4205,82 kNm/m

Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :
Vyuzitie : 97,8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

[

M
M
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km 14,450
Voda
Typ vody : HPV
Cislo Umiestnenie HPV SutsaiicElbedotitgin
X z X z X z
-50,00 -11,00 50,00 -12,00
1
Pritazenie
Prit'azenie L::;‘r'ﬁ:t Zaciato| piska | Sirka | Skion Velkost
Cislo Typ Posobenie - el
nové | zmena z[m] | x[m] 1[m] b [m] o [] q,0||:1, ) e |© :o
A - z . na X=- =
1 Ano pasové premenné povrchu 12,00 24,00 0,00| 25,00 kN/m2
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -35,86|[m] oq = 19,02([°]
Stred : Uhly :
z=| 24,45|[m] ag=| 40,45|[°]
Polomer : R = 33,44 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumacia aktivnych sil:  Fz= 46,10 kN/m
Sumacia pasivnych sil : Fp = 41,73 kN/m
Moment zosuvajuci : Mg = 1541,63 KNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 1395,40 kNm/m

Vyuzitie: 110,5 %
Stabilita svahu NEVYHOVUJE
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Vypocet 2
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

x=| 42,06|[m] as=| -40,18|[°]
Stred : Uhly :

z=| 33,19|[m] ap = -19,31|[°]
Polomer : R = 43,65|[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil:  Fz= 72,61 kN/m
Sumacia pasivnych sil : Fp = 65,35 kN/m

F

F
Moment zosuvajuci : M, = 3169,25 kKNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 2852,65 kNm/m
Vyuzitie: 111,1 %
Stabilita svahu NEVYHOVUJE

Pridané vystuhy

&islo Bod vlavo Bod vpravo Dizka Pevnost’ On. na wytrh. Ulozenie
x [m] z [m] x [m] z [m] L [m] R¢ [kN/m] vystuhy

1 -22,47 -5,74 -17,47 -5,74 5,00 20,70 Tp = 71,80 kN/m2 Pevné

2 -20,72 -4,74 -15,72 -4,74 5,00 20,70 Tp = 59,38 kN/m2 Pevné

3 -18,97 -3,74 -13,97 -3,74 5,00 20,70 Tp = 46,96 kN/m2 Pevné

4 -17,22 -2,74 -12,22 -2,74 5,00 20,70 Tp = 34,54 kN/m2 Pevné

5 -15,47 -1,74 -10,47 -1,74 5,00 20,70 Tp = 22,12 kN/m?2 Pevné

6 18,66 -5,75 23,66 -5,75 5,00 20,70 Tp = 71,80 kN/m2 Pevné

7 16,92 -4,75 21,92 -4,75 5,00 20,70 Tp = 59,38 kN/m2 Pevné

8 15,17 -3,75 20,17 -3,75 5,00 20,70 Tp = 46,96 kN/m2 Pevné

9 13,42 -2,75 18,42 -2,75 5,00 20,70 Tp = 34,54 kN/m?2 Pevné

10 11,66 -1,75 16,66 -1,75 5,00 20,70 Tp = 22,12 kN/m?2 Pevné
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Vypocet 3
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

x=| -23,82|[m] o= -3,88|[°]
Stred : Uhly :

z=| 11,48|[m] ap=| 51,26
Polomer : R = 18,76 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Sily vo vystuhach

Vystuha Sila [kN/m]
0,00
0,00
0,00
0,00
1,11
0,00
0,00
0,00
0,00
10 0,00

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil:  F;= 361,08 kN/m
Sumacia pasivnych sil :  Fp = 383,71 kN/m
6773,87 KNm/m

p= 7198,48 kNm/m

O©CoONO AR~ WN -

Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :
Vyuzitie: 94,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

[

M
M

e ——
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Vypocet 4
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

X = 27,22|[m] oq = -51,55|[]
Stred : Uhly :

z=| 14,09|[m] o = 1,49|[°]
Polomer : R = 22,20 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Sily vo vystuhach

Vystuha Sila [kN/m]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,17

O©CoONOUAPRAWN -

-
o

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumaécia aktivnchsil:  Fz= 426,10 kN/m
Sumacia pasivnych sil :  Fp = 435,47 kN/m
Moment zosuvajuci : My = 9459,45 kNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 9667,50 kNm/m

Vyuzitie : 97,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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km 14,900
Voda
Typ vody : HPV
Cislo Umiestnenie HPV Saradnice bodov HPV [m]
X z X z X z
/./gs‘__—-\.\ -50,00 -14,00 50,00 -14,30
1
Pritazenie
Pritazenie Umiest | Zaciato | pisya | Sirka | Sklon Velkost
<. nenie k
Cislo Typ Posobenie f ‘ednotk
nové | zmena z[m] | x[m] 1[m] b [m] o [] q,0||:1, ) e |© :ot
i . . . na X=- =
1 Ano pasové premenné povrchu 12,00 24,00 0,00| 25,00 kN/m2
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -26,23|[m] oq = 12,15([°]
Stred : Uhly :
z=| 11,67|[m] ag=| 40,98|[°]
Polomer : R = 16,66 |[m]
Smykova plocha po optimalizacii.
Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil :  Fg= 24,75 kN/m
Sumacia pasivnych sil 1 Fp = 25,82 kN/m
Moment zosuvajuci : Mg = 412,40 kNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 430,14 kNm/m
Vyuzitie : 95,9 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
— —
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Vypocet 2
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

x=| 46,22|[m] aq = -36,84|[]
Stred : Uhly :

z=| 24,86|[m] ap = -15,01|[]
Polomer : R = 35,99|[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumacia aktivnych sil:  Fz= 52,40 kN/m

Sumacia pasivnych sil :  Fp = 55,07 kN/m

1885,77 KNm/m
p= 1981,92 kNm/m

Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :
Vyuzitie : 95,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

[

M
M
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km 18,000

Voda

Typ vody : HPV

Cislo Umiestnenie HPV SutsaiicElbedotitgin
X z X z X z
A———a -50,00 -5,00 19,18 -5,00 19,18 -3,50
- 50,00 -3,50
1
Vypocet 1

Kruhova Ssmykova plocha

Parametre Smykovej plochy

x=| -28,37|[m] o = 21,56 |[°]
Stred : Uhly :

z=| 12,49|[m] g =] 46,22|[°]
Polomer : R = 18,38 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil :  Fz= 23,68 kN/m

Sumacia pasivnych sil :

o= 18,50 kN/m

F
Moment zosuvajuci : Mg = 435,20 kNm/m
M

Moment vzdorujuci :
Vyuzitie: 128,0 %
Stabilita svahu NEVYHOVUJE

p= 339,97 kNm/m

Vypocet 2
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

X = 23,61|[m] oq=| -52,22|[°]
Stred : Uhly :

z= 5,23|[m] ag =] -1537|[°]
Polomer : R = 10,24 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil :  Fz= 22,80 kN/m

Sumacia pasivnych sil 1 F, = 18,67 kN/m
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Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :

Mg
Mp

Vyuzitie : 122,1 %
Stabilita svahu NEVYHOVUJE

233,43 kNm/m
191,19 kNm/m

PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

=== _|, __________________________________ - I—
Pridané vystuhy
&isl Vystuha Bod vlavo Bod vpravo Dizka Pevnost’ 0 o Ulozenie
Nn. na rn.
isto nova x [m] z [m] x [m] z [m] L [m] R¢ [kN/m] v vystuhy
1 Ano -15,73 -0,67 -11,73 -0,67 4,00 20,70 Tp=8,82kN/m2| Pevné
2 Ano -17,23 -1,67 -13,23 -1,67 4,00 20,70| Tp=21,25kN/m2| Pevné
3 Ano -18,73 -2,67 -14,73 -2,67 4,00 20,70| Tp=33,67kN/m2| Pevné
4 Ano -20,23 -3,67 -16,23 -3,67 4,00 20,70| Tp=46,09kN/m2| Pevné
5 Ano 12,46 -1,67 16,46 -1,67 4,00 20,70| Tp=21,25kN/m2| Pevné
6 Ano 13,96 -2,67 17,96 -2,67 4,00 20,70| Tp=33,67kN/m2| Pevné
7 Ano 15,46 -3,67 19,46 -3,67 4,00 20,70| Tp=46,09kN/m2| Pevné
Pritazenie
Prit'azenie L::;‘r'ﬁ:t Zaciato| piska | Sirka | Skion Velkost
Cislo Typ Pdsobenie .
nové zmena z[m] | x[m] 1 [m] b [m] a[°] e (::1’ f q2 jedZOtk
1 Ano asové stale najp x=- - 0,00/ 25,00 kN/m2
P povrchu| 12,00| 24,00 : :
Vypocet 3
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -20,24|[m] oq = -4,90([°]
Stred : Uhly : s
z= 7,21{[m] o = 53,07|[°]
Polomer : R = 11,60 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Sily vo vystuhach
Vystuha Sila [kKN/m]

AP WN -

0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
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6 0,00
7 0,00

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumacia aktivnych sil :
Sumacia pasivnych sil :

Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :
Vyuzitie : 93,3 %

Fa= 167,28 kN/m
179,30 kN/m

1940,47 kNm/m
o= 2079,83 kNm/m

p

[

F
M
M

Stabilita svahu VYHOVUJE

PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

Vypocet 4

Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

X = 20,31 |[m = -51,20([°
Stred : [m] Uhly : o1 [°]

z= 7,24 |[m] ap = 3,32|[°]
Polomer : R = 11,94 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Sily vo vystuhach

Vystuha Sila [kN/m]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

NO O~ WN -

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumacia aktivnych sil :
Sumacia pasivnych sil :

Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :
Vyuzitie : 88,7 %

Fa= 144,77 kN/m
Fp= 163,20 kN/m

1728,59 kNm/m
1948,66 KNm/m

[

M
M

p

Stabilita svahu VYHOVUJE
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PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

= = = — + __________________________________ =) J
km 19,550
Parametre zemin - efektivha napatost’
Cislo Nazov Vzorka L] e 4 VT
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3]
1 zemina do nasypu 32,00 0,10 19,50 20,50
2 podklad cesty 35,00 5,00 20,00 20,50
3 geodoska 36,00 0,00 20,00 20,50
4 proluvialne sedimenty CI-CH ** 4 18,00 10,00 20,00 21,00
4 terasové piesky S-F 27,00 0,00 17,50 18,50
5 terasové Strky G-F 30,00 2,00 20,00 20,50
6 neogén 22,00 10,00 20,00 20,50
Voda
Typ vody : HPV
. . . Suradnice bodov HPV [m]
Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X z
-50,00 -6,70 26,32 -6,70 26,32 -4,90
' \, 50,00 -4,90




Priloha ¢.1 — Stabilita — posudzované rezy

PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

Pritazenie
Pritazenie Umiest | Zaciato | pisya | Sirka | Sklon Velkost
= nenie k
Cislo Typ Posobenie P i
nové zmena z [m] x [m] 1[m] b [m] o [°] q, t1:1, ) a2 jedrawtk
A - - . na X=- =
1 Ano pasové premenné povrchu 12.00| 24,00 0,00| 25,00 kN/m2
Nazvy pretazenia
Cislo Nazov
1 doprava
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -28,83|[m] oq = 13,70([°]
Stred : Uhly :
z=| 15,69|[m] oap=|  39,49|[°]
Polomer : R = 21,34 |[m]
Smykova plocha po optimalizacii.
Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil :  Fz= 29,26 kN/m
Sumacia pasivnych sil 1 Fp = 30,37 kN/m
Moment zosuvajuci : My = 624,46 KNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 648,04 kNm/m
Vyuzitie: 96,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
— o — — — —
e e e e e T e A\ e e e\ e o e\ e e e\ e o e\ e e e\ e o e\ e s e\ e o e\ e s e\ e s e e— - l— ——
Vypocet 2
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
X = 26,87 |[m] oq=| -39,90([°]
Stred : Uhly :
z= 13,85([m] oz = -13,23|[]
Polomer : R = 18,32 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.
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Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil :  Fz= 23,80 kN/m
Sumacia pasivnych sil 1 Fp = 24,81 kN/m
Moment zosuvajuci : Mg = 436,10 kNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 454,52 kNm/m
Vyuzitie : 95,9 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

km 21,750
Parametre zemin - efektivha napatost’
Cislo Nazov Vzorka L] e Y VL
°l [kPa] [kN/m3] [kN/m3]

1 zemina do nasypu 32,00 0,10 19,50 20,50
2 podklad cesty 35,00 5,00 20,00 20,50
3 geodoska 36,00 0,00 20,00 20,50
5 deluvidlne ily ML-CL-CI-CH 26,00 7,00 20,00 21,00
6 neogén 22,00 10,00 20,00 20,50

Voda

Typ vody : Voda nie je
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Pritazenie
Pritazenie L::;‘r'ﬁ:t Zaciato | pizka | Sirka | Skion Velkost
Cislo Typ Posobenie .
nové | zmena z[m] | x[m] 1 [m] b [m] a[] e (::1’ f q2 jedZOtk
; o ) na X=- =
2
1 Ano pasové premenné povrchu 12,00 24,00 0,00f 25,00 kN/m

Nazvy pretazenia

Cislo Nazov

1 doprava

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

x=| -26,13|[m] o = 12,39|[°]
Stred : Uhly :

z=| 11,35|[m] a2 =|  40,80|[°]
Polomer : R = 16,31 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil :  Fg= 22,75 kN/m
Sumacia pasivnych sil 1 Fp = 23,72 kN/m
371,09 kKNm/m
386,83 kNm/m

Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :
Vyuzitie : 95,9 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

[

M
M

p

/
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Vypocet 2
Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

x=| 30,03|[m] a1 =| -51,82|[°]
Stred : Uhly :

z=| 15,78|[m] ap=|  18,67|[°]
Polomer : = 25,00 ([m]

Vypocet bez optimalizacie Smykovej plochy.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil:  Fz= 530,72 kN/m

Sumacia pasivnych sil : Fp 717,00 kN/m

Moment zosuvajuci : M, = 13267,90 KNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 17924,98 kNm/m
Vyuzitie: 74,0 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

km 22,150
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Vysledné hodnoty stupia stability F
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumace aktivmich sil ;. Fy= 109257 kN/m
Sumace pasivnich sil :  Fp= 139263 kN/m

Moment sesouvajici: My

37081,70 kNm/m

Moment vzdorujicl : Mp = 47265,83 kNm/m

Stupen bezpeénosti = 1,27 < 1,50
Stabilita svahu NEVYHOVUJE

Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Sarma)
Stupef bezpednosti = 1,30 < 1,50
Stabilita svahu NEVYHOVUJE

PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

km 22,675
Parametre zemin - efektivha napatost’
Cislo Nazov Vzorka i Cef Y Vel
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3]

1 zemina do nasypu 32,00 0,10 19,50 20,50
2 podklad cesty 35,00 5,00 20,00 20,50
3 geodoska 36,00 0,00 20,00 20,50
4 terasové ily 24,00 10,00 20,00 20,50
5 terasové piesky S-F 27,00 0,00 17,50 18,50
6 terasové Strky G-F 30,00 2,00 20,00 20,50
7 neogén 22,00 10,00 20,00 20,50

Voda
Typ vody : HPV

Cislo Umiestnenie HPV

X

z

Suradnice bodov HPV [m]

X

z

|

-50,00

-9,30 50,00

-9,30
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PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

Pritazenie
Pritazenie Umiest | Zaciato | pisya | Sirka | Sklon Velkost
. nenie k
Cislo Typ Pdsobenie f .
nové zmena z [m] x [m] 1[m] b [m] o [°] q, 1:1, ) a2 jedrawtk
i . . . na X=- =
1 Ano pasové premenné povrchu 12.00| 26,50 0,00| 25,00 kN/m2
i , . . na X=- _
2 Ano pasové premenné povrchu| 25,50 | =8,50 0,00| 25,00 kN/m2
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -38,77|[m] oq = 13,68|[°]
Stred : Uhly :
z=| 12,45|[m] ag=|  39,63|[°]
Polomer : R = 18,47 |[m]
Smykova plocha po optimalizacii.
Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil :  Fz= 22,38 kN/m
Sumacia pasivnych sil 1 Fp = 23,24 kN/m
Moment zosuvajuci : Mg = 413,37 kNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 429,26 kNm/m
Vyuzitie : 96,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 2
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| 36,46|[m] o = -37,65|[°]
Stred : Uhly :
z=| 25,29|[m] ap=| -1548|[°]
Polomer : R = 31,95|[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumacia

aktivnych sil :

Fa=

41,93 kN/m
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Sumacia pasivnych sil 1 Fp = 43,31 kN/m

Moment zosuvajuci : M, = 1339,77 KNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 1383,89 kNm/m
Vyuzitie : 96,8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

zarez v km 23,750

Voda
Typ vody : HPV

Cislo Umiestnenie HPV Saradnice bodov HPV [m]
X z X z X z
-75,00 13,90 -64,20 12,38 -16,55 -2,50
$\_% 50,00 9,20
1
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

x=| -31,01|[m] as=| -61,30([°]
Stred : Uhly :

z=| 27,58|[m] ax =  26,68|[°]
Polomer : R = 32,49|[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil :  F;= 1680,35 kN/m

Sumacia pasivnych sil :  F, = 1675,70 kN/m

F
Moment zosuvajuci : M, = 54594,62 KNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 54443,34 KNm/m
Vyuzitie : 100,3 %
Stabilita svahu NEVYHOVUJE

p
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Uprava hladiny podzemnej vody

Typ vody : HPV

PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

Cislo Umiestnenie HPV SutsaiicElbedotitgin
X r4 X r4 X r4
¥ -75,00 12,19 -64,20 9,38 -16,55 -3,00
50,00 -9,28
1
Vypocet 2
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -30,62([m] o1 =| -65,68|[°]
Stred : Uhly :
z=| 23,36([m] a2 =] 29,85|[°]
Polomer : R = 28,59 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumaécia aktivnych sil :  F;= 1553,35 kN/m

Sumacia pasivnych sil :

p= 1709,14 kN/m

F
Moment zosuvajuci : My = 44410,33 kNm/m
M

Moment vzdorujuci :

p = 48864,41 kNm/m

Vyuzitie : 90,9 %

Stabilita svahu VYHOVUJE




PROD:=X

Priloha &.1 — Stabilita — posudzované rezy PROJEKTOVANIE STAVIEB

km 15,650 (MUK Krasna) - km 0,375

Typ vody : HPV

. . . Suradnice bodov HPV [m]
Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X z
0.00 13.09 1.70 13.08 25.19 13.01
— 135.73 12.68
1 E
—]
Vysledky
Vypocet 4
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
X = 56.19 |[m] oq = 7.48([°]
Stred : Uhly :
z= 46.89|[m] o = 44.611[°]
Polomer : R = 31.12|[m]
Smykova plocha po optimalizacii.
Posudenie stability svahu (Bishop)
Sumacia aktivnchsil:  Fz= 183.71 kN/m
Sumacia pasivnych sil 1 Fp = 213.09 kN/m
Moment zosuvajuci : Mg = 5716.91 KNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 6631.29 kNm/m
VyuZitie: 86.2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
km 15,650 (MUK Krasna) - km 0,400
Vstupné udaje (Faza budovania 5)
Vystuhy
&isl Vystuha Bod vlavo Bod vpravo Dizka Pevnost’ Un. na Ulozenie
isto nova x [m] z [m] x [m] z [m] Lim] | Re[kN/m] | vytrh. | vystuhy
1 Ano 64.97 16.50 68.97 16.50 4.00 60.00 C=0.80 Volné
2 Ano 66.72 17.50 70.72 17.50 4.00 60.00 C=0.80 Volné
3 Ano 68.47 18.50 72.47 18.50 4.00 60.00 C=0.80 Volné
Pritazenie
Prit'azenie Umiest | 2actato| pizka | Sirka | Skion Velkost
Cislo Typ Pasobenie | .
nové | zmena z[m] | x[m] I [m] b [m] @[] d, ?:1, f, Q@ jedrawtk
. i . . L1 na X = =
1 Nie Ano |pasové stalé povrchu|  80.75 12.10 0.00| 25.00 kN/m2
Voda

Typ vody : HPV
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PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

Suradnice bodov HPV [m]

Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X z
-31.10 13.27 0.00 13.09 1.70 13.08
1 = - 25.19 13.01 135.73 12.68
i —]
Vysledky (Faza budovania 5)
Vypocet 1 (faza 5)
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
X = 64.46 |[m] oq = 11.80([°]
Stred : Uhly :
z= 37.39|[m] oo = 46.68 |[°]
Polomer : R = 19.33|[m]
Smykové plocha po optimaliz&cii.
. . [ / / . / ] o a . . . | :
e ——————
> o © 0 © o °, 7 © o © 0 v
OODODODOOOD OOnDODQQOOUQDDQOU o
7 7 77 77 777 e 7 7 7 777 —
s s / S ave S / e s e S
/ s oSS s s
S S A S

s
Sily vo vystuhach
Vystuha Sila [kN/m]

1 0.00
2 0.00
3 0.02

Vyuzitie: 96.6 %

Posudenie stability svahu (Bishop)

Sumacia aktivnch sil :
Sumacia pasivnych sil :

Moment zosuvajuci :
Moment vzdorujuci :

Stabilita svahu VYHOVUJE

Fa= 66.72 kN/m
Fp= 69.07 kN/m

My = 1289.65 kNm/m
M, = 1335.05 kNm/m
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km 18,650 (most 216-00) - km 0,200

Vstupné udaje (Faza budovania 4)

PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

Vystuhy
&isl Vystuha Bod vlavo Bod vpravo Dizka Pevnost’ 0 o Ulozenie
b rn.
% nova x [m] z[m] x [m] z[m] Lim] | Re[KN/m] n-navy vystuhy
1 Ano -19.60 -8.70 -15.60 -8.70 4.00 60.00 C=0.80 Volné
2 Ano -17.85 -7.70 -13.85 -7.70 4.00 60.00 C=0.80 Volné
3 Ano -16.10 -6.70 -12.10 -6.70 4.00 60.00 C=0.80 Volné
4 Ano -14.35 -5.70 -10.35 -5.70 4.00 60.00 C=0.80 Volné
5 Ano -12.60 -4.70 -8.60 -4.70 4.00 60.00 C=0.80 Volné
6 Ano -10.85 -3.70 -6.85 -3.70 4.00 60.00 C=0.80 Volné
Voda
Typ vody : HPV
. . . Suradnice bodov HPV [m]
Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X z
-26.19 -11.42 -25.00 -11.42 20.00 -11.42
22.22 -11.42
1| 5=
Vysledky (Faza budovania 4)
Vypocet 1 (faza 4)
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -12.08|[m] oq = 7.69([°]
Stred : Uhly : .
z= 11.20|[m] op = 39.56 ([°]
Polomer : R= 14.62|[m]
Smykova plocha po optimalizacii.
. ) : Wﬁ—-ﬁ_}_v . o
7 7 S E A L LSS . T T T 7
3 o:° OGOOQDC(" oﬁoguooo OUOGOOQ”UOGOQ c'ca o2 QQUDUD 0?_.0 O D'—'Oa ot‘c
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Sily vo vystuhach

Vystuha Sila [kN/m]

1 0.00

2 0.00

3 0.00

4 0.00

5 0.00

6 0.00
Posudenie stability svahu (Bishop)
Sumaécia aktivnchsil:  Fz= 60.00 kN/m
Sumacia pasivnych sil 1 Fp = 62.67 kN/m
Moment zosuvajuci : Mg = 877.15 KNm/m

Moment vzdorujuci :
Vyuzitie: 95.7 %

[

M, = 916.28 kNm/m

Stabilita svahu VYHOVUJE

km 16,900 (most 214-00) - km 0,275

PROD:-X

PROJEKTOVANIE STAVIEB

Vystuhy
&isl Vystuha Bod vlavo Bod vpravo Dizka Pevnost’ 0 o Ulozenie
% nova x [m] z [m] x [m] z [m] Lim] | Re[KN/m] n-nawim-— - ystuhy
1 Ano -18.46 -8.00 -14.46 -8.00 4.00 18.40 C=0.80 Volné
2 Ano -16.70 -7.00 -12.70 -7.00 4.00 18.40 C=0.80 Volné
3 Ano -14.94 -6.00 -10.94 -6.00 4.00 18.40 C=0.80 Volné
4 Ano -13.18 -5.00 -9.18 -5.00 4.00 18.40 C=0.80 Volné
5 Ano -11.43 -4.00 -7.43 -4.00 4.00 18.40 C=0.80 Volné
Voda
Typ vody : HPV
. . . Suradnice bodov HPV [m]
Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X z
j -40.00 -11.67 40.00 -11.67
1
Vysledky (Faza budovania 3)
Vypocet 1 (faza 3)
Kruhova smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=| -13.17|[m] oq = 9.21([°]
Stred : Uhly : »
z= 13.25|[m] o = 38.07([]
Polomer : R = 16.92 |[m]

Smykova plocha po optimalizacii.
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2
i -
A A A,
Sily vo vystuhach
Vystuha Sila [kN/m]
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
Posudenie stability svahu (Bishop)
Sumaécia aktivnchsil:  Fy=  62.21 kN/m
Sumacia pasivnych sil : Fp = 65.18 kN/m
Moment zosuvajuci : Mg = 1052.60 kKNm/m
Moment vzdorujuci : M, = 1102.80 kNm/m
Vyuzitie: 95.4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypracované v Bratislave 11.2018 Ing. Jan Vanko

Ing. Eduard Bilovesky
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Priloha ¢.2 — Sadnutie nasypov






PROD:-X

Priloha &.2 — Sadnutie nasypov PROJEKTOVANIE STAVIEB

V predchadzajucom stupni PD bol vyéisleny predpokladany rozptyl sadnutia nasypov.

Vypocitané sadnutie Rozptyl | Rozsah sadnutia | Rozsah sadnutia
bez dopravy | s dopravou vysIIEe dkov Bez dopravy S dopravou VySka nasypu
def

(mm) (mm) [+ od do od do (m)
km 11,000 244 261 134 354 144 378 10,00
km 14,100 104 112 57 151 62 162 9,00
km 14,900 109 117 45% 60 158 64 170 10,66
km 19,700 66 75 36 96 41 109 6,50
km 21,200 195 220 107 283 121 319 6,00
km 21,700 238 260 130 345 143 377 7,70

Ulohou v tomto stupni PD bolo odhadnut velkost sadnutia v pozicii uloZenia plynovodu v miestach krizovania s cestnym
telesom.

Odhadnuté | Rozptyl Odhad Visk UloZenie Odhadnuty rozptyl
sadnutie vysledkov rozsahu ,ys 2 plynovodu pod sadnutia v pozicii
Eer sadnutia nasypd plafiou nasypu plynovodu
s dopravou s dopravou
(mm) [+ od do (m) (m) (cm)

712-00 x 100-00 204 112 | 296 9,06 11 10,0 - 26,6
713-00 x 100-00 80 44 | 116 6,20 0,8 44-11,6
714-00 x 100-00 40 22| 58 1,50 1,7 1,8-4,6
716-00 x 100-00 130 72| 189 | 10,50 1,0 6,5-17,0
717-00 x 100-00 60 33| 87 3,50 11 30-78
718-00 x 100-00 70 45% 39 | 102 4,30 1,0 3,5-9.2
719-00 x 100-00 80 44 | 116 6,30 11 39-104
721-00 x 100-00 50 27| 73 2,15 14 2,3-6,2
713-00 x 112-00 80 44 | 116 6,20 0,8 44-11,6
714-00 x 114-02 30 16| 43 1,00 1,8 1,3-35
715-01 x 114-03 15 8| 22 0,30 1,0 0,7-2,0
715-01 x 113-00 15 8| 22 0,30 0,8 08-22
715-02 x 113-00 20 1] 29 0,40 11 1,0-2,6
715-03 x 113-00 10 51 15 0,15 11 04-135

Vypracované v Bratislave 11.2018 Ing. Jdn Vanko
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R2 Saca - geotechnické vypodty a geotechnické opatrenia PROJERTOVANIE STAVIES

Priloha €.3 — Navrh geobunkovej konstrukcie
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R2 Saca— KosickéOlsany

KalovéPole

Typicky priecny rez:

2

PRODEX spol. s r.0.

TENSAR GEOCELL MATTRACE

Hibka makkej vrstvy D = 3m

Sklon

Makky il |

L Al
SRR R 0N S 7

Vstupné udaje

Vlastnosti zemin :

Eor N v b i \;\)f Y g N L :W k) . { PP | o §
S0 OOy UL iy WOV Cngiineer v @ PLG ST Ty

Geometria :

e - kN
Nasyp : y:=20.0 3 W=26.5 m
H:=T70.m
$:=32+deg
D:=3m
Sklon  v:=1-m (vertical)
Mikky il :
A kN h:=2-m (horizontal)
C,i=20-
i’
oy s g YR kN
Prit'aZenie nasypu (nahodilé zat'azenie) : pi=25. >
m
1. Kontrola unosnosti podlozia nasypu
Sirka nasypu v zakladni Bji=W+2+.H 1 h B;=545m
-m
Sirka geobunkového matracu B:=W+2-H-. 1 h__ 525.m B=4925 m
-m
Pomer $irky matracu a hibky mikkej vrstvy : k; ::% k;=16.42

{n}
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R2 Saca— KosickéOlsany

PRODEX spol. s r.o0.

KalovéPole \:
Z priebehu napiti je hodnota P/cu pod rigid head dana : k=16
potom : P=kyec, P=320 kPa
=
- O
*
| %
5.71cy i P
!
|©
i P.Cu
i (P+1).cu
D B/2-D-125xD | d=125xD |
D=3m §~D—1.25.D=17.88m 1.25.D=3.75 m
Vypocet pre polovicu nasypu
ZataZenie matracu nasypom 0, ::—;-- -(-K/-zté)— Hey 0;=2651.25 w
m
Nahodilé zataZenie Q,i=p- _EV_ 0,=331.25 Ll
m
T kN Q
Celkové zatazenie 0=0,+0, 0=2982.50 — ==149.125 m
m Cy
PritaZenie v zakladovej $kare q :=—%— q=60.56 kPa
Unosnost podlozia = Plocha diagramu napéti A :
A,=571ec oD 4,=342.60 XN
m
5.71. P
A A : Az::<_it_>_.(£_p._1_25.p)
Az I 2
4,=3880.66 &V
1 m
=125 (Pr1oc)  ay=1275.00 Y
m

{n}



R2 .§aca—Ko§ickéOI§any PRODEX spol. s r.o.
KalovéPole Y

Ra=d;tdz+d; R,=549826 <

m

R
Vysledny stupeti bezpe&nosti FoS:= —Qci FoS=1.844

STABILITA =“VYHOVUJE”
2. Vypocet poZadovanej pevnosti geobunkového matracu

Pozadovana hodnota cu pre dosiahnutie rovnovahy - FoS = 1

Cyy = 0 .c, ¢, =10.85 kPa
Ry
Smykové napétie na povrchu pre stabilitu FoS = 1: Ti=Cyy 1=10.85 kPa

Pri najva¢Som zat'aZeni je normalové (zvislé) napitie :
o, =y-H+p 0,=165.00 kPa
Sacinitel’ y :

0.5

~4-(sin(g)" 1) (o, +sin(9)” —7*))
2-(sin(g)" —1)

2

o= 2-an-sin (¢) — (4'0-}12 . sin (¢)

4

¥=56.48 kPa

Pre element zeminy nasypu v kontakte s podloZim je vodorovné napitie podla
Mohrovej kruznice dané vzt'ahom :

0p:=0,—~2+y 0,=52.05 kPa
PoZadovana sila, ktori musi preniest’ geobunkova konstrukcia :
T,:=0)1-m’ T,=52.05 kN
T,=52.048 kN je viac ako pozadovana sila pri vyske nasypu 2m : 35,8 kN/m
Do vypocCtu sa zadava dlhodobé pevnost’ geomreZi :

OznaCovanie : Dlhodoba pevnost’ zvislych geomreZi - Pcv
Dlhodoba pevnost’ vodorovnej geomreZe - Pch
Unosnost’ geobunkovej konstrukcie - R

Pre zvislé (rovné a diagonélne) geomreZe typu RE vstupuje do vypodtu Ymre = 1.05
stcinitel’ ...:

Pre vodorovné geomreZe typu TR160 vstupuje do vypodtu

L2 SN K . ymSS:=1.1
sucinitel’ ...:
RE560 + TR160 P, :=4593 kN P, :=10-kN
P P
Re=|[14 ). Lo |y Zen R=83.76 kN
2 YmRE Ymss

VYSLEDOK=“YYHOVUJE”

{ {n}




R2 Saca— KosickéOlsany

KalovéPole
TENSAR GEOCELL MATTRACE
s ; j N
3 - 5 > ’ - . 3 Psses
W blkay maﬁa? Wxﬁ‘*’g D=t
;Typickg? sty oz o - k o
~ Sklon
L/
f 7 A
T I R
1 Y
Vstupné udaje
Vlastnosti zemin : Geometria :
f - kN
Nasyp : y:=20.0 — Wi=26.5m
H:=70.m
¢:=32.deg
Di=4.m
Sklon  vi=1em (vertical)
Melkky i kN h:=2.m (horizontal)
€,i=20-
m’
oy e 1 ey kN
PritaZenie nasypu (ndhodilé zat'azenie) : pi=25.
m
1. Kontrola tinosnosti podlozia nasypu
Sirka nasypu v zakladni By»=W+2-H- 1 h B;=545m
em
Sirka geobunkového matracu B:=W+2-H. 1 h _ 525.m B=4925 m
m
Pomer $irky matracu a hibky makkej vrstvy k; ::—f;— k;=1231

{ft

PRODEX spol. s r.o.

n}
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R2 Saca— KosickéOlsany
KalovéPole

Z priebehu napiti je hodnota P/cu pod rigid head dana :

potom : P:=k,-c,

PRODEX spol. s r.0.

GRS

k2::l3

P=260 kPa

5.71cy

d=125xD

o Os nasypu
':Eg S nasyp
[
p—_
(@]
[l

D=4m g—D—l.ZS-D=15.63 m 125.D=5.00 m
Vypocet pre polovicu nasypu
Zat'azenie matracu nasypom o :=%._(_I/K_2‘tﬂ. Hey 0,=2651.25 Ll
m
e kN
Nahodilé zataZenie Q,:=p- 5 0,=331.25 —
m
ey kN 0
Celkové zataZenie 0=0,+0, 0=2982.50 — ==149.125 m
m Cy
Prit'azenie v zdkladovej $kare q ::-%— q=60.56 kPa
Unosnost’ podlozia = Plocha diagramu napéiti A :
! A,;:=571ec, D 4,=456.80 XN
! m
i 571 P
A a ! 4= 8TGHE) (B 5 osp
I 2 2
Az |
|
! A,=2923.44 NV
m

lA3=:1.25-D. (P+1-c,)

A;=1400.00 ¥

m

n}




R2 Saca— KosickéOlsany PRODEX spol. s ro.
KalovéPole I

Ra=Ai+d;+4; R,=4780.24
m

R
Vysledny stupeil bezpe&nosti FoS:= -—Qi FoS=1.603

STABILITA =“VYHOVUIJE”
2. Vypocet poZadovanej pevnosti geobunkového matracu

Pozadovana hodnota cu pre dosiahnutie rovnovéahy - FoS = 1

Cul ::——Q—-cu ¢, =12.48 kPa
Ry
Smykové napiitie na povrchu pre stabilitu FoS = 1: Ti=C,,; 1=12.48 kPa

Pri najvéc¢Som zataZeni je normalové (zvislé) napitie :
o,=y-H+p 0,=165.00 kPa
Saéinitel y :

0.5
2

yim 2+0,+sin(¢) —(4-0,,2 -sin(¢)4 —4-<sin(¢)2 —1>-<an2 osin(¢)2 —12>>
2-{sin(@)" 1)

x=56.26 kPa

Pre element zeminy nasypu v kontakte s podloZim je vodorovné napitie podla
Mohrovej kruznice dané vzt'ahom :

Op=0,—2+% 0,=52.49 kPa
Pozadovana sila, ktor( musi preniest’ geobunkova konstrukcia :
Ty=0y+1-m’ T,=52.49 kN
T,=52.485 kN je viac ako pozadovana sila pri vySke ndsypu 2m : 35,8 kN/m
Do vypoctu sa zaddva dlhodobé pevnost’ geomrezi :

OznaCovanie : Dlhodoba pevnost’ zvislych geomreZi - Pcv
Dihodoba pevnost’ vodorovnej geomreZe - Pch
Unosnost’ geobunkovej konstrukcie - R

Pre zvislé (rovné a diagonalne) geomreZe typu RE vstupuje do vypodtu Yure:=1.05
sucinitel’ ...:
Pre vodorovné geomreZe typu TR160 vstupuje do vypodtu =11
sG&initel ...: mss = 1+
RES560 + TR160 P, =4593-kN P :=10«kN
p P
R=|[14 ) Zo |y Dot R=83.76 kN
N2 ) VmRE]  Vmss

VYSLEDOK =“VYHOVUIJE”

{ft {n}
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