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BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru o$wietlenia ulicznego dla zadania ,Budowa drogi gminnej, boczna ul Kolonia
Renerowska dz. nr 164/1 w_miejscowosci Rudy — budowa o$wietlenia ulicznego” - realizowane z
Rzadowego Funduszu Inwestycji Lokalnych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych (gminnych).

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na wykonanie prac na terenie drogi




gminnej w gminie Rudach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t

zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego przy nowej drodze w miejscowosci Rudy.

W zakres podstawowych robét specyfikacji technicznej wchodza:

* Montaz przewodu o$wietleniowego linii nN.

* Montaz opraw o$wietleniowych.

* Budowa stanowisk stupowych,

* Budowa linii kablowych nN

* Budowa szaf o§wietlenia ulicznego SOU

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup linii niskiego napigcia (o§wietleniowy) - konstrukcja wsporcza osadzona
bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 9 m. (stalowe ocynkowane stupy stozkowe )

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng oprawy uliczne LED 34W.
1.4.4. Kabel/przew6d - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Roboty zwiazane z budowa o$wietlenia terenu prowadzi¢ zgodnie z projektami
technicznymi, obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu i przepiséw drogowych.

1.6. Nazwy i kody CPV

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dziatanie moga by¢ wystawione, a
takze dokladnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonywania
powierzonych robét oraz do prawidtlowego funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci

lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Kable, przewody

Kable/przewody uzywane do o$wietlenia ulic powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E90401,
PN-93/E-90400 oraz PN-HD 603 S1. Zaleca si¢ stosowanie kabli/przewodéw o

napigciu znamionowym 0,6/1 kV, dwu/cztero-zytowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu/kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Jako przewdd do o$wietlenia zastosowac linie kablowa NA2XY-J 4x35mm,

Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3 Zrédta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ §wietlna, trwato$¢ i statos¢ strumienia

$wietlnego w czasie oraz oddawanie barw i duza efektywno$¢, nalezy stosowac lampy
LED.

Minimalne parametry techniczne oraz wymogi jakosciowe dla oprawy o$wietleniowe;j:

o Obudowa wykonana z ci§nieniowego odlewu aluminium, ktéry jednocze$nie stanowi
radiator oprawy,

o Korpus malowany proszkowo z powtokg elektrostatyczng umozliwiajgca samoistne
usuwanie zanieczyszczen z obudowy,

o Powierzchnia boczna korpusu, eksponowana na wiatr ponizej 0,04m2,

o budowa dwukomorowa, oddzielna komora umozliwiajaca podtaczenie zasilania oraz



elementéw systemu sterowania,

0 Modut LED ostoni¢ty ptaska szyba hartowang, minimum IKOS,

0 Zasilanie napigciem 230V,

o0 Zasilacz wyposazony w funkcj¢ sterowania 1-10V lub DALI

o Oprawa wykonana w II klasie ochrony porazeniowej,

o Komora oprawy i osprzetu wykonana w klasie szczelnosci IP66,

o Oprawa wyposazona w system regulujacy ciSnienie w oprawie, zapobiegajacy przed
kondensacja wilgoci wewnatrz oprawy,

0 Minimalna skuteczno$¢ $wietlna oprawy 150Im/W,

0 Zakres temperatury pracy od -40°C do +65°C,

o Oprawa powinna posiadac¢ certyfikat CE, potwierdzonym przez ENEC lub inny
certyfikat jakosci wystawionym przez niezalezng krajowa jednostke certyfikujaca.

o Temperatura barwowa 4000K i strumieniu §wietlnym 4600Im. (+5%),

o Wspétczynnik oddawania barw wigkszy niz Ra>75,

o Trwato$¢ diod LED 120 000h dla L80 przy Ta=25°C,

o Oprawa musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie termiczne przeciwdzialajace
przegrzaniu si¢ oprawy,

o Oprawa wyposazona w ogranicznik przepig¢ 20kV,

0 Wspétczynnik mocy (cos ©)>0,98 dla mocy znamionowej, utrzymanie wspoétczynnika
mocy powyzej 0,95 przy sterowaniu oprawy w zakresie 10-100% mocy znamionowe;j.
o Strumien $wietlny oprawy mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie
przekraczajacej 25°C, powinien by¢ zblizony do deklarowanego strumienia z
dopuszczalna tolerancja 5%,

o Ewentualna wymiana modutu LED powinna si¢ odbywa¢ bez koniecznosci lutowania
o Oprawa automatycznie odlacza zasilanie przy otwarciu komory z osprzgtem
elektrycznym

o Srednica zaczepu montazowego w przedziale 45-60 mm,

0 Zaczep oprawy powinien stanowi¢ integralng cz¢s$¢ oprawy i posiada¢ mozliwos¢
montazu na wysi¢gniku oraz bezposrednio na stupach oswietleniowych. Zaczep
powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji kata pochylenia 0-15° i -15-0° z krokiem nie
wigkszym niz 5°.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce- powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz wskazaniach Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosé
robét:

o Samochdd specjalny z platforma i balkonem,

o Przyczepa do przewozenia i rozwijania kabli/przewodéw,

o Zuraw samochodowy do 4t,

o Koparko-tadowarka

o Spawarka transformatorowa do 500 A,

o Srodek transportowy do przewozu 0séb

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej oraz ST.

4.2. Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:



o samochodu skrzyniowego,

o przyczepy dluzycowej,

o samochodu dostawczego,

o przyczepy do przewozenia kabli/przewodéw.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,

przepiséw BHP oraz Przepisami Budowy Urzadzef Energetycznych. Specjalistyczne roboty
elektryczne moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia
wydane w tym celu przez odpowiednia, uprawniona jednostke (SEP, OIGE).

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach betonowych linii niskiego napigcia nalezy

wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda opraw¢ przed zamontowaniem
nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciaggnigciu przewodéw zasilajacych do
wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody typu YKY 3x2,5mm?2

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiggnikach w sposéb wskazany przez producenta

opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej

5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przy uszkodzeniu)
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej —

szybkie wylaczenie zasilanie w uktadzie TN-C (zerowanie).

Zerowanie polega na polaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zakléceniowych odlaczenie zasilania.

Wysiegniki zerowa¢ przewodem AsXSn o przekroju min. 35,

Lampy zerowaé przewodem DY 2,5.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Kontrola jakosci rob6t bedzie przeprowadzona na biezaco przez Inspektora Nadzoru,

ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru.

6.2. Stupy/latarnie o§wietleniowe

Elementy stupéw/latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
Stupy/latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- prawidlowo$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupéw, wysiggnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa - uziomy

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokos$ci

utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10m, przy czym

bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji.

Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.
Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy dokona¢ pomiaru skuteczno$ci ochrony

od porazen. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.4. Pomiar natgzenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 5 min. od wiaczenia lamp.

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych
i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach



atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza

wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiadac¢
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach

ST powinny by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii o§wietleniowe;j jest metr, a dla latarni i oprawy - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

- dokumentacj¢ powykonawczg,

- protokéty pomiaréw uziemien, stanu izolacji kabli oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

- certyfikaty, atesty,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci robdt oraz umowa na roboty
budowlane.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materialow,

- montaz wysiggnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

. PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

. PN-83/E-04040.03 Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

. PN-83/E-04040.04 Pomiar luminancji

. PN-EN 13201-3 Os$wietlenie drég, czes¢ 3. Obliczenia o$wietlenia.

. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

9. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP ).

10. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
Z maszyna, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

11. PN-EN 60439:2003/2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

12. PN-IEC60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych sprawdzanie.
13. PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

14. PN-EN 60598-2-3 — Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy
o$wietlenia drogowego i ulicznego.
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15. PN-EN 61140 ;2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

16. Pozostale obowiazujace normy i przepiSy._



