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1. ZAKLADNE UDAJE O MOSTE (PODLA STN 73 6200:1975)

Charakteristika mosta (Il Triedenie mostov):

DiZka premostenia (&l. 60):
DiZka nosnej konstrukcie:
Dizka mosta (&l. 65):
Sikmost mosta (&l. 65):

Sirka vozovky medzi obrubnikmi
@l. 69):

Sirka chodnika sluZzobného:
Sirka chodnika verejného:

Sirka mosta medzi zabradliami
(Cl. 71):

VySka mosta (Cl. 74):
Stavebna vyska (Cl. 75):

Plocha mosta
(dizka premostenia x irka
medzi zabradliami:

Zatazenie mosta:

ZataZenie mosta dopravou:

a) na pozemnej komunik&cii

b) -

c¢) most nad vodnym tokom rieky Vah, nad vodnym
tokom energetického kanélu rieky Vah, nad pofnou
cestou a nad cyklistickym chodnikom.

d) most s viacerymi otvormi: 8 otvorov, 5 poli

e) jednopodlazny

f) s hornou mostovkou

g) nepohyblivy

h) trvaly

i) Vv priestorovo priamej

i) kolmy

k) s normovou zatazitelnostou
[) masivny

m) plnostenny

n) oblukovy

0) otvorene usporiadany
p) s neobmedzenou volnou vyskou

245,70 m
258,80 m
281,82 m
kolmy

6,00 m (5,50 m po rekonStrukcii)

2x1,10 m (1x 2,0m po rekonstrukcii)

8,00 m
10,80 m
2,00 m

245,70 x 8,00 = 1965,6 m?

podfa STN EN 1990, STN EN 1991 (kategorizatné
zatriedenie - cesty I., Il. a lll. triedy), STN EN 1998
zatazovacie modely LM1, LM2, LM4 most sa nhenachadza
na osobitne ucenej trase — nie je uvazované s LM3.
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2. UvoD

2.1 Popis nosnej konstrukcie

Nosna konstrukcia na mostnom objekte 517-001 je tvorena piatimi votknutymi ZB oblukmi
o svetlosti 45,0m+50,0m+50,0m+45,0m+45,0m. Piate pole bolo dokoncené v roku 1935,
prvé az Stvrté pole bolo dokonéené v roku 1949.

Nosna konstrukcia piateho pola je tvorena Stvoricou oblukovych nosnikov premennej vysky
1,2m v pate a0,8m vo vrchole oblika. Sirka oblikového nosnika je konstantna 0,49m.
Horna mostovka je tvorena dosko-trdmovou konStrukciu. Mostovkova doska je konStatntej
hrabky 0,2m. Tramy mostovky st s nabehmi. Dizka nabehov je 0,8m, vySka tramov je od
0,3m do 0,5m. Sirka tramov je konstantna 0,3m. Priegniky su v pozdiznom smere vzdialené
3,3m. Rozmery prie€nika medzi trAmami mostovky st 0,25m x 0,24m (S x h) so skosenou
hranou 0,1x0,1m. Prie¢niky v konzolovej Casti prie€neho rezu sa 0,2m x 0,46m. Dizka
konzoly prieCnika je 1,0m. Mostovka je podopierana v mieste prie¢nikov stojkami prierezu
0,3m x 0,3m (vnutri priecneho rezu) a 0,3m x 0,5m (na krajoch prie¢neho rezu). V péate
prvych dvoch stojok v smere od opory st umiestnené vrubové kiby. Mostovka v piatom poli
je tvorena troma dilatacnymi celkami.

PRIECNY REZ VO VRCHOLE OBLUKA A V POLI

(PRAVY MOST - EV.C. 517 001)
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Nosna konstrukcia prvych Styroch poli (45+50+50+45m) je tvorend Zelezobeténovymi
doskovymi oblukmi premennej vysky ako aj Sirky. VySka oblukovej dosky je v pate 0,65m
a Sirka 7,2m. Vyska oblikovej dosky vo vrchole 0,6m a Sirka 0,65m. Zelezobetonova
doskova mostovka je uloZena na Zelezobetdénovych stenach 0,2m x 6,5m s premenlivou
vySkou. Osova vzdialenost stien je 3,24m (I=50m) a 3,15m (I=45m). Dilatacia medzi
jednotlivymi pofami je zabezpecend vloZenim prostym pofom o svetlosti 3,0m. V ramci
neskorsej rekonstrukcie boli steny v mieste pod prostymi polami zosilnené.
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2.2 Popis lozisk

LoZiska su na moste tvorené dvojicou ocelovych platni, ktoré umoZznuju vdesmerny pohyb
vzgjomnym klzanim ocelovych platni po sebe. Posuny mostovky su obmedzené
zabeténovanim ocelovych profilov.

2.3 Pouzité normy a predpisy

KonStrukcia sa navrhla na zataZzovacie modely LMla LM2 pre cestné mosty. Vypocet sa
vypracoval v stlade s hormami:

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb 1.4.2010
STN 73 1002 . ., 26.10.1987
Pilotové zaklady
STN 73 1002/21 1.7.2003
STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konstrukcie 16.11.1990
STN 73 3050 11.8.1986
STN 73 3050/a Zemné prace. VSeobecné ustanovenia 1.5.1991
STN 73 3050/Z22 1.12.1999
STN 73 6200 15.1.1975
STN 73 6200/a Mostné nazvoslovie 1.5.1977
STN 73 6200/b 1.4.1983
STN 73 6201 1.9.1999
STN 73 6201/01 Projektovanie mostnych objektov 1.11.1999
STN 73 6201/z21 1.10.2001
STN 73 6209 . ) . 12.4.1979
Zatazovacie skusky mostov
STN 73 6209/a 1.6.1990
STN EN 206-1 1.4.2002
STN EN 206-1/A1 e e o 1.12.2004
STN EN 206-1/A2 ZBr(]ect)(()jr;. Cast 1: Specifikicia, vlastnosti, vyroba a 1.10.2005
STN EN 206-1/NA 1.6.2009
STN EN 206-1/NA/O1 1.10.2011
STN EN 1990 1.8.2009
STN EN 1990/A1 1.9.2006
STN EN 1990/A1/AC2 3 3 ) . ., 1.11.2010
Eurokdd. Zasady navrhovania konStrukcii
STN EN 1990/A1/NA 1.2.2007
STN EN 1990/A1/01 1.3.2011
STN EN 1990/A1/NA1 1.8.2009
STN EN 1991-1-1 ; 1.5.2007
STN EN 1991-1-1/AC ELVJI’Okéd ,1. Z:ilt’ai_enia . kon§t,ru!<cvii. Cas!’ .1:1: 1.6.2009
STN EN 1991-1-1/NA \,/vs.eobe,cne Yza}t'az.ema. Objemova tiaz, vlastna tiaz a 1.12.2004
Uzitkové zatazenia budov
STN EN 1991-1-1/NA/1 1.4.2010
STN EN 1991-1-4 1.4.2007
STN EN 1991-1-4/A1 1.7.2010
STN EN 1991-1-4/AC Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-4:[1.1.2010
STN EN 1991-1-4/AC2 VSeobecné zatazenia. ZataZenie vetrom 1.5.2010
STN EN 1991-1-4/NA 1.7.2008
STN EN 1991-1-4/NA/1 1.4.2010
STN EN 1991-1-5 Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-5:|1.3.2008
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STN EN 1991-1-5/AC VSeobecné zatazenia. Zatazenia uc¢inkami teploty 1.6.2009
STN EN 1991-1-5/NA 1.10.2008
STN EN 1991-1-6 1.3.2008
STN EN 1991-1-6/AC Eurokéd 1: ZataZenia konstrukcii. Cast 1-6:|1.12.2008
STN EN 1991-1-6/NA VSeobecné zatazenia. Zatazenia pocas vystavby 1.10.2008
STN EN 1991-1-6/NA/1 1.4.2010
STN EN 1991-1-7 1.10.2008
STN EN 1991-1-7/AC Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-7:|1.5.2010
STN EN 1991-1-7/NA VSeobecné zatazenia. Mimoriadne zatazenia 1.10.2008
STN EN 1991-1-7/01 1.10.2010
STN EN 1991-2 1.5.2006
STN EN 1991-2/AC Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 2:]1.5.2010
STN EN 1991-2/NA Zatazenia mostov dopravou 1.12.2007
STN EN 1991-2/NA/O1 1.3.2011
STN EN 1992-1-1 1.7.2006
STN EN 1992-1-1/AC Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. | 1.6.2008
STN EN 1992-1-1/AC2 Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy | 1.2.2011
STN EN 1992-1-1/NA 1.4.2007
STN EN 1992-2 Eurokod 2. Navrhovanie betonovych konstrukcii. 1.5.2007
STN EN 1992-2/AC Cast 2: Bet6bnové mosty. Navrhovanie a|1.12.2008
STN EN 1992-2/NA konsStruovanie 1.7.2008
STN EN 1997-1 ] ) o 1.10.2005
STN EN 1997-1/AC Eurgkod 5 . ’ .Na}vrhovan[e .gelotechnlckych 1.9.2009
konstrukcii. Cast 1: VSeobecné pravidla
STN EN 1997-1/NA 1.4.2010
STN EN 1997-2 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych 1.6.2008
STN EN 1997-2/AC konstrukcii. Cast 2: Prieskum a skiSanie|1.12.2010
STN EN 1997-2/NA horninového prostredia 1.4.2010
STN EN 1536 V)’/kon’av_a[ue Specialnych geotechnickych prac. 1.4.2011
Vitané piloty
STN EN 14199 V)_/kona_l\{anle Specialnych geotechnickych prac. 1.9.2005
Mikropil 6ty
STN EN 14490 V)_/konava_nle spemalnych geotechnickych prac. 1.12.2010
Klincovanie zemin
STN EN 1998-1 1.12.2005
STN EN 1998-1/AC 1.11.2009
STN EN 1998-1/NA Eurokod 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmickd 1.4.2009
STN EN 1998-1/NA/1 odolnost. Cast 1: VSeobecné pravidla, seizmické |1.4.2010
STN EN 1998-1/01 zatazenia a pravidla pre budovy 1.8.2006
STN EN 1998-1/NA/2 1.3.2012
STN EN 1998-1/NA/3 1.10.2012
STN EN 1998-2 1.5.2008
STN EN 1998-2/A1 ) . 3 o . [1.8.2009
STN EN 1998-2/AC l}lavr’ho.vanle konstrukcii na seizmickl odolnost. 152010
Cast 2: Mosty
STN EN 1998-2/NA 1.4.2009
STN EN 1998-2/A2 1.6.2012
2.4 Technické podmienky
— Vzorové listy stavieb pozemnych komunikdcii, VL 4 — Mosty
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— Ostatné suvisiace STN EN a Technicko-kvalitativnhe podmienky.

2.5 Pouzité programy

Na vypracovanie statického vypoctu a grafickej €asti sa pouZili nasledujuce programy:
- Midas Civil

— AutoCAD Civil 2013 a starSie verzie programu AutoCAD

- balik programov Microsoft Office

V statickom vypocte su pre svoju obsiahlost uvedené iba zakladné vstupy vysledky
z vypoctovych programov. VSetky podklady, podrobné vstupy a vysledky su archivované
u spracovatela projektovej dokumentécie.

3. POUZITE MATERIALY

Vlastnosti pouzitych materialov Orlovského mosta bola ziskané pomocou jednotlivych
diagnostik z rokov 2007 (I. az IV. pole — tzv. doskovy obluk) a z roku 2016 (V. pole — tzv.
nosnikovy obluk).

3.1 Pole | az IV — doskovy obluk

3.1.1 Beton

250 — B20 —C16/20

Charakteristickd valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fo [ MPa ] 16,0
Charakteristickd kockova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fox cube [ MPa ] 20,0
Stredn& hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku fon [ MPa ] 24,0
Stredn& hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fum [ MPa ] 1,9
Charakteristicka pevnost betdénu v centrickom tahu, 5 %-ny fraktil fe 005 [ MPa ] 1,3
Charakteristickd pevnost beténu v centrickom tahu, 95 %-ny fraktil fe 005 [ MPa ] 2,5
Secnicovy modul pruZznosti beténu E.m [ GPa] 29,0

Hodnota navrhovej pevnosti beténu C16/20 v tlaku:
fcd = Gcc.fck/ycc = 0,85.16/1,5 = 9,06 MPa..

3.1.2 Betonarska vystuz

Betonarska vystuz Roxor 10 512

Charakteristickd medza pevnosti fu [ MPa ] 500
Charakteristickd medza klzu (0,2) fu [ MPa ] 400
Modul pruznosti betonérskej vystuze E. [ GPa] 200

Navrhova medza klzu betonarskej vystuze B500B:
fya=fy/ys=400/1,15=350 MPa.

Hodnota navrhovej pevnosti beténu C25/30 v tlaku:
fcd = Gcc.fck/ycc = 0,85.25/1,5 = 18,47 MPa.
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4. MODEL NOSNEJ KONSTRUKCIE

4.1 Pole l. az IV. — doskovy obluk

Model tvoreny dosko-stenovymi elementmi (plate).

4.1.1 45m rozpatie obluka
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4.1.2 50m rozpétie obluka
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5. VYPOCET ZATAZENIA

5.1 Stale zatazenie
5.1.1 Vlastna tiaz

Uginky vlastnej tiaze sa automaticky generovali softvérom Midas Civil na zaklade zadanej
geometrie prierezov a zadanej objemovej tiaZze pouZzitého betonu.

}/CON = 0,0ZSMN m_3

5.1.2 Mostné rimsy
911m = Yrim-Arimnom = 0,025MN.m=3.0,68m? = 0,017MN.m™*

I11m = Y1tinf = G11,sup
912m = Vrim-Arimnom = 0,025MN.m™3.0,2m? = 0,005MN.m™*

912m = Y12,inf = 912,sup

5.1.3 Vozovka

b,,, = 6,0m

hpoz = 0,09m

Yooz = 0,025MN.m™3

J13m = Yvoz- Mvoz- Proz = 0,025MN.m™3.0,09m. 6,0 = 0,0135MN. m™*

913,inf = 0,8 . Yvoz- Nvoz- byoz = 0,8.0,025MN.m™3.0,09m. 6,0m = 0,010MN.m™*
9135up = 1.2 . VYvoz- Moz bpoz = 1,2.0,025MN.m™3.0,09m. 6,0m = 0,016MN.m™*

5.1.4 Zvodidla a zabradlie na moste
Izvodnom = 0,0005MN. m~1

gzvod’nom = 0,00035MN. m_l

gzvod’nom = 0,00035MN.m_1
91am = Z 9zvodnom = 0,0005MN.m~* +0,00035MN.m~* 4+ 0,00035MN.m™*

G14m = 0,0012MN.m™1
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91am = Y1a,inf = G14,sup

5.1.5 Vyrovnavajuci beton

bper = 8,0m

hper = 0,11m

Yooz = 0,025MN.m™3

J15m = Yvoz- Pvoz- Proz = 0,025MN.m~3.0,11m. 8,0 = 0,0022MN.m™}

5.1.6 Zberné potrubie

Zberné potrubie pre odvodnenie mostu Dp=150mm naplnené vodou

Yvoda = 10kN.m™3

Tiaz potrubia odhad =20% tiaze vody

)

Dp? 0,152 3
J16m = max n.T.y,,oda.l,Z;O,OOOZS = max | 3,141. 2 .10kN.m™>.1,2;0,00025

gl6m == 0,000ZSMN. m_l

9iem = Y1e,inf = Y16,sup

5.1.7 Tiaz ostatného za tazenia a zvrSku celkom

91m = G11m t 12m T 913m T J1am + G1sm + G1em

9inf = J1vinf T G12,inf + 913,inf + J14,inf T 915,inf T G16,inf
I1,sup = J11,sup T 912,5up T 913,5up T G1asup T 915,5up T G16,5up
5.2 Premenné za tazenie

5.2.1 Zatazenie cestnou dopravou

ZataZenie mosta cestnou dopravou sa zohfadnilo podfa STN EN 1991-2 Eurokod 1,
Zatazenia konstrukcii, Cast 2 ZataZenie mostov dopravou. Zo zataZeni sa analyzoval vplyv
zatazovacieho modelu LM1 (A na pravej strane prie¢neho rezu; B v najnepriaznivejSej
polohe pre trdm mostovky v ramci prie¢neho rezu) spolu s rovnomernym zataZzenim na
chodniku, zataZzovaci model LM2 a modely stanovujuce zataZitelhost podfa platnych TP.

5.2.1.1 Zatazovaci model LM1
ZataZzovaci model LM1 tvoria 2 Ciastkové systémy:

- sustredené zataZenie od dvojnapravového vozidla, tandemovy systém (TS) s tiazou
kazdej napravy aqi.Qi , kde ag je kategorizany sucinitel zatazenia

— rovnomerné spojité zatazenie (RSZ) s intenzitou tiaze ag;.0ik (0qr-0w) Na jednotku plochy,
kde kde agi (ag) je kategorizacny sucinitel zatazenia.
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3000 3000 3000 zvys$na
/1/ T plocha 7
5000(500 50000500 50000500 3
?3; - ;l §t S2s R o o SR < 8 Bz SR ;[ =
Dvojnaprava (TS) Rovnomerné zataZenie (RSZ)
Pruhy i Qi 0gi- Qi Qgi (agr) Qi (Qn)) Ogi-Qik (Agr-Oric)
[-1| [kN] | [kN] [-] [kNm™] [kNm™]
Pruh ¢. 1, wl=3,0 m 0,9 | 300,0 | 270,0 0,9 9,0 8,1
Pruh ¢. 2, w2=3,0 m 0,9 | 200,0 180,0 1,0 2,5 2,5
Pruh &. 3, w3=3,0 m 0,9 | 100,0 | 900,0 1,0 2,5 2,5
Iné zat. pruhy - - - 1,0 2,5 2,5
Zvysna zat. plocha - - - 1,0 2,5 2,5
LM 13
1 . 1 1 = 1
al 3000 3000 -
IR E rﬂ ch w [ :J 2
[ [ I i
1 = 1 1 = i |
s & 1 BAL %0 056 o
;‘j B é’ gc W -ostatna plocha W -ostatna plocha zf g
[ S’ 5 P —l Iy
e eSS
= 9 | i i
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5.2.1.2 Zatazovaci model LM2

ZataZovaci model LM2 tvori jednonapravové zatazenie:
Qa = Qak - Bo=400.1,0 =400 kN

ZataZenie je vratane dynamickych prirastkov a umiestiiuje sa v lubovolnej polohe na
vozovke. ZataZenie sa aplikuje pri navrhu vystuze v prie€nom smere mosta.

5.2.1.3 Zatazovaci model LM3

Podla Nérodnej prilohy NA k STN EN 1991-2 sa na Slovensku pouziva Specialne vozidlo
3000/240: 12 naprav po 240,0 kN + 1 naprava po 120,0 kN v 2 zataZovacich pruhoch (vid
schéma pre model LM3). LM3 je jediné pohyblivé zataZenie na moste a pohybuje sa po
idedlnej drahe. Pripustna odchylka od vytyenej polohy je +0,3 m. Specialne vozidlo sa po
moste pohybuje pomalou rychlostou 5 km/hod., priCom je vyli¢end ostatnd doprava.
Dynamické ucinky vozidla sa nezohfadfuja.

LM3
3000kN=1x120kN+12x260kN
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5.2.1.4 Zatazovaci model — Vyhradna za tazitelost

Model vozidla pre vyhradnu zatazitefnost zodpoveda triede zvlaStnych vozidiel 900/150
podla STN EN 1991-2, ¢l. A.2(1). Schéma vozidla je na obrazku 3. Vyhradné zataZenie sa
kombinuje s ostatnymi dopravnymi zatazeniami podfa tabulky 2.
Dynamicky sucinitel’ sa uvaZzuje podfa STN EN 1991-2, &l. A.3 (5).

L

= 14— —
»=5%"500
o >1,0

¢ =131
TP 02/2016 - Wvh

/ 6x1/6xVr

0 N N M N N
) ——( ) —( ) —

\y

A e A
{150, 1500, 1500 4 1500 | 1500 } 1500 {750,
) 9000 )

1500
§O
150 ALA”ZOO}A”ZOOLL 150
3000 300

L 9000 J
5.2.2 Brzdné, rozjazdove a odstredivé sily
Rozjazdové sily maju rovnaku velkost ako brzdné sily, si opacne orientované. Pésobia na

rovni vozovky. Dizka nosnej konstrukcie mosta je 45 m. Brzdné arozjazdové sily su
vypocitané zo zataZovacieho modelu LM1. Polomer komunikacie R=0m.

Brzdné a rozjazdove sily

w= 3 m Sirka pruhu
Qk= 396,9 kN
Qik= 396,9 kN brzdna sila

Odstredivé sily

2a.2.Q0= 780 kN
Qtk= 0,00 kN

5.2.3 Zatazenie od teploty

Rozdelenie teploty v samostatnom konStruk&nom prvku mozno roz€lenit do Styroch
nasledujucich hlavnych zékladnych zloZiek (STN EN 1991-1-5, kapitola 4 (3)).

- a) ZloZka rovnomernej teploty

- b) Zlozka linedrne sa meniaceho teplotného spadu okolo osi z-z
- ¢ Zlozka linedrne sa meniaceho teplotného spadu okolo osi y-y.
- d) Nelinearna zlozka teplotného spadu.
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5.2.3.1 ZloZka rovnomernej teploty

Typ konstrukcie: 3

To=+10,0°C

Tnax = +40,5°C Tinin = —28,0°C
Ty max = +42,5°C Tomin = —20,0°C
ATy exp=1+32,5°C ATy con=-30,0°C

5.2.3.2 Zlozka linearne sa meniaceho teplotného spadu okolo osi z-z

OCHLADZOVANIE OHRIEVANIE
! +5,0°C

|

\

|

|
prem

-5,0°C !

490

Pre kombinaciu rovnomernej a linearnej zlozky teploty plati:

- Oteplenie: (ATy heat + 0,35. AT exps 0,75. ATy pear + AT exp)
- Oteplenie: (ATy coot + 0,35. AT con; 0,75. ATy coor + AT con)

5.2.4 Zatazenie od vetra

Vo vypocte sa zataZenie od vetra zohladnilo podla poZiadaviek STN EN 1991-1-4 Eurokéd
1, ZataZenia konstrukcii, Cast 1-4: VSeobecné zataZenia, ZataZenie vetrom. UvaZovalo sa
s pdsobenim vetra na naveternej strane nezatazeného mosta. Podla mapy fundamentalnych
hodnét zakladnych rychlosti vetra sa pre oblast PovaZzskad Bystrica a okolie pouzila
fundamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra v, = 24,0 m/s. Nasledne sa vypocitali sily
od vetra pésobiace na nosnu konstrukciu mosta Qukx ;-
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zakladna rychlost vetra 24m/s v
ySka z 11 m
b VSTUPY
b 8 m
d tot 1,9 m
b/d tot 4211
Priecny tlak vetra na nosnu konstrukciu -
b) s parapetmi alebo s protihlukovymi bariérami na oddelenie dopravy v :
D
cfx 1,237 X 2
prie¢ny tlak vetra 1/2*p*wb2*ce(z)*chx &
Qwi,x 0,13 kPa E
2visli tlak vetra na nosnu konstrukciu cg
d tot - STN EN uvazuje iba vy$ku nosnej konstrukcie bez ' )
dopravy a mostného vybavenia M4 5
=
0 5° v S
ctz 0,756 g
zvisly tlak vetra 1/2*p*ww"2*ce(z)*ctz 2
qui,z 0,08 kPa 3]
e 2 m %
PozdlIzny tlak vetra na nosnu konstrukciu =
plnostenny most ¥ NA 253 STNEN 1991-1-4 Y :%
pozdizny tlak vetra N
Quy 0,03 kPa °©
<4,0
tot
11,25 > 4,0
Nie

Nie je potrebné overit’ potrebu dynamickej odozvy konstrukcie mosta (¢l. NA.2.51, STN EN
1991-1-4).

6. NAVRHOVE KRITERIA
6.1 Medzné stavy pouzivate Inosti (MSP)

6.1.1 Medzné stavy pouzivate Inosti — kontrola napati

Podla STN EN 1992-2, ¢&l. 7.2 pri charakteristickej kombinacii zataZzeni:

nesmu tlakové napatia v beténe prekro€it hodnotu k; . fu(t), pricom k; = 0,6

napatie v predpinacich jednotkach nema prekrocit hodnotu Ks . fy, pricom ks = 0,75

— tahové napatia v betonarskej vystuzi neprekrocia ks . fy, pricom ks = 0,8.

Tahové napétia v priereze spifiaja podmienku STN EN 1992-1-1, ¢&l. 7.1 (neprekrodia
hodnotu f ¢ alebo fem).

6.1.2 Medzné stavy pouzivate Inosti — kontrola trhlin v beténe

Pre menej Castu (zriedkavd) kombinaciu zataZzeni nesmie nastat dekompresia — vy&erpanie
tlakovej rezervy. Pre prvky predpaté sudrznou predpinacou vystuzou to znamena, Ze okraj
tejto vystuze musi lezat aspori 100 mm vo vnutri tlaeného prierezu (STN EN 1992-2, &l.
7.3).
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6.2 Medzné stavy tnosnosti (MSU)

Pri trvalych a do€asnych navrhovych situaciach nesmie nastat ohrozenie bezpeénosti oséb
alebo ohrozenie bezpecnosti konStrukcie prekrocenim Unosnosti najviac naméhanych
prierezov konstrukcie.

7. KOMBINACIE ZATAZENI

7.1 Kombinéacie za tazeni pre MSP

Pre medzné stavy pouzivatelnosti (MSP) sa uvazovali nasledujuce kombinacie zatazZeni:

— charakteristickd kombinacia
— C&asta kombinéacia
— kvazistala kombinécia.

Charakteristicka kombinacia zatazeni:
ZGk,j,sup + ZGk,j,inf +R + Qk,l + Z‘/’o,i Qm
j j i>2
Casta kombinéacia zatazeni:
ZGk,j,sup +ZGk,j,inf +R "“/’1,1-Qk,1 + Z‘/’z,i 'Qk,i
i i i=2
Kvazistala kombinéacia zatazeni:
ZGk,j,sup + ZGk,j,inf + Pk +‘/I2,1'Qk,1 + sz,i 'Qk,i
j i i=2
Menej Casta (zriedkavd) kombinacia zatazeni:
ZGk,j,sup + ZGk,j,inf + Pk +¢/1,infq'Qk,1 + Zwl,i 'Qk,i
i i i>1
Na vypocet v medznom stave pouzivatelnosti (a Unavy) sa musia pouZivat povolené maximéa
moznych zmien v predpati (STN EN 1992-1-1, ¢l. 5.10.9). Charakteristické hodnoty
predpinacej sily sa urcuju ako:
— horna charakteristicka hodnota Pisup = I'sup - Pmyt (X)
- spodna charakteristicka hodnota Pyt = lint . Pmyt (X).

Pre vopred predpatu vystuz rg,, = 1,05 a ris = 0,95.
Charakteristicka kombinacia - hlavné zatazenie: - dopravou LM1

SGe VI. tiaz Stéle — zvrSok | Sadnutie | Predpatie LM1 Chodci Vietor | Teplota
i Jo g1 Gset P ik W T
Wo 1,0 1,0 1,0 0,95 1,0 1,0 0,6 0,6
Wo 1,0 1,0 1,0 1,05 1,0 1,0 0,6 0,6
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29 Cna01 Strength/Stress  Add
Vlasina tiaz( 1.000) = ZvrSok( 1.000) + Zvrsok-bet Eastif 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) = LM1a_NoPsi{ 1.000) + T_env{ 0.500)
+ Wind{ 0.600)
30 Cna02 Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) + ZvrSoki 1.000) +  Zvrok-bet Easti{ 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) = LM1o_NoPsi{ 1.000) + T_env{ 0.500)
+ Wind{ 0.600)
31 Chal3 Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) + ZvrSok( 1.000) +  Zvrok-bet Easti{ 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) = LM2{ 1.000) + T_env{ 0.600)
+ Wind{ 0.600)
32 Cnal4 Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) = Zvrsok( 1.000) +  Zvrsok-bet Eastii 1.000)
Chodiaci_asfat({ 1.000) + LM&{ 1.000) + T_env{ 0.600)
Wind{ 0.6C0)
33 Cha_Env  Strengtw/Stress Envelope
Chal1( 1.000) + Cha02{ 1.000) + Cha03( 1.000)
+ Chal4( 1.000)
Casta kombinécia - hlavné zataZzenie: - dopravou LM1
Saginitele VI. tiaz | Stale — zvrSok | Sadnutie | Predpétie LM1 Chodci | Vietor | Teplota
Jo g1 Geet P TS | UDL i W T
Wi 1,0 1,0 1,0 0,95 0,75 0,4 0,4 0 0,5
Wyn 1,0 1,0 1,0 1,05 0,75 0,4 0,4 0 0,5
Casta kombinécia - hlavné zataZenie: - dopravou LM1
Stcinitele VI. tiaz | Stale — zvrSok | Sadnutie | Predpatie LM1 Chodci | Vietor | Teplota
Jo J1 Geet P TS UDL O W T
Wi 1,0 1,0 1,0 0,95 0,75 0,4 0,4 0 0,5
Wy 1,0 1,0 1,0 1,05 0,75 0,4 0,4 0 0,5
M FAI Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) = ZvrSoki 1.000) +  Zwrsok-bet Easti{ 1.000)
+ Chodiaci_asfait{ 1.000) + LM1a_Psi{ 1.000) + T_env{ 0.500)
+ Wind{ 0.200)
35 FA2 Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) = ZvrSok{ 1.000) +  Zvrsok-bet Easti( 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) = LM7b_Psi{ 1.000) + T_env{ 0.500)
+ Wind{ 0.200)
3 FrEnv  Strengtw/'Stress  Envelope
FrA01( 1.000) = Fr02{ 1.000)
Kvazistala kombinacia
Stcinitele VI. tiaz | Stale — zvrSok | Sadnutie | Predpatie LM1 Chodci | Vietor | Teplota
Jo Js Gset P TS UDL Ok W T
Wi 1,0 1,0 1,0 1,05 0 0 0 0 0,5
Wi 1,0 1,0 1,0 0,95 0 0 0 0 0,5
19/38
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I,

37 QP01 Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) + ZvrSok( 1.000) +  Zvrsok-bet éasti( 1.000)
+ Chodiaci_asfait{ 1.000) = T_env{ 0.500)

7.2 Kombinacie za tazeni pre MSU
Kombinacie zatazeni pre medzné stavy Ginosnosti — Rovnica 6.10 (MSU):

ZVG,j,sup-Gk,j,sup + ZVG,j,inf Gy jim TVo-B V01 Qa t ZVQ,i Woi Qi
j j

i=2

Kombinacie zataZeni pre medzné stavy Unosnosti a medzné stavy pouZivatelnosti su
uvazované v zmysle STN EN 1990 A2.2. Pre tvorbu kombinacii zatazeni je hlavné premenné
zatazenie v tabulkdch zvyraznené. Pre predpatie boli vybraté dva sucinitele sup. ainf,
ktorymi sa maju zohladnit pripadne zmeny vo vedeni kabla voci pripadnej zmene tvaru
nosnej konstrukcie vo vySkovom vedeni.

Hlavné zataZenie: - dopravou LM1

S VI. tiaz | Stale — zvrSok | Sadnutie | Predpétie Chodci Vietor | Teplota
Sucinitele LM1
Jo g Geet P Ol W T
Voo 1,35 1,35 (1,0) 12 | 0,95(1,05) | 1,35 1,35 15 15
Wo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 0,6
suéin 1,35 1,35 1,2 0,95(1,05) 1,35 1,35 0,9 0,90
1 Break Strength/Stress  Envelope
Brzdy01{ 1.000) + Brzdy02( 1.000)
2 Wind Strength/Stress  Envelope
Wind01( 1.000) + Wind02( 1.000)
imn Strengtn/Stress  Add
T+{1.000) = Rov_Tep+{0.350)
4 T2 Strengt/Stress  Add
T 1.000) + Rov_Tep~{ 0.350)
5 13 Strengtn/Stress  Add
T+{0.750) = Rov_Tep+{ 1.000)
6 T4 Strengtn/Stress  Add
T40.750) + Rov_Tep-{ 1.000)
7 Tenv Strength/Stress  Envelope
T1(1.000) + T2( 1.000) + T3{ 1.000)
+ T4( 1.000)
8 Lcet Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) = Zvrsok{ 1.000) + ZvrSok-bet Eastil 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000)
9 Lce2 Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.350) = Zvrsok{ 1.350) +  ZurSok-bet Eastil 1.350)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.350) + T_env{ 0.900) + Wind( 0.900)
10 LCB3 Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) = ZvrSok( 1.000) + Zvrsok-bet Eastil 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) + LM1a_NoPsi{ 1.350)
11 LCB4 Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.350) + Zvrsok( 1.350) +  ZvrSok-bet Eastil 1.350)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.350) + LM1a_NoPsi{ 1.350)
12 LCBS Strength/Stress A
Vlastna tiaz( 1.000) = Zvrsok{ 1.000) + ZvrSok-bet Eastil 1.000)
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+  Chodiaci_asfalt{ 1.000) + LM1b_NoPsi{ 1.350)
13 LCBS Strength/Siress  Add
Vlastna tiaz( 1.350) + ZvrSok{ 1.350) +  ZvrSok-bet éastif 1.350)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.350) + LM1b_NoPsi{ 1.350)
14 LCB7 Strength/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) « Zvrsok{ 1.000) +  Zvrsok-bet éastii 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) + LM2{ 1.350)
15 LCBS Strength/Siress  Add
Vlastna tiaz( 1.350) « ZvrSok{ 1.350) +  ZvrSok-bet éastif 1.350)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.350) + LM2{ 1.350)
16 LCBY Strength/Siress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) + ZvrSok{ 1.000) +  Zvrsok-bet éastii 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) + LM&{ 1.350)
17 LCB10 Strengtn/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.350) + ZvrSok( 1.350) +  Zwrsok-bet Easti{ 1.350)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.350) + LM&{ 1.350)
18 Lcen Strengta/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) « ZvrSok{ 1.000) +  ZvrSok-bet éastii 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) + LM1a_NoPsi{ 1.350) + T_env{ 0.900)
+ Wind{ 0.9C0)
19 LCB12 Strengtn/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.350) « ZvrSok{ 1.350) +  ZvrSok-bet éastif 1.350)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.350) + LM1a_NoPsi{ 1.350) + T_env{ 0.900)
+ Wind{ 0.9C0)
20 LCB13 Strengta/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) + Zvrsoki 1.000) +  Zvrsok-bet éastii 1.000)
+  Chodiaci_asfalt{ 1.000) + LM1b_NoPsi{ 1.350) + T_env{ 0.900)
+ Wind{ 0.900)
21 LCB14 Strengta/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.350) + ZvrSok( 1.350) +  Zwrsok-bet Easti{ 1.350)
+  Chodiaci_asfalt{ 1.350) + LM1b_NoPsi{ 1.350) + T_env{ 0.900)
+ Wind{ 0.900)
22 LCB15 Strengtn/Stress  Add
Vlasina tiaz( 1.000) « Zvrsok{ 1.000) +  Zvrsok-bet éastii 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) + LM2{ 1.350) + T_env{ 0.900)
+ Wind{ 0.9C0)
23 LCB16 Strengtn/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.350) « ZvrSok{ 1.350) +  ZvrSok-bet éastii 1.350)
+  Chodiaci_asfalt{ 1.350) + LM2{ 1.350) + T_env{ 0.900)
+ Wind{ 0.900)
24 LCB17 Strengtn/Stress  Add
Vlastna tiaz( 1.000) + ZvrSok( 1.000) +  Zwrsok-bet Easti{ 1.000)
+ Chodiaci_asfalt{ 1.000) + LM&{ 1.350) + T_env{ 0.900)
+ Wind{ 0.900)
25 LCB18  StrengtniStress Add
Vlastna tiaz( 1.350) « ZvrSok{ 1.350) +  ZvrSok-bet éastif 1.350)
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+ Chodiaci_asfalt{ 1.350) =

+ Wind{ 0.9C0)

LM&{ 1.350) +

T_env{ 0.900)

20 LCB1S Strengta/Stress  Add

Vlastna tiaz( 1.000) =

+ +

Break( 1.000) +

Chodiaci_asfalt{ 1.000) +

Zvrsok( 1.000) + Zvrsok-bet Eastil 1.000)
LM1a_Psi{ 1.500) +

Wind{ 0.500)

T_env({ 0.900)

27 LCB20 Strengtn/Stress  Add

Vlastna tiaz( 1.000) +

+ +

Break( 1.000) +

Chodiaci_asfalt{ 1.000) +

Zvrsok( 1.000) + Zvrsok-bet Eastil 1.000)
LM1b_Psi{ 1.500) +

Wind( 0.500)

T_env{ 0.900)

28 MSU_Env  Strength/Stress  Envelope

LCB1{ 1.000) +

LCB4{ 1.000) +
LCB7{ 1.000) +
LCB10{ 1.000) +
LCB13( 1.000) +
LCB18( 1.000) +
LCB1%{ 1.000) +

+ o+ + o+ o+ o+

LCB2( 1.000) «
LCB5{ 1.000) «
LCBE( 1.000) «
LCB11(1.000) +
LCB14{ 1.000) +
LCB17(1.000) +
LCB20( 1.000)

LCB3( 1.000)
LCB6( 1.000)
LCBS( 1.000)
LCB12( 1.000)
LCB15( 1.000)
LCB18{ 1.0C0)

Nosna konstrukcia mosta nie je predopnuta, predpétie je vtabulke uvaZované iba ako

nazorné.

8. STANOVENIE ZATAZITELNOSTI

ZataZitelnost mostov sa stanovuje ako najniZSia hodnota zataZzitelnosti jednotlivych prvkov
nosnej konstrukcie a spodnej stavby mosta.

Podfa druhu idealneho pohyblivého zataZenia sa pri mostoch na diafniciach, rychlostnych

cestach, cestach L., Il. A lll. Triedy a miestnych komunikéciach stanovuje:

- Faktor normalnej zatazitelnosti
- Zatazitelnost na jednu napravu
- Vyhradna zataZitelnost

- Vynimoc¢na zatazitelnost

ZataZitelnost na jednu npravu sa stanovuje iba v odévodnenych pripadoch (Cl. 2.6, TP
02/2016). Téato zataZitelnost nie je opodstatnena pre tento most.
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8.1 Obluk

8.1.1 I. az IV. pole — doskovy obluk

8.1.1.1 Prierezy

Stanovenie zatazZitelnosti konstrukcie v jednotlivych prierezoch bolo vykonané posudkom —

interakény diagram.

\%

650 mm

REZ: A-A

79R26 Roxor

79R26 Roxor

C 16/20

600 mm

REZ: B-B

1000 mm

\

39R26 Roxor

39R26 Roxor

C 16/20

REZ: C-C

V

600 mm

Priecny smer

1000 mm

39R16 Roxor

39R16 Roxor

C 16/20
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8.1.1.2 Rez A-A
Normalna zatazitelnost
45m |.a IV pole
REZ Mrdy Virgy Me Vs Medwn Vedwn Wh,rep Fmyz Fuzz Whn.my Whvz Wn
(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) (t)
1000x850 1 2 3 4 5 8 7 3={1-2)/5 9=(2-4)/5 10=87 11=0.7 12=min(10. 11)
max N 984 352 -67 15 175,0 2286 320 524 1,48 1676 472 47
AA My 1076 352 -30 25 923.8 2287 320 1,13 1,43 362 457 36
min N 141 352 -81 23 249 2286 320 42,67 1,44 13653 460 46
My -1138 352 -118 12 -706.1 2286 320 1,45 1,49 462 476 46
Normalna zatazitefnost| min. 36
50m Il. Alll. Pole
REZ Mrdy V’:y Ma Vs Medwn Vedwn V\’r,-ep me: Fyzz \Nr.'ny Whvz Wn
(kNm) {kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) ®
1000x850 1 2 3 4 5 8 7 8={1-2)/5 9=(2-4)5 10=8.7 11=0.7 12=min(10: 11)
max N 1013 352 -1 -5 2,7 35 320 334,21 99,04 106948 31692 3169
AA My 1125 352 -72 6 583,2 165,8 320 1,81 2,09 578 667 58
min N -1077 352 -78 6 -120,2 63,7 320 8,31 543 2661 1738 174
My -1072 352 -186 17 7483 1959 320 1,18 1,71 379 547 38
Normalna zatazitefnost| min. 38
Vyhradna zatazitefnost
45m I.alV pole
REZ- Mray Vrdy Mc Ve Medwn Vedwn | Wrrep Kmy.r Kvzr Wr.my Wrvz Wr
(kNm)  (kNm) | (kNm)  (khNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) i)
1000x650 1 2 3 [ 5 B 7 3=(1-3)5 9=(2-4)6 10=5.7 11=97 | 12=min(10; 11)
max N 984 352 -67 15 0.1 1,0 687 11317,63 337,20 7775471 7775471 23166
AA My | 1076 352 -30 25 3112 90,5 687 3,36 3,61 2308 2308 231
min N 1141 352 -81 23 36,0 20,0 687 29,43 16,45 20216 20216 1130
My | -1138 352 | -118 12 4345 126,8 687 2.35 268 1613 1613 161
Vyhradna zatazitefnost| Wi- 900 | o= 131 | min. 161
50m Il. Alll. Pole
REZ- Mrdy Vrdy Me Ve Medwn Vedwn | Wrrep Kmy.r Kvzr Wr,my Wrvz Wr
: (kNm)  (kNm) | (kNm)  (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) 0}
1000x650 1 2 3 4 5 6 7 8=(1-3)'5 9=(2-4)/6 10=8.7 11=97 | 12=min(10; 11)
max N 1013 352 | -111 -5 2.1 20 687 43404 173,32 298196 298196 11907
AA My | 1125 352 -72 6 3409 95,6 687 3,09 3,62 2122 2122 212
min N | -1077 352 -78 6 98,5 486 687 10,14 7,13 6966 6966 490
My | -1072 352 | -186 17 4740 130,0 687 1,87 2,58 1284 1284 128
Vyhradna zatazitelnost| Wi 900 | o= 131 | min. 128
Vynimoc¢na zatazitelnost
45m |.a |V pole
REZ- Mrdy Vray Me Ve Medwn Vedwn | Werep Kmye Kvze We.my We, vz We
(kNm)  (kNm) | (kNm)  (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) t)
1000x650 1 2 3 3 5 3 7 3=(1-3)5 9=(2-4)6 10=6.7 11=9.7 | 12=min(10; 11)
max N 984 352 -67 15 2,0 20 3000 458,36 168,60 1375092 1375092 50580
AA My | 1076 352 -30 25 640.1 2579 3000 1,63 1,27 4900 4900 380
min N 1141 352 -81 23 168.4 353 3000 6,30 9,32 18891 18891 1889
My | -1138 352 -118 12 965.3 256.0 3000 1.06 1,33 3171 3171 317
Vynimoéna zatazitefnost|  min. 317
50m Il. A lll. Pole
REZ: Mray Vray Mc Ve Medwn Vedwn | Werep Kmye Kvze We.my We vz We
: (kNm)  (kNm) | (kNm)  (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) I0)
1000x650 1 2 3 4 5 3 7 8=(1-3)/5 9=(2-4)/6 10=8.7 11=97 | 12=min(10; 11)
o] N[0 %2 [T 5 2.0 30 | 3000 | 22559 11554 | 676778 676778 | 34663
AA My | 1125 352 -72 6 -980,2 280.8 3000 1,07 1,23 3223 3223 322
min N | -1077 352 -78 6 2743 136,0 3000 3,64 2,55 10925 10925 764
My | -1072 352 -186 17 -1164,0 305,5 3000 0,76 1,10 2284 2284 228
Vynimoéna zatazitefnost|  min. 228

8.1.1.3 Rez B-B

Posudenie vreze B-B sa vyhotovilo na

Normalna zatazitelnost

dlhSom doskovom obldku (50m). Z podkladov
vyplyva, Ze oba doskovo oblukové varianty boli vystuzené rovnako a silové Ucinky zatazenia
su vacsie na dlhSom doskovom obluku.
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50m Il Alll. Pole
REZ- Mrey Vray Ma Vo Mecwn  Vedwn | Wnrep | Froyz Fezz Womy  Wnvz Wn
(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) )
1000x850 1 2 3 4 5 B8 7 8=(1-2)/5 9=(2-4)8 10=8.7 11=0.7 12=min(10; 11)|
B-8 My 665 303 69 35 4827 1350 320 1,23 1,98 395 635 39
Normalna zat’aiiternosﬂ min. 39
Vyhradna zatazitelnost
50m Il. A lll. Pole
REZ- Mray Vrdy Mc Ve Medwn Vedwn | Wrrep Kmy.r Kvzr Wr,my Wrvz Wr
: khm)  kNm) | nm) ey | knm) (kNm) (kN) (kN) (kN) [0
1000x650 1 2 3 4 5 B 7 8=(1-3)5 9=(2-4)/6 10=8.7 1=97 | 12=min(10; 11)
REz:BB | my | 665 303 | 69 35 | 2527 713 | 687 2,36 3,76 1620 1620 162
Vyhradna zatazitelnost| W= 900 | o= 131 | min. 162
Vynimo¢n4 zatazitelnost
50m Il. A lll. Pole
REZ- Mrdy Vigy Me Ve Medwn Vedwn | Werep Kmye Kvze We my We, vz We
) kNm)  khm) | Nm)  knm) | knm) (kNm) (kN) (kN) (kN) [0
1000x650 1 2 3 4 5 6 7 8=(1-3)5 9=(2-4)6 10=8.7 11=9.7 | 12=min(10; 11)
REZ: B-B My | 665 303 69 35 4955 118,0 | 3000 1,20 227 3609 3609 361
Vynimoéna zatazitelnost]  min. 361

8.1.1.4 Rez C-C

Posudenie vreze B-B sa vyhotovilo na dlhSom doskovom obliku (50m). Z podkladov
vyplyva, Ze oba doskovo oblukové varianty boli vystuZzené rovnako a silové ucinky zatazenia
su vacsie na dlhSom doskovom obluku.

Normalna zatazitelnost

50m 1. Alll. Pole
REZ Mray Vrdy Ma Vs Mecwn Vedwn Wh.rep Fmyz Fyvzz Wh.my Wh.vz Wwn
) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) t)
1000x850 1 2 3 4 5 8 7 8=(1-2)/5 9=(2-4)5 10=8.7 11=0.7 12=min(10: 11)|
C-C My -220 352 -30 -10 137.0 -40.5 320 1,39 8,44 444 2702 44
Normalna zat’aiitel’nosﬂ min. 44
Vyhradna zatazitelnost
50m 1. Alll. Pole
REZ: Mrdy Virdy Me Ve Medwn Vedwn | Wrrep Kmy.r Kvzr Wrmy Wrvz Wr
) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) )
1000x850 1 2 3 4 5 6 7 =(1-3)/5 9=(2-4)/6 10=8.7 11=97 12=min(10; 11)
C-C My | -220 352 -30 -10 -851 10,0 687 2,23 34,20 1535 1535 153
Vyhradna zatazitefnost| Wi- 900 | o= 131 | min. 153
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Vynimo¢n4 zatazitelnost
50m II. Alll. Pole
REZ: Mrd-,' Vrd',' Me Ve Medwn Vedwn We rep Km-,' e Kvze We my We vz We
(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) 1)
1000x650 1 2 3 4 5 6 7 8=(1-3)/5 9=(2-4)/6 10=8.7 11=97 12=min(10; 11)
C-C My | -220 352 -30 -10 -182,3 20,3 3000 1,04 16,89 3128 3128 313
Vynimoéna zatazitefnost|  min. 313

Ak sa pocas stavebnych prac (Cistenie povrchov, zdrsriovanie povrchov a pod.)
preukaze nezrovnalost s uvaZzovanou vystuzou v statickom vypocte (pocty, priemer,
prilisny korozivny ubytok a pod. ) je potrebné prizvat projektanta k prehodnoteniu
skuto€ného stavu a stanoveniu pripadnych novych pracovnych postupov ako aj
k prehodnoteniu zatazitelnosti mosta.

8.2 Stojiny

8.2.1 I. az IV. pole — doskovy obluk

Steny sa delia na dva typy stien s rovnakym rozmerom av3ak s inym vystuzenim. Steny 1 su
prvé steny od podpier jednotlivych mostnych poli. Steny 2 sa nachadzaju vo svnutornej Casti

poli.

200 mm

200 mm

Obr. 2 Tvar a vystuz steny 2

z
N
[ & 5 4 5 4 5 4
=Y
9} e 9 e 9 e 9 e
| 1000 mm
L kd
Obr. 1 Tvar a vystuz steny 1
z
N
% i o & X [
Y
& & & & s
| 1000 mm
L4 Ed

8x Roxor (26)

8x Roxor (26
Beton: Cl%/2>0

7x Roxor (26)

7x Roxor (626)
Beton: C16/20
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REZ Mray Vrdy Mc Ve Medwn Vedwn | Whnrep Fmyz Fvzz Whn,my Whvz Wn
: (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) ()
200x1000 1 2 3 4 5 6 7 8=(1-3)5 9=(2-4)6 10-8.7 11=8.7 | 12=min(10; 11)
Stena 1. My 188 232 28 18 88,0 55,4 320 1,81 3,86 580 1235 58
Stena 2. My 209 232 60 50 1200 175,0 320 1,24 1,04 397 333 33
Normalna zat'azitelnost| min. 33
REZ- Mrdy Vrdy Mc Ve Medwn Vedwn | Wrrep Kmy,r Kvz.r Wr.my Wrvz Wr
(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) t)
S00x300 1 2 3 - 5 6 7 8=(1-3)S 9=(2-4)/6 10=37 11=0.7 12=min{10; 11)
Stena 1. My 188 232 28 18 525 33,8 687 3,05 6,34 2095 2095 210
Stena 2. My 209 232 60 50 83,7 99,0 687 1,78 1,84 1223 1223 122
Vyhradna zatazitelnost| Wi- 900 | o= 131 | min. 122
REZ Mrdy Vrdy Ma Ve Medwn Vedwn We rep Kmy e Kze We my We vz We
. (kNm) (kNm) (kNm) (KNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) t)
200x1000 1 2 3 P 3 6 7 8=(1-3)5 5=(2-4)6 10=37 11=0.7 | 12=min(10; 11)
Stena 1. My 188 232 28 18 112,0 71,4 3000 143 3,00 4286 4286 429
Stena 2. My 209 232 60 50 181,0 190,0 3000 0,82 0,96 2470 2470 247
Vynimoéna zatazitefnost|  min. 247

Ak sa pocas stavebnych prac (Cistenie povrchov, zdrsfiovanie povrchov a pod.)
preukaZe nezrovnalost s uvaZzovanou vystuzou v statickom vypocte (pocty, priemer,
prilisny korozivny ubytok a pod. ) je potrebné prizvat projektanta k prehodnoteniu
skuto¢ného stavu a stanoveniu pripadnych novych pracovnych postupov ako aj
k prehodnoteniu zatazitelnosti mosta.

8.3 Mostovka
8.3.1 I. az IV. Pole — doskovy obluk

Z dévodu rozdielneho vystuZenia prie¢neho rezu boli vyhotovené dva rezy pre posudenie
a stanovenie zataZitelnosti. Prvy rez sa nachadza na vonkajSom okraji konstantnej vysky
Zelezobeténovej dosky vySky 0,3m. Druhy rez je vyhotoveny 1,0m od vonkajSieho okraja
konStantnej vySky Zelezobeténovej dosky vysky 03m.

300 mm

300 mm

4x Roxor (18) + 4x Roxor (22)

4x Roxor (18) + 3x Roxor (22)

z
N
= & [:1 & 21 2 &
B>y
{ ; 8x Roxor (22
“ £ £ “ = = £ Beton: Cl%
| 1000 mm |
Obr. 3 Rez: 1-1
z
J
B = 14 B &’ 2
By
4x Roxor
z v ° i = 2 Beton: C16/
| 1000 mm |
Obr. 4 Rez: 2-2

/20
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REZ- Mray Vray Mc Ve Medwn Vedwn | Whnrep Fmy.z Fvzz Wh.my Wh,vz Wn
) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) t)
300x1000 1 2 3 4 5 6 7 8=(1-3)/5 9=(2-4)/6 10=8.7 11=9.7 12=min(10; 11)
REZ 11 | My | 219 552 | 66 116 | -153.0 _ 3820 | 320 1,00 1.14 320 365 32
REZ2-2 | My | 183552 | -38 60 | -1229 2710 | 320 118 1,82 378 531 38
Normalna zat'azitelnost] min. 32
REZ: Mrdy Vrdy Mc Ve Medwn Vedwn | Wrrep Kmy.r Kvzr Wrmy Wrvz Wr
’ (kNm)  (kNm) | (kNm)  (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) )
300x1000 1 2 3 4 S 6 7 8=(1-3)/S 9=(2-4)/6 10=37 11=8.7 12=min{10; 11)
REZ 11 | My | 219 560 | -66 116 | 567 _ 1390 | 687 2.70 3,14 1854 1854 185
REZ2-2 | My | 183552 | 38 60 | 610 1121 | 687 2.38 4,39 1633 1633 163
Vyhradna zatazitefnost]| Wi- 900 | = 131 | min. 163
REZ Mrdy Vrdy Mc Ve Medwn Vedwn | Werep Kmy.e Kvze We my We vz We
i (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) t)
300x1000 1 2 3 4 5 6 7 8=(1-3)/S 9=(2-4)/6 10=3.7 11=8.7 12=min(10; 11)
REZ 11 | My | 219 562 | 66 _ 116 | -1431 __ 301,0 | 3000 1.07 1,45 3208 3208 321
REZ2-2 | My | -183 5662 | 38 60 | -141.8  -1502 | 3000 1.02 3,28 3069 3069 307
Vynimoéna zatazitelnost|  min. 307
Ak sa pocas stavebnych prac (Cistenie povrchov, zdrsfiovanie povrchov a pod.)
preukadZze nezrovnalost s uvaZzovanou vystuzou v statickom vypocte (pocty, priemer,
prilisny korozivny ubytok a pod. ) je potrebné prizvat projektanta k prehodnoteniu
skutoéného stavu a stanoveniu pripadnych novych pracovnych postupov ako aj
k prehodnoteniu zataZitelnosti mosta.
9. NAVRH VLOZENEHO POLA — NOVA KONSTRUKCIA
9.1 Pbvodny stav
x 85012
-
L 20 100
wsn08 4 .1
o {L
- 1wl 1 2 Y 18 £30:2
iQ LR
5- 7 cenentovi_macamns ulavy obeubnik 35,20 31.‘-‘_&_1—-:—
Fo LA L |- ! 104 _m.:;lﬂ_ﬁl:
- < b ALACLN ” L.
B v =7 “J N ) Ere
nat N 4 - - -
,EsneA:_“ /\ = e
de A - ',\,"“’“".34}.(/ st RS mm, a2t bm \lf-:%,/
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9.2 Navrh vloZzeného po rla
9.2.1 Obélky navrhovych veli ¢in MSU

BLATE FORCE
MOMENT-Myy

186.72
171.33
155.95
140.56
125.18
109.79

CBCall: MSU_e!
Avg Nodal Active~

MAX : 4969

MIN : 3043

FILE: model_-_do~
UNIT: kN*m/m

Obr. 5 Obalka ohybovych momentov MSU - Myy
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Obr. 6 Obalka ohybovych momentov MSU — Mxx

Obr. 7 Obalka posuvajlcich sim MSU — Vyy

9.2.2 Obalky navrhovych veli €in MSP

PLATE FORCE
MOMENT-Myy

126.03

115.61

105.19

94.77

84.35

73.93

63.51

53.10

42.68

32.26

21.84

11.42

0.00

-9.42

-19.84

-30.25

-40.67

-51.09

CBCall: Cha_Env
Avg Nodal Active~

T (.

MAX : 4969

MIN : 3043

FILE: model =-_do~
UNIT: kN*m/m

Obr. 8 Obalka ohybovych momentov charakteristicka k ombinéacia — Myy
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Obr. 9 Obalka ohybovych momentov charakteristicka k ombinacia — Mxx

9.3 Kontrola tlakovych napéti

Podfa STN EN 1992-2, ¢l. 7.2 pri charakteristickej kombinacii zataZzeni nesmu tlakové
napéatia v beténe prekrocit hodnotu k; . fu(t), pricom k;=0,6.

Nosnik C30/37
|min. O-h,dl < kl'fck(t)
|min. ap,4| < 0,6.30MPa

|min. ap,4| < 18,0MPa

9.3.1 Prierez Myy

A
E ® ® ® 8 & ® 6x S 500 (1le)
o B v
o
™ ® ® ® ® ® = 6x S 500 (22)
Betdén: C30/37
L 1000 mm L
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Napatia [MPa]
Z
\
% 7 7 ¥ // // a4 mhﬁ j -10.1
/@// @/ @//”/ & // & ///E ‘C_Lh — —-90.6
=
2
& 4 & B ® & 275.4 —=
N—
Kétovanie je vynesené v smere spadovej
priamky roviny pretvorenia [mm]
|min. Jh,dl < kl'ka(t)
|min. ap,4| < 0,6.30MPa
|-10,1MPa| < 18,0MPa
VYHOVUJE
9.3.2 Prierez Mxx
A
é = 8 8 8 ® ® 6x S 500 (18)
o =~ v
(9) ® 2 ® @ @ ® 6x S 500 (16)
Betén: C30/37
| 1000 mm |
A el
Napatia [MPa]
7 Kétovanie je vynesené v smere spadovej
Zx priamky roviny pretvorenia [mm]
N—
1 ® ® B B =] 281.2 1 :
= o
W s ® [\ -9.8
|min. O-h,dl < kl'fck(t)
|min. O'h’dl < 0,6.30MPa
|—9,8MPal| < 18,0MPa
32/38
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VYHOVUJE

9.4 Medzné stavy Unosnosti

9.4.1 Stanovenie unosnosti na U €inky ohybovych momentov v smere Myy

Napdatia [MPa]
Z

- — s~ -15.2
™ /
o S N s § /A o| [ -136.6
By —
o
& ] ] B b 5 415.3
&ﬁ
Kétovanie je vynesené v smere spadovej
priamky roviny pretvorenia [mm]
S 500 (22) - vlozka ¢. 4
(E,0 = 200000 MPa)
Napatia [MPa]
AN
7 415.3 ] fﬁ
4 -
e |/ -
® ® ® [ & ® Q :; / I | bt
— / I |
= . &
@ B & @ ® ® : } / o o %
L/ “ g >
L o
| | ]
Lo // o
[
Il
— -434.8
Myu,min=206.8480 kNm > Myd=190.0000 kNm > Myu,max=-121.6932 kNm
VYHOVUJE
9.4.2 Stanovenie unosnosti na U €¢inky ohybovych momentov v smere Mxx
Napatia [MPa]
7 Kétovanie je vynesené v smere spadovej
X priamky roviny pretvorenia [mm]
jh
& ® ® B B B 414 .5 1 :
By o
p # . ’  / 2 ooAﬁ B
Wi ' // S ® [\ -14.4

Most Orlové 33/38



Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie v podrobnostiach pre realizaciu stavby

Stavba: Projekt rekonstrukcie cesty €. 11/517 Povazska Bystrica ' AM BE RG

Staticky vypocet ENGINEERING
S 500 (18) - vlozka ¢. 4
(E,0 = 200000 MPa)
Napatia [MPa]
AN
7 414.5 t‘ ‘
Zk I |
I | —
/ :\ \ v
/o |
<o /o | el
v / I | =
] [ ®» ® & [ (’? CI] / I |
IS I L 9
= 1 ] =
) ® ® ® & ) [ / = S 8
| | o o o
Lo/ Q S S
(. / °
[ c&:
[
I //
[V
— -434.8

Myu,min=-135.7188 kNm < Myd=-115.0000 kNm < Myu,max=118.5919 kNm
VYHOVUJE

9.4.3 Stanovenie unosnosti na U €inky posuavajucich sil Vyy v poli

Prierez |poznamka |poznamka
Ac= 0,3 m2 As1= 2,28E-03 m2
b= 1 m ks= 6 o2 L 4
h= 0,3 m

tr. Beténu 30737 A 4

fek= 30000 kPa

fea= 17000 kPa acc =0.85 MOSTY v

fao= 1333 kPa

Vystuz B500B

fya= 434783 kPa
Ved= 264 kN Navrhova posuvajuca sila
bw= 1m Najmensia irka prierezu v tahanej oblasti (6.2.2; STN EN 1992-1-1)
CRd,c= trvald situdcia v Sucinitel zavisli na ndvrhovej situécii
d= 0,26 m Uginna vy3ka prierezu

**

O v
k= 1,877 Sucinitel vysky prierezu d(mm)
pi= 0,0088
Ned= 0 kN Osovd sila v priereze od predpatia ***
ocp= 0,000 Mpa
Vmin= 0,493 Min. ekvivalentna 3mykova pevnost
VRd,c= 174,20 kN Navrhova hodnota Smykovej odolnosti
VRd,c,min= 128,18 kN Minimalna ndvrhova hodnota $mykovej odolnosti
VRd,c= | 174,20 IkN ::;i:'j;‘?otrebne navrhn(t Smykowvd vystuz (riadok dole) tak tito hodnota je navrhova hodnota émykovej

JE POTREBNE NAVRHOVAT SMYKOVU VYSTUZ
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Strmene

Smykova odolnost

Stupeii vystuZenia

Overenie konstrukénych zésad
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ENGINEERING

V

9.4.4 Stanovenie unosnosti na U €inky posuvajucich sil Vyy nad podperou

|prierez |poznamka [poznamka
Ac= 0,3 m2 As1= 2,28E-03 m2 :
b= 1 m ks= 6 022 v
h= 0,3 m
tr. Betonu c30/37 v
|
fok= 30000 kPa '
fea= 17000 kPa acc =0.85 MOSTY v
___
fora= 1333 kPa
VystuZ B 5008
fya= 434783 kPa
Ved= 576 kN Navrhova postvajuca sila
Ibw: 1m ~ Najmen3ia Sirka prierezu v tahanej oblasti (6.2.2; STN EN 1992-1-1)
CRd,c= trvald situdcia v| Sucinitel zavisli na navrhovej situdcii
= 0,26 m Uginna vyska prierezu
| %
Q0 « v
= 1,877 Sucinitel vySky prierezu d(mm)
pi= 0,0088
Ned= 0 kN Osova sila v priereze od predpatia ***
ocp= 0000  Mpa
Vmin= 0,493 Min. ekvivalentna 3mykova pevnost
VRd,c= 174,20 kN Navrhova hodnota Smykovej odolnosti
VRd,c,min= 128,18 kN Minimélna navrhova hodnota $mykovej odolnosti
1720  |kN A nisje potrebné navrhnit Smykovd wistu (riadox dole) tak tito je navrhova $mykovej
- - 5% A
Zvislé strmene a ohyby na pozdiZnej vystuzi
w
4
,,,,,, w
2
o«
7
]
>
T
o
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V

AMBERG

ENGINEERING

Stupeii vystuZenia

Smykova odolnost

9.5 Stanovenie Unosnosti vioZzeného po rla
REZ: Mray Vray Mc Ve Medwn Vedwn | Whrep Fmyz Fvzz Wh,my Wh,vz Wn
) (kNm)  (kNm) | (kNm)  (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) U]
300x1000 1 2 3 4 5 6 7 8=(1-3)/5 9=(2-4)/6 10=8.7 11=97 12=min(10; 11)
doska__ | My | 206 497 | 27 82 | 1485 1330 | 320 121 312 387 998 39
Normalna zatazitelnost| min. 39
REZ Mrdy me Ma Ve Medvin Vedwn Wr.rep Kmy,r Kvz.r Wr,my Wrvz Wr
: (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) t)
300x1000 1 2 3 4 5 6 7 8=(1-3)/5 9=(2-4)/6 10=87 11=9.7 12=min{10; 11)
doska | My | 206 497 | 27 &2 569 1510 | 687 3.05 2.75 2094 2094 189
Vyhradna zat'azitenost| Wi= 900 | @= 1,31 min. 189
REZ- Mrdy Vrdy Ma Ve Medvmn Vedwn | We rep Kmye Kvze We my Wevz We
) (kNm)  (kNm) | (kNm)  (kNm) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kN) it)
300x1000 1 2 3 4 5 6 7 8=(1-3)/5 9=(2-4)/6 10=87 11=9.7 12=min{10; 11)
doska | My | 206 497 | 27 82 | 690 __ 2255 | 3000 | _ 2.60 184 7800 7800 552
Vynimoéna zatazitelnost| min. 552
10. NAVRH MOSTNYCH ZAVEROV
10.1 1. a V. pole — doskovy obluk
I.alV. pole
Ldil= 45 m
ALNexp= 146 mm -Oteplenie
ALNcon= -13,5 mm -Ochladenie
Alcc= 0 mm -Dotvarovanie
Alcs= 0 mm -Zmrastovanie
AlLwv= -1 mm -Vodorovny posun cela od priehybu
AlLp= 146 mm PrediZenie NK
Als= -14,5 mm Skratenie NK
Alc= 39.29 mm Celkovy dilatatny pohyb zvacseny o 30%
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10.2 1l. a lll. pole — doskovy obluk

II.alll. pole

Ldil= 50 m

ALNexp= 16 mm -Oteplenie

ALNcon= -15 mm -Ochladenie

Alcc= 0 mm -Dotvarovanie

Alcs= 0 mm -Zmrastovanie

AlLwv= -1 mm -Vodorovny posun ¢ela od priehybu
AlLp= 16 mm PrediZenie NK

Als= -16 mm Skratenie NK

Alc= 43,20 mm Celkovy dilatainy pohyb zvaiseny o 30%

11. VYPOCET ODVODNENIA

Most sa nachéadza v pozdiznom sklone 0,02%.
Pre odvodnenie mosta je uvaZzované s obrubnikovymi odvodrovacmi.

Vypocet pre tato okrajova podmienku nie je funkény. V takychto pripadoch je odporucané
umiestnit odvodnovace €o najCastejSie aby voda, pritekajlca priecny spadom ku obrubniku
mohla €o naj rychlejSie odtiect. TP11/2012 odporaca odvodriovace kazdé 2m. Vzhladom na
strechovity priecny spad a mala Sirku by mali postacovat maximalne kazdé 4 metre.

12. ZAVER

Staticky vypocet svojim rozsahom a podrobnostou zodpoveda danému stuprfiu projektovej
dokumentacie — dokumentacia na stavebné povolenie/ ponuku. Staticky vypocet je
vypracovany v zmysle platnych noriem a predpisov.

Ak sa pocas stavebnych prac (Cistenie povrchov, zdrsfiovanie povrchov a pod.) preukéze
nezrovnalost s uvaZzovanou vystuzou v statickom vypocte (pocty, priemer, priliSny korozivny
Ubytok apod. ) je potrebné prizvat projektanta k prehodnoteniu skuto¢ného stavu
a stanoveniu pripadnych novych pracovnych postupov ako aj k prehodnoteniu zatazitelnosti
mosta. Zadverom mozno konStatovat, Ze na zéklade vysledkov jednotlivych posudeni bude
navrhovany mostny objekt spolahlivo slUzit svojmu ucelu.

V KoSiciach 11/2016 Ing. Lubomir KoZlej
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