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1. IDENTIFIKACNE UDAJE MOSTA

Stavba

Objekt Cislo:

Nazov mosta:
Katastralne uzemie:
Okres:

Buduci spravca mosta:

Druh stavby:

Projektant

Nazov a adresa:

Hlavny inZinier projektu:

Hlavny koordinator:
ManaZzér projektu:

Projektant ¢asti

Nazov a adresa:

Zodpovedny projektant:

Bod krizenia s:
Staniéenie na ceste:

Stanicenie

na premostovanej prekazke

potok Domanizanka:

2. Uhol krizenia:

211-00

Rekonstrukcia mosta ev.¢. 517-011
Domaniza

Povazskéa Bystrica

Sprava ciest TSK

rekonstrukcia

AMBERG ENGINEERING Slovakia, s.r.o.
Somolického 1/B

811 06 Bratislava — Palisady

ICO: 35860073

IC DPH: SK 20 20 289953

Tel. +421 2 5930 8261

Fax. +421 2 5930 8260

Ing. Michal Matuska
Ing. Martin Bakos, PhD.
Ing. Ivan Brigant

AMBERG ENGINEERING Slovakia, s.r.o.
Somolického 1/B
811 06 Bratislava — Palisady

Ing. Lubomir Chromy
potok DomaniZanka

13,676 590

~ 50,0008
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ZAKLADNE UDAJE O MOSTE (POD LA STN 73 6200:1975)

Charakteristika mosta (Il. Triedenie mostov):

Dizka premostenia (¢l. 60):
DiZka nosnej konstrukcie:
Dizka mosta (&l. 65):
Sikmost mosta (&l. 65):

Sirka vozovky medzi obrubnikmi
@l. 69):

Sirka chodnika sluzobného:
Sirka chodnika verejného:
VySka mosta (Cl. 74):
Stavebna vyska (Cl. 75):

Plocha mosta

(dizka premostenia x irka
medzi zabradliami:
ZataZenie mosta

(uviest pouzité normy):

ZataZenie mosta dopravou
(uviest pouzité zataZ. modely):

a) na pozemnej komunik&cii

b) -

¢) most nad vodnym tokom

d) most s jednym otvorom

e) jednopodlazny

f) s hornou mostovkou

g) nepohyblivy

h) trvaly

i)  Sikmy (prava Sikmost)

i) s normovou zatazitefnostou

K) masivny
[) plnostenny
m) doskovy

n) otvorene usporiadany
0) s neobmedzenou volnou vyskou

10,014 m
12,570 m
12,570 m
50,0009, prava

8,275 m, 7,909 m

1,00m (na vtoku); 1,00m (na vytoku)
1,740 m
0,520 m

10,014 x 10,694 = 107,09 m?

podla STN EN 1990, STN EN 1991 (kategorizané zatriede-

nie - cesty 1., Il. a lll. triedy)

zatazovacie modely ZM1, ZM2

Staticky vyp@et
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1.1 PREHLAD POUZITEJ LITERATURY

STN 73 3050
STN 72 1006
STN 73 6201
STN EN 1990
STN EN 1991-1-1

STN EN 1991-2
STN 73 1215

STN EN 1992-1-1

STN EN 1992-2

Zemné prace, vSeobecné ustanovenia

Kontrola zhutnenia zemin a sypanin

Projektovanie mostnych objektov. SUTN Bratislava 1999

Zasady navrhovania konstrukcii

Zatazenie konstrukcii. Cast 1-1: V3eobecné zataZenia — Objemova tiaZ,
vlastna tiaz a Uzitkové zataZenia budov

ZataZenie konstrukcii. Cast 2: ZataZenie mostov dopravou

Betonové konstrukcie, Klasifikacia agresivnych prostredi. SUTN Bratisla-
va 1993 (v zneni CSN 73 1215, UNM Praha 1984)

Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobeccné pravidla
a pravidla pre pozemné stavby

Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2: Beténové mosty

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: VSeobecné pravidla

a pravidla pre budovy

STN EN 206-1 Betén — Cast 1: Specifikécia, vlastnosti vyroba a zhoda. SUTN Bratislava
2002

STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konstrukcie, SUTN Bratislava ( v zneni CSN 73
0037, UNM Praha 1990)

STN 73 1001 Z&kladova pbda pod ploSnymi zakladmi. SUTN Bratislava 1993 (v zneni
CSN 73 1001, UNM Praha 1987)

STN 73 3040: Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné ucely.
Zakladné ustanovenia a technické pozadavky

CVvUT Ocelové konstrukcie 30, Ocelové mosty

3.  Vysledky geologickych prieskumov

Geologicky prieskum sa vypracoval pre potreby ziskania prehladu o geologickej stavbe zaujmo-
vého Uzemia cesty 11/517 na Useku Povazska Bystrica (od mostu Orlové) po koniec obce Doma-
niza. Charakter stavby a navrh pripadnych sanacnych opatreni umoznili vykonanie prieskumu na
zaklade archivnych prieskumnych diel.

Geologicky prieskum formou archivnych prieskumnych inzinierskogeologickych diel je vypraco-
vany v zmysle platného zakona €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon)
v zneni neskorSich predpisov. Nakolko sa nevykonavali prieskumné prace v hibke vaésej ako 10
m, v zmysle 8§ 12 odsek 2 nebolo potrebné spracovanie Projektu geologickych uloh.

3.1  Charakteristika Uzemia zaujmovej oblasti Povazs  ka Bystrica (mesto)

Predmetné Gzemie sa z geomorfologického hfadiska nachadza vo Fatransko-tatranskej oblasti, v
regione Strdzovskych vrchov. Klima je tu mierne chladnd, s priemernymi teplotami v januéari - 4
az-6°C,vijuli 16 az 17° C a s priemernymi roénymi zraZzkami 800 - 900 mm. Z inZinierskogeolo-
gického hladiska sa predmetné Uzemie nachadza v regione neogénnych tektonickych vkleslin, v
oblasti vnutrohorskych kotlin. Na geologickej stavbe Uzemia podielaju horniny centélnokarpat-
ského paleogénu, ktoré su prekryté svahovymi deluvidlnymi sedimentami.

3.2 Paleogén

Paleogén v predmetnom Uzemi je reprezentovany flySovym vyvojom pieskovcov a ilovcov (str.
eocén), kde ilovce mierne prevladaju, ilovce su vo vrstvach jeden az niekolko metrov mocnych,
Zltej, zelenoSedej, hnedoSedej i Sedej farby. Pieskovce vystupuju v laviciach do 20 cm, s hrubo-
zrnité az drobové (1).
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Jedna sa o ilovce zvetralé, poloskalného charakteru. Su sivohnedej, sivomodrej i svetlohnedej
farby, rozpukané, ktoré v zmysle STN 73 1001 zatriedujeme do triedy R5. Vo vrtoch v lokalite su
na hornej hrane az rozvetralé, kedy nadobuldaju charakter ilu so strednou plasticitou pevného, so
zachovalou pbvodnou vrstevnatostou a s obsahom uUlomkov pdvodnej nerozvetralej horniny.
Uvedenu polohu mocnosti 1,70 m zatriedujeme v zmysle vysSie citovanej normy do triedy F6.
Hornéa hrana paleogénnych vrstiev sa nachadza v hibkach od 1,0 do 2,20 m.

4, Technické rieSenie

4.1  Suéasny stav

Mostny objekt 211-00 (ev. €. 517-011) je jednopolova konstrukcia s teoretickym rozpatim 8,000
m, tvorena ZB doskou vysky 600 mm. Zelezobetonova doska je uloZzend na masivnych beténo-
vych oporach. Sirka mosta je priemerna 10,656 — 10,302 m. Mostné pole pdsobi ako prosta dos-
ka. Odvodrovaci systém izolacie je zaneseny a pravdepodobne nefunkény. Na moste sa nacha-
dzaju chodnikové rimsy so zabradlim, bez zvodidla. Povrch betonu rims je zna¢ne degradovany
vratane nosnej konstrukcie mosta. Opory maju poruseny povrch. Toto po3kodenie ma hlavne
esteticky charakter, ale v pripade dlhodobého nerieSenia méze poSkodenie ovplyvnit aj staticku
funkciu opdr. Vzhfadom na degradovany beton nosnej konstrukcie mosta s vyraznym obnazenim
vystuZe je potrebna vymena nosnej konstrukcie. Vzhlfadom na polohu mosta v okolitej zastavbe
v spojeni regulacie potoka DomaniZzanka most nema kridla, kridla mosta su tvorené regulovany-
mi opornym stenami potoka na ktorych st umiestnené oplotenia objektov okolitych budov.

4.2 Navrhovany stav

Uprava mostného objektu 211-00 (ev. &. 517-011) je podmienena degradaciou mostne;
konstrukcie, hlavne prvkov priamo vystavenych poveternostnym vplyvom a agresivnym ucinkom
chemického posypu v zimnom obdobi a nadrozmernou dopravou. PodrobnejSie su jednotlivé
Casti opisané v nasledujucich bodoch.

4.2.1 Nosna konsStrukcia

Spodny povrch a bo€né strany krajnych nosnikov vykazuju vo velkej miere ploSné oblasti

s obnazenou vystuzou vratane nefunkéného odvodnenia a vzhladom k tomuto faktu je projekto-
vana komplexna vymena nosnej konstrukcie. Novonavrhovany staticky systém nosnej konstruk-
cie je navrhnuty integrovany most. Navrnutd nosna konstrukcia umoznuje plynuly prechod vo-
zovky z prifahlého zemného telesa na mostnu konstrukciu bez pouZzitia mechanickych mostnych
zaverov ktoré su obvykle nachylné k porucham, predovSetkym zatekaniu vody do spodnej opory.
Cast op6r sa vyblra a dobeténovanim opér s nosnou konstrukciou vytvorime zo statického hla-
diska ram. Novonavrhovana konstrukcie je tvorena Zelezobeténom triedy C30/37 pri¢om vodo-
rovna Cast nosnej konstrukcie je min 400 mm.

Pouzity material: betén - C 30/37 XC4, XD1, XF2(SK) — Cl0,4 — Dmax22 — S3
betonarska vystuz - B 500 B.
Horny povrch sa vyspaduje v prie€nom smere 2,5% k osiam odvodnenia a 4% protispa-
dom pod rimsami. V pozdiznom smere sklon horného povrchu dosky kopiruje niveletu mosta.
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4.2.2 Spodna stavba

Uprava spodnej stavby sa tyka odbudranim ¢asti drieku ktoré sa nahradia novymi ¢astami opor
ktoré budd spojené s nosnou konstrukciou. Nakotvenie vystuze do povodnej spodnej stavby bu-
de realizované chemickymi kotvami s vystuzou @16mm s hlbkou kotvenia 250 mm.

Pouzity material: betén - C30/37 — XC4, XD1, XF2(SK) — Cl0,4 — Dmax22 — S3

betonarska vystuz - B 500 B.

VSetky Casti spodnej stavby v trvalom styku so zeminou, sa ochrania izolaciou (naterom za stu-
dena) proti zemnej vihkosti (1x penetracny a 2x asfaltovy nater). Na vSetkych viditelnych ostrych
hranach na konstrukcii spodnej stavby sa skosia hrany (vioZenim trojuholnikovej latky do debne-

nia).
4.3 Schéma - pbédorys
-—--—-—-_-_-_-__..-.7%’/{ i - . - .-
r
ST a1 . ://{4'(/
Tiirmhs Eﬁmﬂ-{?.ﬂf
STl e s
ATALDHN
T PR T
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4.4  Schéma - prie €ny rez

VZOROVY PREECNY REZ

NAVRHOVANT STAV
" ﬂ 5410 Sai0

1458 EELL] 3040 140
50, EnL Nl

ZABRADLIE h-11m

TESHIACA ZALIEVKA 15415 :— PREFAERIKOMANY QERUENIK

RiMSOY Y PREFABRIKAT

i

=
a
=
=
=
o
=
&

o5 advednenia

2,54
£

5. VYPOCET A POSUDENIE NOSNEJ KONSTRUKCIE MOSTA

Vypoctovy model konStrukcie mosta bol spracovany v programe SCIA ESA 8.1 ako rovinno-
doskovy model navrhnuty v rovine vSeobecnej.

obr. model mosta

Doska nosnej konstrukcie je navrhnuta priemernej hrabky 460 mm pric¢om uloZenie NK je v SV
uvazovaneé liniovym podoprenim.

5.1 Zat'azenie

ZataZenie mosta stalym zatazenim bolo zohladnené podla STN EN 1991-2
- vlastna tiaz
- tiaZz konstrukénych vrstiev vozovky
- vlastnd tiaz vybavenia mosta ( zabradlie a pod. )

5.1.1 ZataZenie stale dlhodobé (vlastnd hmostnos t)

Stale zataZenie konstrukcie je automaticky generované programom s prihliadnutim na parcialny
sUcinitel zatazenia ym = 1,50.

5.1.2 ZataZenie stale dlhodobé ( tiaZ vozovkovych vrstiev )

Je definované stalym zatazenim hodnotou 2,67 kN/m2 prenasobené parciadlnym sucinitefom za-
tazenia ym = 1,35.
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5.1.3 Zat'aZenie stale dlhodobé ( tiaz rimsy )

TiaZ rimsy je definované ako ploSné vSeobecné zataZzenie hodnotou 11,808 kN/m v Sirke 1,23 m
s pripocitanim hodnoty zataZzenia 5 kN/m2 od zataZenia chodcov.

5.1.4 Zat'aZenie stale dlhodobé ( tiaz zabradlia )

Tiaz zabradlia je definované hodnotou zatazenia 1,2 kN/m prenasobené parciadlnym suciniteflom
zatazenia 1,35.

5.2 Premenné za tazenie

5.2.1 Zat'aZenie mosta dopravou

ZataZenie mosta dopravou ( premennym zataZzenim ) bolo zohladnené podla STN EN 1991-2
kapitola 4.

- ZataZenie mosta dopravou
- ZataZenie ucinkami teploty ( podfa STN EN 1991-1-5)

5.2.1.1 Zat'aZenie mosta dopravou
Zat'azovaci model 1 (ZM1=LM1) - (STN EN 1991-2, €l. 4.3.2)

Sustredené a rovnomerné zatazenia zahrnujice G€inky dopravy osobnymi a nadkladnymi
vozidlami; model sa pouZiva pre celkové i lokalne overenia.

Poloha Tandemovy systém RSZ systém
Dvojnapravové vozidlo
Napravové zat'aZenie Qy g (alebo qu)
(kN) (kN/m?)
Zatazovaci pruh 1 300 9
Zatazovaci pruh 2 200 2,5
ZataZovaci pruh 3 100 2,5
Iné zataZovacie pruhy 0 2,5
Zvysné plocha zataZovacieho priestoru (gq) 0 25

(1) pruh &islo 1: Qy = 300 kN; gy = 9 kN/m?
(2) pruh é&islo 2: Qu = 200 kN; gx = 2,5 kN/m®
(3) pruh &islo 3: Qy = 100 kN; gs = 2,5 kN/m?
*Pre wi=3,00m
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agifi  agiQu Qai Yix

FLLERERTLIR LTI RPTTEFTRR AT f}JfffffJ‘Jfﬂ!li(ll!!t://l}ll!f}{f;/(,‘fﬁpr;(‘pa

Na overenie lokalnych Gginkov sa uvaZzuje dvojnapravové vozidlo v najnepriaznivejSej polohe.

Kategoria cesty oot oq2 o3 Oqt agiz2 | O
Dialnice a rychlostné cesty 0,90 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00
Cesty L., Il. a lll. triedy 0,90 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00
Miestne obsluzné a Ucelové 0,90 0,60 0,60 0,60 1,00 1,00
komunikacie

Obrazok 1 Hodnoty kategoriza¢nych sucinitefov STN EN 1991-2/NA

Napravova sila 0q.Qy, rovnomerné ploiné zataienie o,.qx

tandemovy systém (TS},

dvojnapravove vozidlo KDEsystem
poloha - T
napravové zataZenie u
0g.Qx 9O
zatazovaci pruh 1 270 kN 8,1 kN/m®
zafazovaci pruh 2 180 kN 2,5 kN/m?*
Zatazovaci pruh 3 90 kN 2,5 kN/m*
ostatna plocha zatazovacieho priestoru 0 kN 2,5 kN/m*

Napravova sila dg.Qy, rovnomerné plosné zatazenie dg.ds.

ZataZovaci pruh 3 nebol uvazovany z dévodu priestorovych moznosti.

Staticky vyp@et
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5.2.1.2 Zat’aZenie mosta dopravou
Zat'aZzovaci model 2 (ZM2=LM2) - (STN EN 1991-2, €l. 4.3.3)

Tento model zloZzeny z jednonapravového zatazenia Bq.Qak S tiaZzou Qak rovnou 400 kN vratane
dynamickych prirastkov, sa pouziva v fubovolnej polohe na vozovke. o= 1,00.

Rozmery kontaktnej zatazovacej plochy kolesovej sily zataZzovacieho modelu LM2 sa uvaZzuja
hodnotami 0,4 m x 0,4 m podla obr. 4.2b v STN EN 1991-2.

®

X  pozdiZzna os mosta
1 obrubnik

obr. zatazovaci model 2 (LM2 - ZM2)

5.2.1.3 Zat’azovaci model 3 (ZM3=LM3) — zvl&Stne vozidla ( neuv aZuje sa)

Subor sustav ndpravovych sil predstavujacich zvlastne vozidla, ktoré mézu jazdit na trasach
kde je povolené vynimoc¢né zatazenie; model je uréeny pre celkové i lokalne overenia.

— Speciélne vozidlo — 3000/240 (pre mosty na osobitne uréenych traséch).

Ak nie je stanovené inak, pouZije sa Specialne vozidlo 3000/240 podla tab. A2 v STN EN 1991-
2, prilohe A s nasledovnymi odporucaniami, ktorymi sa upravuje ¢lanok A.3 v STN EN 1991-2,
prilohe A.

Vozidlo sa pohybuje v osi mosta (pripustna kolma odchylka od vyty¢enej polohy je + 0,3 m)
rychlostou do 5 km/hod, priom musi byt po celej dizke mosta vyli&ena ostatna doprava.

5.2.1.4 Brzdné a rozjazdové sily

— brzdné sila Qik pdsobi na povrchu vozovky v pozdiznom smere. Excentricita bola zanedbana
a sila uvazovana ako:

Qik=0,6001(2Q1«)+0,laqigikwil

L — dizka nosnej konstrukcie alebo uvaZovanej ¢asti

Qix=0,6*0,9 *(2*300) + 0,1*0,9*9,0*3,0*L = 19,44kN

podmienkou je Ze Qik < 900 kN

grk= Qik/(w . L) = 1,58kN/m2

Rozjazdoveé sily maju tu istu velkost len opacného smeru ako brzdna sila.

Odporuéa sa tito silu uvaZovat ako silu pdsobiacu pozdiz osi prislusného pruhu. Avsak, ak
ucinky excentricky pésobiacich sil nie si zavazné, silu mozno uvazovat ako rovnomerne spojitu
pdsobiacu pozdiz osi vozovky, na prisludnej dizke pdsobiaceho zataZenia.
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5.2.1.5 Odstredivé sily ( neuvazuje )

Odstrediveé sily Qtk su definované ako prie¢ne pdsobiace sily na povrchu vozovky v smere
kolmom k osi vozovky.

Tabulka 4.3 - Charakteristické hodnoty odstredivych sil

0, =0.20, (kN) ak r<200m
0, =400, /r (kN) ak 200 <r<1500m
0,=0 ak #> 1500 m

5.2.1.6 Seizmické za t'azenie
Na moste sa nauvazuje.

5.2.1.7 Zat’aZenie U €inkami teploty — pod Fa STN EN 1991-1-5

5.2.1.7.1 lzotermy minimalnej teploty vzduchu Tmin

Liptovsky Mikulas ~ Poprad
] @]

Trencin

Obrazok 3 Minimalna teplota vzduchu v tieni pre obl  ast’ PB je Tmin=-28°C
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5.2.1.7.2 Izotermy maximalnej teploty vzduchu Tmax

o 39
. Presov
Zilina o . @] {} @
; R s opra
Liptovsky Mikulas \ { teplota < 39
‘ "y
Trengin & - Kce
Banska Bystrica
40 . )
. medzi izotermami
7 teplota > 40 ale < 41
®
() Bratislava b
teplota < 40

Obréazok 4 Maximalna teplota vzduchu v tieni pre obl  ast’ PB je Tmax= 40°C

5.2.1.7.3 Zavislos t medzi teplotou vzduchu Tmin/Tmax a zmenou teploty mosta
Te,min/Te,max

Te.mal
Te-m‘m
Maximum 70 Typ 1
60 //T 2
/| Jtws
%0 14 /
40 .

v

30 t
20 Typg
10 - Typ ;
R
0 A

-10 / ://
oA/
V 4
Y /4
Tomax

Minimum -50 / Toin
.50 40 -30 20 -10 © 10 20 30 40 50

Pozn.: Beténova nosné konstrukcia mosta sa radi ku konStruk énému typu 3.
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5.2.1.7.4 Rovnhomerna zmena teploty mosta

ZloZka rovnomernej teploty zavisi od minimalnej a maximalnej teploty, ktoré most dosiahne.
Vysledkom je rozsah zmien rovnomernej teploty, ktoré by v konstrukciach neobmedzenych
vazbami vyustili do zmeny dizky prvku.

— ochladenie (skracovanie) AT, _ =T,- T, =10°C-21°C=-31°C
— oteplenie (predizovanie) AT, =T, .. -T, =42°C-10°C=32°C

N exp 2

5.2.1.7.5 Teplotny spad (postup 1)

Ohrievanie a ochladzovanie vrchného povrchu nosnej konStrukcie mosta po€as predpisanej
doby spbsobi maximalne zmeny teploty pri ohrievani (horny povrch je teplejsi) a pri
ochladzovani (spodny povrch je teplejsi).

— vrchny povrch teplejsi ako spodny ATy e =k ATy, =0.7.15°C =10,3°C
— spodny povrch teplejsi ako vrchny ATy oo = ke - ATy 0 =1.0.(—8°C) = -8°C

ke — sUinitel wplyvu hrabky povrchovej Upravy (vozovka hr. 90 mm)

53 Kombina €éné su éinitele a su €initele za tazenia

Pre program Scia Engineer je potrebné vytvorit kombinécie samostatne s uvazenim prislusnych
sUcinitelov zataZenia a kombina¢nych faktorov.

z:::i!z:m Zataienie Veaun | Yeme | Skupina | g Uy b, ski‘;?na
PO | Vlastna tiaZ generovana program. 1.35 1.00 PERM 1.00 | 1.00 | 1.00
P1 | Vozovka 1.35 1.00 | PERM 1.00 | 1.00 | 1.00
P2 | Rimsa 1.35 1.00 | PERM 1.00 | 1.00 | 1.00
P3 | Zabradlie, zvodidla, PHS 1.35 1.00 | PERM 1.00 | 1.00 | 1.00
Qi |(uUDL-LM1 1.35 0 ubL 0.40 | 0.40 0 F
Qi |TS1-LM 1 (zataiovaci pruh ¢.1) 1.35 0 15 0.75 | 0.75 0 G
Qi |Brzdna sila - LM1 1.35 0 BRZDA 0 0 0 C
6. Navrhové kritéria

6.1 Medzné stavy pouzivate Pnosti (MSP)
6.1.1 Medzné stavy pouzivate Pnosti — kontrola napati

Podfa STN EN 1992-2, &l. 7.2 pri charakteristickej kombinécii zataZeni:

— nesmu tlakové napétia v betdne prekro€it hodnotu k; . f(t), pricom k; = 0,6

- napatie v predpinacich jednotkach nema prekroCit hodnotu ks . fy, pricom ks = 0,75
- tahové napatia v betonarskej vystuzi neprekrocCia ks . fy, pricom k; = 0,8.
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Tahové napétia v priereze spifiaju podmienku STN EN 1992-1-1, &l. 7.1 (neprekroéia hodnotu
feterr 2lEDO Topm).

6.2 Medzné stavy Gnosnosti (MSU)

Pri trvalych a do€asnych navrhovych situaciach nesmie nastat ohrozenie bezpec€nosti os6b alebo
ohrozenie bezpecnosti konstrukcie prekrocenim Gnosnosti najviac naméhanych prierezov kon-
Strukcie.

7. Kombinéacie za t'azeni

7.1 Kombinacie za t'azeni pre MSP

Pre medzné stavy pouzivatelnosti (MSP) sa uvazovali nasledujuce kombinacie zatazZeni:

— charakteristickd kombinacia
— Cdastad kombinéacia
— kvazistala kombinécia.

Charakteristicka kombinacia zatazeni:

ZGk jsup T ZGk,j,inf tR+Qt ;(/jo,i Qi

Cjasté kombiriécia zataZzeni: i

2 Gejsupt 2 Gjimt +R AL Q + Zw Q.

KJvazistéIa komeinécia zatazeni: i

ZGk jsupT ZGk,j,inf tR A+, Q t ;(/jz,i Qi
j i i>

Menej Casta (zriedkavd) kombinacia zatazeni:

ZGKJ Sup+ ZGk,j,inf + Pk +‘/I:Linfq'Qk,l + Z‘/I:Li 'Qk,i
i i i>1

Charakteristicka kombin&cia - hlavné zatazZenie: - dopravou LM1

SGE. VI. tiaz Stale — zvrSok LM1 Chodci | Vietor | Teplota
9o 9: Qi W T
Wo 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 0,6

)

15 chal1 Strength/Stress  Add

self_weight{ 1.000) + zyreck] 1.000) + LM1_Psi( 1.000)
+ temp( 0.600)
16 chal? Strength/Stress  Add

self_weight 1.000) + zvrsok| 1.000) + LM2( 1.000)
+ temp( 0.600)

=
|

5

challl Strength/Stress  Add
self_wsight 1.000) + zvrsok| 1.000) + dav_luds{ 1.000)
+ temp( 0.600)
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Casta kombinécia - hlavné zataZenie: - dopravou LM1

Sacinitele VI. tiaz | Stale — zvr3ok LM1 Chodci | Vietor | Teplota

Jo J1 TS |UDL O W T

Y1) 1,0 1,0 0,75/ 04| 04 0 0,5

19 FR Strength/Siress Add
self_weight! 1.000) = zvreok| 1.000) + LM1_Psi( 1.000)
Kvazistala kombinacia
Sacinitele VI. tiaz | Stale — zvrSok LM1 Chodci | Vietor | Teplota

Jo 01 TS UDL i w T

Piz) 1,0 1,0 0 0 0 0 0,5

2 oF Strength/Stress  Add
self_weight! 1.000) = zyrsok] 1.000) + temp( 0500

7.2 Kombinacie za tazeni pre MSU

Kombinécie zataZeni pre medzné stavy Ginosnosti — Rovnica 6.10 (MSU):
ZVG i supCijsup T ZyG,j,inf G jint TVo-R V01 Qat ZVQJ Woi Qi
i j i>2
Kombinacie zatazeni pre medzné stavy Unosnosti a medzné stavy pouzivatelnosti s uvazované
v zmysle STN EN 1990 A2.2. Pre tvorbu kombinacii zatazeni je hlavné premenné zatazenie
v tabulk&ch zvyraznené.
Pre predpatie boli vybraté dva sucinitele sup. a inf, ktorymi sa maju zohladnit pripadne zmeny vo
vedeni kabla vodi pripadnej zmene tvaru nosnej konstrukcie vo vySkovom vedeni.
Hlavné zatazenie: - dopravou LM1

Sacinitele VI. tiaz | Stale — zvrSok LM1 Chodci | Vietor | Teplota
9o 01 Qi W T
Y&(0) 1,35 1,35 (1,0) 1,35 1,35 1,5 15
Wo 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 0,6
sucin 1,35 1,35 1,35 1,35 0,9 0,90

Staticky vyp@et Strana 16/26



Stavba: Rekonstrukcia cestyll/517 Povazska Bystrica (most Orlové) - Domaniza
Stupei: Dokumentacia na stavebné povolenie v podrobraspiae realizaciu stavby

£

AMBERG

Statckg vipttot ENGINEERING
1 temp Strength/Stress  Envelope
+T_Row( 1.000) = -T_Row{ 1.000) + +T_MeRaow( 1.000)
+ -T_NeRowi 1.000)
2 msull Strength/Stress  Add
self_wsight| 1.000) + zvrsok] 1.000)
3 msul? Strength/Stress  Add
self_weight( 1.350) = zvrsok( 1.350)
4 meul3 Strength/Stress  Add
self_weight( 1.000) = zvrsok 1.000) + LM1_MoPsif 1.350)
5 meuld Strength/Stress  Add
self_wsight( 1.350) + zvrsok] 1.350) + LM1_MaPsi( 1.350)
6 meul Strength/Stress  Add
self_wsight| 1.000) + zvrsok 1000) + LM1_NoPsil 1.350)
+ ternp( 0.900)
T meuld Strength/Stress  Add
self_wsight( 1.350) + zvrsok] 1.350) + LM1_MaPsi( 1.350)
+ temnp{ 0.900)
& msul7 Strength/Stress  Add
self_weight( 1.000) = zvrsok] 10000 + LM2{ 1.350)
+ temp( 0.900)
9 msuld Strength/Stress  Add
self_wsight| 1.360) + zvrsok] 1.350) + LM2( 1.350)
+ temp( 0.900)
10 msuld Stremgth/Stress  Add
self_weight( 1.000) « zvrsokf 1.000) + dav_ludi( 1.350)
+ temnp{ 0.900)
11 msuld Strength/Stress  Add
self_weight( 1.350) = zvrsok] 13500 = dav_ludi{ 1.350)
+ temp( 0.900)
12 msulf Strangth/Stress  Add
self_wsight{ 1.000) + zvrsok 1.000) + LM1_Psif 1.500)
+ templ 1.500)
13 msul2 Stremgth/Stress  Add
self_weight( 1.350) = zvrsok] 1.380) + LM _Psil 1.500
+ temp( 1.500)
14 MsU Strength/Strezz Envelope
meuw01( 1.000) + meul2( 1.000) + mezul3i 1.000)
+ meul4( 1.000) + msulth( 1.000) + meul5( 1.000)
+ meulT( 1.000) + msul8( 1.000) + meul9( 1.000)
+ meu10{ 1.000) + msul1( 1.000) + meul2( 1.000)
8. Medzné stavy pouZzivate Inosti
8.1 Kontrola napéti v betdne a betonarskej vystuzi

Podla STN EN 1992-2, &l. 7.2 pri charakteristickej kombinacii zatazeni nesmu tlakové napatia
v betdne prekro€it hodnotu k; . fu(t), pricom k;=0,6.

C30/37

|min. o, 4| < ky. fo (£)
|min. @, .| < 0,6.30MPa
|min. @, ;| < 18,0MPa

Podla STN EN 1992-2, ¢&l. 7.2 pri charakteristickej kombinacii zataZzeni sa dovoluje predpokladat,
Ze nevzniknu neprijatelné trhliny a pretvorenia, ak napatia v betonarskej vystuzi neprekrociahod-

notu Ks . fy, pricom k;=0,8

B 500B
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Imin. o,| < k;.f,,
|min. ¢,| < 0,8.500MPa
|min. a,| < 400,0MPa

8.1.1 V pozd iZnom smere mostam ,,

Z
/\
P = P @ s 6x S 500 (12)
£
S =Y
Tp)
<
b 5 et b 5 6x S 500 (25)
N — Beton: C30/37
| 1000 mm |

Obr. 1 Obélka ohybovych momentov od charakteristick

Napatia [MPa]
VA

gﬁ ’79
/ / "z . @ [-1056
—
N—
=Y
N
)
N
® & ® ® & 2375 |
)ﬁ
Kétovanie je vynesené v smere spadovej
priamky roviny pretvorenia [mm]
|min. 4] < ky. fo () Imin. o.| < k. 4

|min. o, 4| < 0,6.30MPa

lmin. a.| < 0,8.500MPa

MIDAS/C
ER

PLATE FCRCE

ivil

MOMENT-Mxx

CBCmax: CHRA
Avg MNodal Ac
HMAX : 1107
MIN : 482
FILE: 2D_mod
UNIT: kN*m/m

234.63
209.27
183.92
158.57
133.21
107.86
82.50
57.15
31.79
0.00
-18.92
-44.27
-69.62
=94.98
120.33
145.69
171.04
196.40

tive~

el

ych kombinécii za t'azeni
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|—7,9MPal < 18,0MPa
VYHOVUJE!

8.1.2 V prie énom smere mosta m

|1237,5MPal < 400,0MPa
VYHOVUJE!

P = 2 @ ® 5 6x S 500 (12)
£
o Y
L
<~
s g 24 b2 b2 b 6x S 500 (25)
- Beton: C30/37

1000 mm L

i MIDAS/Civil
RCE

PLI
MOMENT=Myy

214.47

195.84
177.22
158.59

139.97

121.34

102.72

B4.09

65,47

46,84

28.22

9.59

0.00

=27.66
-46.28
~64.01

-53.53

-102.16

M

CBCall: CHA

Avg Nodal Active~
MAX : 482
MIN : 905
FILE: 2D_model
URIT: kN*m/m

~ -8.3

== -107.4

N
N
150

300

min. 6] < Ky fo ()
|min. @, 4| < 0,6.30MPa
|—8,3MPal < 18,0MPa

VYHOVUJE!

Kétovanie je vynesené v smere spadovej
priamky roviny pretvorenia [mm]

Imin. o,| < k;.f,,
|min. ¢,| < 0,8.500MPa
|236,8MPal < 400,0MPa

VYHOVUJE!
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8.2 Priehyb
Priehyb od charakteristickej kombinacie zatazeni.

DISPLACEMERT
Z-DIRECTION
0.cooo
=0.0005
-0.0010
=-0.0015
—0.0020
—0.0024
=0.0029
=-0.0034
-0.0039
-0.0044
-0.0049
=0.0054
-0.0059
=0.0064
-0.0069
=-0.0073
-0.0078
=0.0083

‘CBCall: CEA

MAX : 1

MIN : 234
FILE: 2D _model
UNIT: m

! 1<8
1 500 T

S =

5[}[}'9“1 = 0,00683m
0,018m = 0,008m
VYHOVUJE!
9. Medzné stavy Unosnosti
9.1 Posudenie na U €inky ohybovych momentov

9.1.1 V pozd iZnom smere mostam ,,

PLATE FORCE

HMOMENT-Mxx
3e6.29
305,60
245.31
184.62
124.33
B3.84
0.00
=57.14
-117.63
-178.12
-233.60
=299,09
=-359.58
-420.07
-4B0.56
-541.05
—&01.54
-662.03

CBCall: MSO

Avg Nodal Active~
MAX : 54

MIN : 482

FILE: 2D_model
URIT: KN*m/m
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Napétia [MPa]
VA

N—
s 5 = E @ @ o) = _
%9 165.7
—
L
>v
N
(o]
N
® = ® = ® 8 3725 1
Aﬁ
Kétovanie je vynesené v smere spadovej
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Myu,min=448.4719 kNm > Myd=367.0000 kNm > Myu,max=-116.8012 kNm

VYHOVUJE!
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9.1.2 V prie énom smere mosta m
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Myu,min=410.4099 kNm > Myd=339.0000 kNm > Myu,max=-137.2922 kNm

VYHOVUJE!
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9.2 Posudenie na U €inky posuvajucich sil

Obr. 2 Obélka posuvajucich sil

Prierez |poznamka |poznamka
Ac= 0435 m2 As1= 3,44E-03 m2
b= 043 m ks= 7 ® 15 A d
h= 1 m

tr. Beténu C30/37 v

fo= 30000 kPa

foa= 17000 kPa acc =0.85 MOSTY v

fera= 1333 kPa

VystuZ B 500 B

fya= 434783 kPa
Ved= 308 kN Navrhova posuvajuca sila
b= 1m Najmensia Sirka prierezu v tahanej oblasti (6.2.2; STN EN 1992-1-1)
Crd,c= trvald situdcia - Suéinitel zavisli na navrhovej situacii
d= 0,38 m Uginna wytka prierezu

w5

@ w v
k= 1,725 Sucinitel vySky prierezu d{mm)
p1= 0,0090
Ned= 0 kN Osovd sila v priereze od predpatia ***
ocp= 0,000 Mpa
Vmin= 0,435 Min. ekvivalentna Smykova pevnost
Vg c= 236,42 kN Navrhova hodnota Smykovej odolnosti
VRd,cmin= 16511 kN Minimalna navrhova hodnota Smykovej odolnosti
Vad, = | 236,42 |kN ::er:inaz‘?mrehné navrhniit mykow wystu? [riadok dole) tak t3to hodnota je ndvrhova hodnota mykove]

JE POTREBNE NAVRHOVAT SMYKOVU v¥STUZ
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Strmene

Stuperi vystuienia

9.3 VystuZenie nosnej konstrukcie

9.3.1 Overenie stup na vystuzenia

STM EN 1852-1-1, €1.9.2.1.1

| Geometria prierezu

bt= 1m I

h= 0,45 m €30/37 v

d= 0,38 m b
Minimalna plocha vystuie

(As,min= 573,04 mm"2

225 v ks= 6

(As= 2845234 mm"2
(Asmax= 18000 mm*2

VYHOVUIE
9.3.2 Spo6sob kladenia vystuze v nosnej konstrukcii
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" AMBERG

ENGINEERING
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PLATE FOR:

UNIT:

PLATE FORCE
MOMERT-Vector

360.37
342.83
325.28
307.714
280.20
272.65
255.11
237.56
220.02
202.47
184.93
167.38
149,84
132.29
114.75

97.20

79.66

62.12

CBCall: MSD
ELEMENT

MAX : 452
MIN : 187

FILE: 2D _model
URIT: kH*m/m

5

20_model
kN*m/m

Staticky vypd@et

Strana 25/26



Stavba: Rekonstrukcia cestyll/517 Povazska Bystrica (most Orlové) - Domaniza AMBERG
Stupei: Dokumentacia na stavebné povolenie v podrobraspiae realizaciu stavby ”/ ENGINEERING
Staticky vypaet SRR

10. Stanovenie za t'azitenosti

v

nej konStrukcie a spodnej stavby mosta.
Podla druhu idealneho pohyblivého zataZenia sa pri mostoch na dialniciach, rychlostnych ces-
tach, cestach 1., Il. A lll. Triedy a miestnych komunikaciach stanovuje:

- Faktor normalnej zatazitefnosti

- ZataZitelnost na jednu napravu
Vyhradnd zataZzitelnost
Vynimoc¢na zatazitefnost

ZataZitelnost na jednu napravu sa stanovuje iba v odévodnenych pripadoch (€l. 2.6, TP
02/2016). Téato zataZitelnhost nie je opodstatnena pre tento most.

REZ- Iray Wrdy Mz WG Ifedwn Wedwn Whoreo Fry.z Fuzz Wime Whvz Wn
{kHm) {kMm) {kNm) [kt {khm) {kNm) (kM) (M) (kM) i
4501000 1 2 3 4 5 ] T 5={1-3}5 G=(2-4)/5 10=5.7 11=8.7 1Z=min{10; 11}
A W 356 T2 70,0 320 406 1298 129.8
A b 445 214 196 5 320 1,15 __ 381 38,1
Normalna zat’aiiternosﬂ (t) 38
REZ- Mrdy Vrdy Mz Ve Medum Vedwn Wrres Kz Koz Wemae Wrvz Wn
kM) (kMrmiy (kM k) (kM {kNm} (M) (=N} (kM) I
4501000 1 2 3 4 5 [ 7 E={1-3)5  G=(2-4)5 10=5.7 11=27 | 12=min{10; 11)
A Wax 356 72 48.0 651 592 3853 3863
A Ivhox 445 214 81.0 651 1,24 605 50,9
Vyhradna zataZitefnost]| wr= 900] o= 1382 | (1) 81
REZ- Wrdy Vrdy Mz G Wedun Vedwn Whirez Froy.z Fizz Wamex Whvz Wn
g {KMm) (kM) {kMm) {kMm) (kM) {kMm)} M) (&N} (kM) I
4501000 1 2 3 4 B [ 7 E={1-3)5  G=(2-4)5 10=5.7 11=27 | 1Z=min{10; 11}
A W 356 72 52.0 3000 546 16385 16355
A Ivlxox 445 214 1090 3000 215 6440 644 0
Vynimogna zataziternost] (1) 644
V Kosiciach 11/2016 Ing. Lubomir Chromy
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