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STATICKY VYPOCET

SO 222-00  Sanacia zosuvu v km 7,000 vpravo

1. IDENTIFIKA ENE UDAJE

1.1 Stavba

Nazov stavby: Projekt Rekonstrukcia cesty €. 11/581 Nové mesto n/V - Myjava

Kraj: Trenciansky

Okres: Nové Mesto n/Vahom, Myjava

Katastralne Uzemie: Hrasné, Myjava, Poriadie, Rudnik, Turd Luka, Dolné Bzince,
Horné Bzince, HruSové, Lubina, Stara Tura

Druh stavby: rekonStrukcia

1.2 Stavebnik

Nazov a adresa: Tren€iansky samospravny kraj
K dolnej stanici 7282/20A
91101 Trencin

1.3 Projektant

Nazov a adresa: Amberg Engineering Slovakia, s.r.o.
Somolického 1/B
811 06 Bratislava
ICO: 35860073
IC DPH: SK 2020289953
Tel. +421 2 5930 8261
Fax. +421 2 5930 8260

Hlavny inZinier projektu: Ing. Luboslav Nagy

1.4 Uvazovany spravca stavebného objektu

Spravcom objektu bude: Tren€iansky samospravny kraj
K dolnej stanici 7282/20A
91101 Trencin

2. ZAKLADNE UDAJE CHARAKTERIZUJUCE STAVBU

Druh komunikéacie a ich funkcie
- kategoria cesta Il. triedy
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V km 6,900 aZ km 7,050 doSlo v minulosti ku zosuvu krajnice, €0 ma za nasledok zmenu

polohy zvodidla a vznik trhlin na vozovke. Z toho dovodu tento stavebny objekt riesi sanaciu
tohto zosuvu pomocou mikropilétovej steny a vymeny vozovky a podloZia na tomto Useku. Usek
SO 222-00 je v stani¢eni 6,900 — km 7,235.

3. PREHLAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

Podklady a poZiadavky objednavate ra

Geodetické zameranie z 09/2016,

NedeStruktivne meranie a diagnostika useku 11/581 Myjava — Nové Mesto nad Vahom,
09/2016 ,

Geologicky prieskum zaujmového Uzemia (archivny), 10/2016

Obhliadka stavby, 09/2016

Vstupné a priebezné rokovania, 09-10/2016.

4. NORMATIVNE ODKAZY

PrehFad pouzitych noriem a predpisov

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konstrukcie

STN 73 3050 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

STN 73 3040 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné ucely. Zakladné
ustanovenia a technické poZiadavky

predpisy a vzorové listy ZSR

STN 73 3041 Horninové konstrukcie vystuzené geosyntetikou. Technické poZiadavky
STN EN 1997-1-1 Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné zataZenia.
Objemova tiaz, vlastna tiaz a Gzitkové zataZenia budov

STN EN 1997-1 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukceii. Cast 1: V3eobecné
pravidla

STN EN 1997-2 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a
skuSanie horninového prostredia

STN EN 10223-8 Ocelovy drét a drétené vyrobky na ploty a siete. Cast 8: Zvarané siete
na gabionoveé produkty

STN EN 14199 (73 1003) Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Mikropiloty

STN EN 14475 Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Vystuzené zemné
konstrukcie.

5. GEOLOGICKA SKLADBA UZEMIA

Jednd sa o najCastejSi a ploSne i objemovo najrozSirenejsi typ kvartérnych sedimentov. Do
tejto skupiny su zaradené tie sedimenty u ktorych nebolo v désledku &astého striedania sa
zrnitostnych frakcii jednotlivych svahovin a sutin stanovit reprezentacny litofacialny typ. Z
pravidla sa jedna o zmes deluvialno-soliflukénych svahovin a sutin od balvanovito-blokovitych,
kamenitych, pies€ito-kamenitych i pies€itych cez hlinito-kamenité a hlinito-piescité az po vyluéne
hlinité polygenetické svahové hliny. Patria sem aj sedimenty, ktoré nebolo mozné dostato¢ne
odliSit z dévodu malého aredlu vyskytu. Sedimenty su vyvinuté na rozsiahlejSich plochéach
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vnutrohorskych svahov, kde tvoria zriedkavo aj celé vnatrohorské pokryvy, ale najméa v dnach
suchych dolin, resp. dolin s ob&asnym tokom. V mape su zaznamenané len hrubky odhadom
presahujuce 2 m.

Lubinské suvrstvie (vyvoj Starej Turej (prechodny)): V ramci lubinského slvrstvia sa
striedaju sivomodré detritické vapence, karbonatické zlepence, pieskovce, sivé a sivohnedasté
sliefiovce s piescitou primesou a pelosideritovymi konkréciami. Uprostred suvrstvia sa vyskytuja
bloky (olistolity) svetlych sivohnedych organogénnych (biohermnych) vapencov. Bohato
zastlpena organickd zlozka je tvorena hlavne koralmi, koralinnymi riasami, machovkami a
foraminiferami. Hrubka lubinského savrstvia je 800 — 1000 m. Severne od Starej Turej vystupuje
na povrch hrubé suvrstvie, v ktorom sa striedaju sivé piescité sliene, detritické vapence,
drobnozrnné zlepence, pieskovce a sliefiovce. V ilovcoch sa vyskytuju pelosideritové konkrécie.
Okrem toho sO v sdvrstvi nerovnomerne rozptylené bloky organogénnych rifovych
(kambuhelskych) vapencov, niektoré su v mape vyznacené. Suvrstvie bolo previtané vrtom
Lubina 1 do hibky 1800 m (Le$ko a kol. 19888). Prava hribka slvrstvia je okolo 900 m.
Suvrstvie bolo radené k tzv. vyvoju Starej Turej (Began a kol. 1987). Salaj dava pod Hodulovym
vrchom par lavic forerifu ako vyklinenie suv.Ded.vrchu do lubinského suv. ! tiez zamena sav.
Jablonky na suv. DV jv. od Turej Luky vravi o zblizeni facii. Zalezi na podiele vipencov v
ostathom materidli. TieZz nepriznané rify v lubinskom s. (Jeruzalem) a zamena na suv.
Priepasného.

Pieskovce maju sivomodru farbu, su strednozrnné a €ast’ z nich mozno nazvat kremitymi
pieskovcami. llovité bridlice s piescitou primesou tvoria polohy medzi lavicami pieskovcov.

6. POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

V aseku km 6,900 00 — km 7,235 00 bude realizovana uprava komunikacie
s vybudovanim mikropilétovej steny vratane spriahovacieho tramu. Z toho dévodu bude Usek
rozdeleny na nasledovné Casti.

A) Vkm 6,905 95 — km 7,040 95 bude realizovand mikropilétova stena, vratane
spriahovacieho trdmu hlav mikropil6t.

B) V km 6,900 00 — km 7,050 00 bude realizovand vymena konstrukcie vozovky hribky
640 mm vratane vymeny podloZia hrabky 500 mm na celd Sirku vozovky (v dvoch
etapach, z dévodu zabezpelenia prejazdnosti Useku cesty).

C) Vkm 7,050 00 — km 7,235 00 bude realizovana vymena konstrukénych vrstiev
vozovky na celu Sirku (v dvoch etapach, z dévodu zabezpecenia prejazdnosti Useku
cesty).

Mikropil6tova stena bude vyhotovena z ocefovych rar @ 108/16 mm adizky 8,0 m.
celkovo bude realizovanych 150 ks mikropilot, osadenych do vopred vyvitanych otvorov @ 178
mm. Tieto mikropiléty buda spriahnuté v ich hlavach spriahovacim Zelezobeténovym trdmom
ovelkosti 1,0 x 1,5 m. Zelezobeténovy tram bude rozdeleny na 6 dilatacnych celkov
s oznagenim DC-01 a? DC-06, kazdy dizky 22,5 m. Medzi jednotlivymi dilatadnymi celkami
bude dilatacna Skary Sirky 30 mm.

Hlavy mikropil6t budd opatrené ocelovym plechom 300x300x10 mm, ktory bude ku
mikropil6te prichyteny skrutkou M16 cez celozavitovd tyé M16 dizky 1,3 m. Tato tyé bude
osadena do hlavy mikropil6ty do este tekutej zalievky na dizku minimalne 1000 mm, aby bolo
zabezpeclené jej pevné ukotvenie a tym aj spriahnutie hlavy s tramom. Mikropiloty budd osovo
(vzhfadom na pozdizny profil) od seba o 750 mm. Budi v3ak realizované v dvoch Grovniach
odsadenych o 500 mm. Prva droven bude od osi komunikacie vzdialena 4,40 m, druha aroven
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bude 4,90 m. Vid Vzorovy prie€ny rez a Situacia. Pre potreby realizacie mikropil6tovej steny
bude najprv byt odstranena ast komunikacie vratane podloZia na hibku 1,5 m, aby bolo mozné
zriadit plato pre realizaciu mikropil6t. Spriahajuci tram bude osadeny na podkladnom betone
C12/15 X0 hrabky 150 mm, ktor& bude prec¢nievat cez tram na kazdua stranu o 200 mm, t. j. jeho
irka je 1400 mm. Zelezobetdnovy spriahajici veniec bude zo svojej rubovej a éelnej strany (pri
styku so zeminou a konStruk&nymi vrstvami vozovky) bude opatreny 2x penetratnym naterom
voc¢i zemnej vlhkosti. VSetky viditelné hrany arohy tramu budi skosené na 20x20 mm.
Skosenie je mozné zrealizovat aj vloZzenim profilov na to uréenych do debnenia. V pripade
styku dilataénych celkov, bude Skara opatrena tesniacim pasom zabrarujicim prenikaniu vody
cez trdm. Zaroven bude Skara vyplnena trvalo pruznym materidlom a Skara bude vySkarovana
trvalo pruznym tmelom odolnym voci UV a poveternostnym vplyvom.

Pre zabezpeCenie odvodnenia prebytoénych povrchovych vod presakujucich do
podkladnych vrstiev vozovky budu realizované odvodriovacie prestupy cez spriahajuci tram. Tie
budu osadené kazdych cca 4,0 m a budu z PVC (resp. HDPE) trubiek priemeru 50 mm cez cell
Sirku trdmu. Na Celnej strane tramu (vzdialenejSia strana od osi cesty) sa zrealizuju spatné
zasypové prace vratane zahumusovania a zatrdvnenia humusom hr. 200 mm a travovym
semenom. Za rubovou stranou (blizSia strana ku osi vozovky) bude realizovand vymena
vozovky a podloZia, ktor4 je popisana niZSie v bode B).

7. STATICKA SCHEMA

Stavebny objekt SO 220-00 je svojim charakterom stavebnej konStrukcie a geologikych
pomerov zaradeny do Il. geotechnickej kategérie. PoCas vystavby sa musia kontrolovat
skuto€né geotechnické charakteristiky zemin askalnych hornin s predpokladanymi
vlastnostami v navrhu v sulade s Eurokédom 7, kapitola 4 (Stavebny dozor, monitorovanie
a udrzba).

Staticky vypocet bol vypracovany na zaklade medznych stavov. Z toho dévodu bolo
nutné overit, Ze nie je prekroCeny, alebo Ze nenastane Ziadny z nasledujucich medznych
stavov:

- strata rovnovahy konStrukcie alebo horninového prostredia, povaZzovanej za tuhé teleso,
v ktorej je na stanovenie odolnosti pevnost konstrukénych materialov a horninového
prostredia bezvyznamné (EQU);

- vnutorné poruSenie alebo nadmerna deformécia konstrukcie alebo konstrukénych prvkov,
vratane napriklad patiek, pilét alebo stien v podzemi. Na stanovenie odolnosti je
vyznamna pevnost konstrukénych materialov (STR);

- poruSenie alebo nadmern& deformécia horninového prostredia. Na stanovenie odolnosti je
vyznamnd pevnost’ zemin alebo skalnych hornin (GEO).

Vsetky vySSie uvedené posudenia medznych stavov su zahrnuté v statickom posudeni
stavebnej konStrukcie. Vypocet tvori samostatné a neoddelitelna prilohu tejto prilohy
projektovej dokumentécie.

Vyber navrhovych postupov si kazda krajina stanovuje v narodnej prilohe k Eurokédu 1
a Eurokédu 7. Slovensko sa rozhodlo a zaviazalo v predmetnej STN EN 1991-1/NA: 2010,
Ze sa bude pouZivat navrhovy postup 2 (DA2) apre posudzovanie celkovej stability
a numerické metddy navrhovy postup 3 (DAS3).

- DA2: A1+ M1+R2
- DA3: Al alebo A2 + M2 + R3

Pre vypocet zataZenia od dopravy bol vzmysle STN EN 1991-1 zvoleny navrhovy
zatazovaci model 1 (LM1).
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Obréazok 1 — Za t'aZzovacia schéma za t'azovacieho modelu LM1
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8. PRILOHY

8.1 Priloha €. 1: Vypocet stability mikropilotovej steny

V Kosiciach, oktéber 2016

Vypracoval: Ing. Vikt

or Toéth
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8.1 Priloha ¢€. 1: Vypo ¢et stability mikropilétovej steny
Vstupni data

Projekt

Akce . Projekt Rekonstrukcia cesty €. 11/581 Nové Mesto n/V - Myjava

Cast : SO 222-00

Popis . Mikropilétova stena

Vypracoval : Amberg Engineerig Slovakia, s.r.o.

Datum : 20.10.2016

Nazev : Projekt |Féze -vypocet:1 -0
L 8,2)07’50 ----- - HPY

0 ,71r8

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Mikropiloty

Vypocet Unosnosti dfiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet Unosnosti kofene : metoda Lizziho
Metodika posouzeni : mezni stavy

Sou €initele redukce parametr G zemin

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Ymo = 1,25|[-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40|[]
Soucinitel redukce kriticke sily : Ymf = 1,00([-]
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Vsc = 1,50([-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Vss = 1,50([-]
Soudinitel redukce Gnosnosti kofene : Vr = 1,50([-]
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Parametry zemin

Tfida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 19,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,20 kKN/m3
TFida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,20 kKN/m3
Vozovka

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 3850°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,20 kKN/m3
Geometrie

Primér = 89,0 mm

Tloustka stény = 10,0 mm

Volna délka mikropiloty I = 050 m

Délka korene I = 7,50 m
Priimér kofene d = 0,18 m
Odklon mikropiloty od svislice a = 0,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,50 m
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Nazev : Geometrie

|Féze -vypocet:1 -0

Y

0,50

N

0,50

HBV,
Material konstrukce:
Cementova sm és
Normova pevnost v tlaku = 20,00 MPa
Modul pruZnosti Ep = 29000,00 MPa
Ocel
Normova pevnost oceli = 210,00 MPa
Modul pruznosti Es = 210000,00 MPa
Geologicky profila p Fifazeni zemin
< Vrst
Cislo r[fn\]/a PFifazena zemina Vzorek
1 0,60 |Vozovka o O °_°
2 1,80 | Tfida F8, konzistence tuh&a E
3 - Tfida F6, konzistence tuha m
Zatizeni
&Eislo Sila Nézey Sila Moment
nova |zmeéna N [kN] M [kNm]
1 |ANO Sila¢. 1 35,00 9,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 3,80 m od pavodniho terénu.
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Posouzeni €is. 1
Posouzeni pr Gfezu - vypo éet €islo 1

Posouzeni vnit ni stability pr fezu: geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet vzpérné délky prafezu - ulozeni (kloub-kloub).

10,00 MN/m3
1,61
1,78 m

Modul reakce podlozi Ep
Spocteny pocet palvin n
Vzpérna délka ler

1380,64 kN
35,00 kN

Kriticka normalova sila Nerg
Maximalni normalova sila Npax

Vnitni stabilita pr Gfezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti sp  fazeného pr Gfezu:

Plocha idealniho prirezu Aj = 3,00E+03 mm?2
Moment setrvaénosti idealniho prafezu J; = 2,12E+06 mm#4
Stihlost prutu A = 67,089
Soucinitel vzpérnosti K = 0,885
Uroven neutrélné osy = -2,3 mm
Napéti v oceli = 137,99 MPa

Vypoctova pevnost oceli = 140,00 MPa

Sprazeny pr arez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1

Posouzeni ko Fene - vypo €et Eislo 1

Zplsob vypoctu - metoda Lizziho.

Sougcinitel vlivu prdméru kofene = 0,87
Primérné mezni plaStové tfeni qgay = 45,00 kPa

Posouzeni tla ¢ené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 166,04 kN
Vypoctova tnosnost kofene mikropiloty Rqg = 110,69 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 35,00 kN

Svisla tnosnost mikropiloty VYHOVUJE
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