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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1 - WYMAGANIA OGOLNE

DOTYCZACE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CPV: 45000000-7 - Roboty budowlane

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Ogélnej (OST).

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg ogélne wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z inwestycja: ,,Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania
wody w Gorznie”, zlokalizowang w miejscowos$ci Gérzno, na dz. nr: 444/1, 457/5, 457/7, 458/2, obreb nr 0004 -
Goérzno, gmina Goérzno, powiat brodnicki, woj. kujawsko-pomorskie, w zakresie , Infrastruktury i instalacji
technologicznych i sanitarnych”.

1.2.  Zakres stosowania OST.

Niniejsza specyfikacja techniczna (STO) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych jak w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
szczeg6lowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Ilekro¢ w OST jest mowa o:

1.4.1. Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowlg stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c¢) obiekt matej architektury;

1.4.2. Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek
o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiagcy
konstrukcyjnie samodzielng calo$¢, w ktérym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwdéch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie
przekraczajacej 30% powierzchni calkowitej budynku.

1.4.4. Budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem mate;j
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie §ciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czes$ci budowlane urzadzen technicznych (kotléw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.

1.4.5. Obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczeg6lnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, Smietniki.

1.4.6. Tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.
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1.4.8. Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.9. Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.
1.4.10. Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe¢ wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.13. Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. Terenie zamknigtym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewng¢trznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.15. Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.16. Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.17. Drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do
usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.18. Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.4.19. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.20. Grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L
340z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.21. Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspéirzedne
punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa: dostarczong przez Zamawiajacego i sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie b¢dg zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cen¢
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie konieczne kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét
terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla oséb lub wlasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegblny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigZzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe¢ wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robdét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.
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2. MATERIALY.
2.1. Zrédia uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniaja wymagania SST w czasie postgpu
robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw
z jakichkolwiek z16Z miejscowych, wiaczajac w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do rob6t chyba, ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe warunkéw
umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw
do wykonywania poszczegblnych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
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Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatléw.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petna obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw rob6t okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakos$ci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,

mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST.
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Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robot.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakos$ci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$ci sa okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych, jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i rob6t ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawceg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacija
projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

- posiadaja certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczna, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajag wymogi SST,

- znajduja si¢ w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99),

- w przypadku uzycia wyrobéw zagranicznych, nie wprowadzonych na polski rynek i ktére nie posiadaja
w/w dokumentéw, dopuszcza si¢ ich stosowanie pod warunkiem spelniania przez nie kryteriéw
technicznych okre§lonych Normami Europejskimi lub posiadania przez nie certyfikatéw i deklaracji
obowiazujacych w UE.

W przypadku materiatléw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegd6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
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- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoly odbioru robét,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow.

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekréj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprze¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw roboét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czg¢$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgséci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy.

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czgsciowego rob6t
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych
w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
9.1. Ustalenia ogélne.

Podstawa ptatnosci beda faktury wystawiane Inwestorowi przez Wykonawce. Szczegétowe zasady
rozliczenia wykonania robét beda ustalone w Umowie zawartej pomi¢dzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

- utrzymanie pltynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i -
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1 - ROBOTY ZIEMNE
CPV: 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przygotowawczych, ziemnych i porzadkowych, zwigzanych z inwestycja: ,,Rozbudowa i
przebudowa stacji uzdatniania wody w Goérznie”, zlokalizowana w miejscowosci Gorzno, na dz. nr: 444/1,
457/5, 45777, 458/2, obreb nr 0004 - Gérzno, gmina Gérzno, powiat brodnicki, woj. kujawsko-pomorskie, w
zakresie ,,Infrastruktury i instalacji technologicznych i sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot przygotowawczych, ziemnych i porzagdkowych.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
obejmuja:
- wytyczenie miejsc posadowienia obiektéw,
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw pod obiekty,
- wykonanie podlozy pod obiekty,
- zasypanie wykopow z zageszczeniem,
- wywo0z nadmiaru gruntu i wywdéz materialéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$§¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Gigbokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy ziemi
urodzajne;j.

1.4.13. Wykop ptytki — wykop, ktérego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.14. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.15. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.16. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.17. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypéw, polozone poza placem budowy.
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1.4.18. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

1.4.19. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

P

Is=—,
10 ds

gdzie:
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pas— maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma.BN-77/8931-12 (Mg/m?®).
1.4.20. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych okreslona
wg wzoru:

d60

U= -2
le

gdzie:

dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow.

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w Og6lnej Specyfikacji Technicznej nr 1 — Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2. Podzial gruntow.
Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tabela nr 1. W wymienionej tabeli okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w

stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Tabela nr 1: Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie.

Gestos¢ Przecietne
objetosciowa spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15

1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15

Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15do 25

2 Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub

odpadkami drewna 16,7 od 15do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem

3 lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez

gtazéw 19,6 od 20 do 30
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Tabela nr 1 c.d.: Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie.

Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% obje¢tosci
4 gruntu 19,6 od 25do 35
Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
. . . S L 20,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
gruntu 17.7 od 30 do 45
5 Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm ’ od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 177 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg 1 6’7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 22’ 6 od 30 do 45
’ od 30 do 45
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela nr 2:
Tabela nr 2: Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.
Wyszczegoélnienie . Grupy gruntéw
Lp. A Jednostki
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe:
niegliniasty — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta zwi¢zla, glina
- Zwir —  rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospéika - zwir gliniasty — il, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - posp6ika gliniasta bardzo wysadzinowe:
1 - piasek éredni — piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyl, pyl piaszczysty
- zuzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- il warwowy
Zawartos$¢ czastek
2 < 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <10 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zrédia uzyskania materialéw (gruntu).

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania zamawiania
lub wydobywania materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postgpu robét.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6éw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci rob6ét
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okres§lono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnoéci do budowy nasypow.

Provencsenie

Preydatne

Przvdatuce
7 zastrzezenian

‘I'resé
ZASIZCACHa

ponie stnely
PrEcmuTzins

1. Rozdrobniooe  grunty
skabiste twarde oraz grunaty
kamienists, zwictrzclinews,
rimeosze 1 otoczakd
2. Fwiry |
réwnier gliniaste
3. Piaski grubo, drednio j
drobnoziarniste, nafuralne i
latrizane

pospatki,

wskagniku — rdinoziaris-

todur Uz15

1. Rozdrobniome grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
eliniuste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly pinseoeyste [ oyly

- gdy pory w gruncie skalislym
beda wypcinione gruniem ub
matrriatem drobroziamislym

~ pdy bgdy wbudowane w
migjsca suche hib zabezpicezone
od wdd  pruntowych i

powisrzchairmycl

4, Diaski prochnicme, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochaicznych

- do nusypdw mie wyzszyceh niz
3 m, zabespieczonycll  prsesd
zawilgocepiem

5. Gliny piaszczyste, giiny i
gliny pylaste oraz imae o Wy
< 35%

granicy phmoosel we od 35 do
6%

- w miciscach suchych hb
precjiciowo zawilpoconych

Mu doine 4, Puski glinlaste =z G'. Glin}'l piasz:f:zys_te awigzle, { . i nasypiow nis wyzszych niz
WIIsiWY domiesdiy Fakeji rwirowo- F'.I”_TY migrte L gliry pylasie |3 [n: zabempiecronych przed
usyphw kimiemiste; (uorenowe) o | 7wiezle arad e gD 0| sawilpoceniem lzh ne

ulepszenin spriwami

10. Popioly fotne i migszaniny
pepivtowo- 2 nws

4. Zude wigliopiecrwe i |7, Wysiewki ksmienne phiniaste | ply  ewieciadlo  wody
inne  moiadurgicene 2&|0 zawantodct  akeji  itowej gruntowej  majduje  sie  ou
starych zwalow {powyze] 3 | ponad 2% glghokodci wigleae ol
lat) kapilarnodei  biemej  gramtu
6, Lupld prayweglowe ) podicza

precpalonc 8. Zuzle wiclkopiceowe i innc|. g ograniczone podainodel na

7. Wysiowki kamienne 0 | meralyrgiczne 7 BOWCEC | coznad - laczne straty masy 4
s W onvedy ; H - n y do
zawartodei  frakepl  dowef | goydpenia (do 5 1at) S%p A &
e
A 8. Tahpki  prayweslowe | o gy wolne praestrzcric zostang
nieprzepelone wypehiione materiatem

drabneziamistym

- gdy zalepajy w tmigjscach
suchych hib 53 izolowsne cd
wady

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i dredmo-
ziarniste

| Zwiry i pospidi glindaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszcayste § pyly

4. (Hiny n pranicy phynnadel

- pod warugkicrms ulepszonin

Ma gorae 3. Holupki przyweglowe | maigjszej nivz35% tych prontéw spoiwami, fekimi
warstwy aa- | pracpaloac zawiergjyce | 5. Mieszaning  popiolowe- { jak: cement, wapnp, akiywne
EypowW W stre- | mnicj niz 13% zipm muiej- | mzlowe 7 weela kamiemmego popioly itp.
fie przemar-  § szych od 3,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
rania 4, Wyslewkd kamicnne o | omwartudel fralceji lowej »2%

uziarateniu odpowiadaja- 7. Zuile wielkopiveows { inne § - drlmoziamiste i rierozpado-

cym pospotken lub Zwirom | metalurgivame we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnozisrnisic - o wakaniku tosrndol Wyt

W wykopach .
i micjecach - ady sq ulaprzanc spoiwaml
zerowych do | Grunty niewysadzirowe Gruuty watpliwe i wysadzinomvs | (cementem, wapnent,
elebokodei aktyearytni popiolam itp.)
prEemarzania

2.5.

Materialy do wykonania wykopow.

Materiaty do wykonania wykopdéw nie wystepuja.
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2.6. Podsypki i obsypki .

Jako podloze pod obiekty sanitarne nalezy zastosowac:
- w gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu,
- w gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru z
piaskiem lub piasku o grubosci od 10 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.
- w gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospéiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podloza ziemia z urobku lub podktadania pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Jako obsypke w/w rurociagéw nalezy stosowa¢ grunt j/w lub jesli istnieje taka mozliwo$¢ stosowac grunt
piaszczysty uprzednio przesiany z gruntu rodzimego, wydobytego z wykopow.

2.7. Grunty do zasypywania wykopow.

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznigty i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia roélinna, odpadki materialtéw budowlanych itp.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2. Sprzet do robét przygotowawczych, ziemnych i porzadkowych.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét przygotowawczych, ziemnych i wykonczeniowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- ciagnik kotowy 18-22 kW,

- ciagnik kotowy 29-37 kW,

- koparka ggsienicowa 0,60 m?,

- koparka jednonaczyniowa kolowa 0,25 m?,

- tadowarka kotowa 1,25 m3,

- réwniarka samojezdna 74 kW (100 KM),

- samochdd samowytadowczy 5 t,

- samochdd samowytadowczy 5-10 t,

- spycharka gasienicowa 74 kW (100 KM),

- wibrator powierzchniowy,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m*h.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.

Wymagania ogdlne dotyczace transportu i skladowania podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

4.2. Transport gruntow.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtoS$ci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
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4.3. Przechowywanie i sktfadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr OST-01 -
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy wykona¢ niezbedne roboty przygotowawcze
geodezyjne, opisane ponize;j:
- sprawdzenie i uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy,
- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot,
- wykonywanie pomiar6w biezacych w miarg postepu robot,
- wyrdb kotkéw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

5.3. Rodzaje i zabezpieczenie wykopu.

Dla potrzeb budowy rurociggéw moga by¢ stosowane wykopy ciaglte wasko-przestrzenne, o $cianach
pionowych odeskowanych lub w obudowach typu ,,box” lub innych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy,
jednak do okre$lonego poziomu. Wybodr rodzaju wykopu i zabezpieczenia Scian jest zalezny od warunkéw
lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

Wykopy szerokoprzestrzenne maja zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagaja bowiem znacznej
przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy glebokich wykopach i wysokim poziomie wéd gruntowych moze zachodzi¢ koniecznos¢ rezygnacji z
wykopdéw szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czeéciach wykopu.

W tym wypadku stosuje si¢ wykopy o §cianach pionowych odeskowanych, wzglednie kombinacja obu rodzajéw
wykopéw. Wykopy waskoprzestrzenne stosuje si¢ na terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach
lokalizacyjnych np. ulice miasta - osiedla.

Przy glebokos$ciach wigkszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy
waskoprzestrzenne posiadaty pionowe Sciany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach suchych i
pétzwartych dopuszcza si¢ deskowanie azurowe - nieszczelne.

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetniaja warunek
nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego - sztywno$¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z
zastrzezeniem, ze ponizej gérnego poziomu tej obsypki, powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Mozna stosowaé wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych w zasadzie
mechanicznie do rzednej posadowienia kanatu, jednakze konieczne jest zapewnienie mozliwos$ci utrzymania
nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej fury kanalizacyjnej, w szczeg6lnosci biorgc pod
uwage opady atmosferyczne, oraz wystepowanie wody gruntowe;j.

Mozna réwniez stosowaé wykop szerokoprzestrzenny o Scianach skarpowych do poziomu posadowienia
kanatu, a ponizej wykona¢ wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie. Powyzszy
ksztatt wykopu zabezpiecza w pelni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego rodzaj, z uwzglednieniem
opadéw deszczowych.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre$lono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nast¢pujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastg¢pujace zabezpieczenia:
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- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej 3-krotnej gltebokos$ci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw
wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zalezno$ci od wystgpowania niekorzystnych czynnikéw.

W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej do usuni¢cia przy pomocy uktadu drenazowego -
poziomego, uktad drenazowy nalezy lokalizowaé w szerokosci strefy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozkladania wykopéw waskoprzestrzennych, nalezy
przewidzie¢ przykrycia wykopdw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢
zabezpieczony barierka o wysokos$ci 1,0 m, a w nocy o$wietlony $wiatlami ostrzegawczymi.

Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i
pojazdéw w zaleznoS$ci od warunkéw lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja uzgodnienia z
odnos$nymi wladzami lokalnymi.

5.4. Wytyczne wykonania wykopow.

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznaé calg tras¢ wzdluz wytyczonej osi,
przygotowa¢ punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$ kanatu, zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi
poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Rozkladanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopdw tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektéw
specjalnych np. studzienek rewizyjnych (w przypadku sieci kanalizacyjnych). Wykopy nalezy rozktada¢ od
strony potgczenia z istniejacg siecia.

Rozktadanie wykopu ciaggtego waskoprzestrzennego odbywa si¢ przez utozenie bali lub wyprasek stalowych
po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie
reczne moze by¢ potaczone z r¢cznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikéw lub
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybér metod odspajania jest uzalezniony od rzeczywistych
warunkéw lokalnych, na ktére sktadaja si¢ warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomoca pomostow przerzutowych, powinien by¢ poprzedzony dodatkowym
zabezpieczeniem rozpdr, na ktérych opieraja si¢ pomosty, za$ same pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem
si¢ za pomoca klinéw i klamer ciesielskich. Odleglo$¢ przerzutu nie powinna by¢ wigksza niz 2,0 m.

Zurawie budowlane z wysiggnikiem prostym, powinny by¢ ustawione z boku wykopu odeskowanego i
rozpartego, na podktadach z bali dla réwnomiernego roztozenia na wigkszg powierzchni¢ gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki jednoczerpakowe;j
podsiebiernej lub koparki wieloczerpakowe;.

Prowadzenie robot przy uzyciu koparek stosuje si¢ tam gdzie nie ma koniecznos$ci obudowy $cian wykopu,
a tym samym nie stosuje si¢ rozpor.

Przy wykonywaniu wykop6éw za pomoca koparek nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia gigbokosci
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Oklad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegloéci co najmniej 0,60 m od
krawedzi wykopu.

W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do
poziomu projektowanego dna wykopu wypelni¢ piaskiem.

W wypadku nastapienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypehic¢
ubitym piaskiem. W wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlegaé
odwodnieniu.

5.5. Wykonanie wykopow w umocnieniach stupowo-liniowych lub typu ,,box”.

Wykopy w umocnieniach stupowo-liniowych lub typu ,,box” nalezy wykona¢ wg ponizszego schematu:
- odspojenie gruntu koparka ze ztozeniem urobku na odktad,
- przygotowanie obudowy stupowo-liniowej lub typu ,,box”,
- umocnienie $cian wykopu,
- reczne wyréwnanie dna wykopu.
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5.6. Wykonanie podloza pod rurociagi.

Uktadanie sieci poprzedzajg czynnoS$ci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego w/w rodzaju wykopu
dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Uktadanie sieci sanitarnych wymaga
uprzedniego przygotowania podloza z zachowaniem warunku nienaruszalnos$ci struktury gruntu rodzimego w
strefie obsypki ochronnej rur.

Podloze stanowi w zasadzie dolng cz¢$¢ obsypki strefy ochronnej rury.

W zaleznosci od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia majg zastosowanie rozne rodzaje podioza:

- podloze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, $rednie i drobne o $rednicy
zastgpczej ziarna 0,05>d>2,00 mm nie zawierajace kamieni; w tych warunkach rury moga by¢ posadowione
bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko no$ne rury,

- dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste, gliny, ily; podtoze pod rurociagi musi by¢
wykonane z zaggszczonego piasku o grubosci min 10-20 cm, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

Powierzchnia podloza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego, zageszczonego piasku, powinna
by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajéw podtoza wymagane jest podluzne wyprofilowanie dna w
obrebie kata 90° 1 z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nos$ne rury. Ewentualne ubytki w
wysokosci podtoza nalezy wyréwnywac wylacznie piaskiem.

5.7. Odwodnienie wykopu.

W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresji, moga wystepowac trzy metody

odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,

- metoda drenazu poziomego,

- metoda depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w miar¢ glgbienia wykopu. Metoda ta
nie wymaga montazu skomplikowanych urzgdzen i wystarcza ustawienie na powierzchni terenu recznych lub
spalinowych pomp membranowych.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej z
odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad woda jest
odprowadzana do odbiornika, przy pomocy pompy. Po ulozeniu sieci i przeprowadzonych prébach jego
szczelnosci, drenaz zostaje wylaczony z eksploatacji a studzienki czerpane zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania iglofiltrow.

5.8. Zasypanie i zageszczenie wykopu.

Zasyp rurociagu w wykopie powinno sktadaé si¢ z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.
Zasyp kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach,

- etap II - po probie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbiérka odeskowan i rozpdr $cian wykopu.

Ponadto:

- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu posadowienia rurociagu,

- obsypke nalezy wykonywa¢ do uzyskania zaggszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad rure,

- obsypke nalezy wykonywaé warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazdg warstwe,

- dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci koniecznym jest aby material obsypki szczelnie wypelniat przestrzen
pod rura,

- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie podparcie po
bokach,

- bardzo wazne jest zaggszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy wykona¢ przy
uzyciu pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego drobno-, §rednio- lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni. Zaggszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci z
uwagi na wlasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia préb szczelno$ci ztagcza powinny by¢ odkryte.
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Zaleca si¢ réwniez:
- stosowanie sprzetu, ktéry moze jednocze$nie zageszczac po obu stronach przewodu,
- stosowanie ubijakéw metalowych tylko w odlegtosci co najmniej 10 cm od rury,

- aby ubijanie mechaniczne na ca/ej szerokosci byto przeprowadzone sprzg¢tem przy 30-to cm warstwie piasku

ponad wierzch rury,
- aby nie zrzuca¢ mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.
Zalecenia dotyczace stopnia zaggszczenia obsypki zaleza od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla

przewod6éw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej warto§ci modutu

Proctora, okoto 90 % w przypadku wykopéw powyzej 4 metréw i 85 % w pozostatych przypadkach.
5.9. Zasypywanie wykopéw w umocnieniu stupowo-liniowym lub typu ,,box”.

Zasypywanie wykopéw umocnionych obudowg stupowo-liniowa lub typu ,,box” nalezy wykonywaé wg
ponizszego schematu:
- zasypywanie wykopu koparka lub rgcznie ze stopniowym wydobywaniem zabezpieczenia wykopu,
- reczne rozscielenie gruntu na dnie wykopu,
- mechaniczne zage¢szczanie gruntu warstwami.

5.10. Zasypki wykopow przy obiektach kubaturowych.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢

potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania zasypki:
- zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoficzeniu przewidzianych w nim robét,
- przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych i $mieci,

- ukladanie i zaggszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci: 0,25 m — przy stosowaniu

ubijakéw recznych, 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cig¢zkimi
tarczami, 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi,

- wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz I,=0,95 wg préby
normalnej Proctora,

- nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu §cian powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

5.11. Roboty porzadkowe.

Po zakonczeniu rob6t ziemnych zwigzanych z budowa obiektéw technologicznych nalezy wykona¢ roboty
porzadkowe, przedstawione ponize;j:

1) Roboty ziemne wykonywane tadowarkami kolowymi z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na wymagang odlegto$¢, lecz w ziemi zmagazynowanej w hatdach (wywéz nadmiaru
gruntu zatadowywanego mechanicznie):

- ladowanie ziemi z haldy na samochody samowyladowawcze,

- podgarnianie spycharka pozostatej ziemi pod fadowarke,

- przewo6z ziemi i jej wyladunek na odktadzie w miejscu wbudowania.

2) Wywoz gruzu:

- zaladowanie gruzu na $rodki transportowe,

- wywiezienie na sktadowisko gruzu,

- wyladowanie ze §rodkéw transportowych.

3) Wywoz pozostatych materialéw z rozbidrki:

- doniesienie zdemontowanych materialéw i urzadzen,

- zaladowanie na samochdd skrzyniowy r¢cznie lub mechanicznie,

- wywiezienie we wskazane miejsce,

- roztadowanie samochodu r¢cznie lub mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych.
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejsze;j
specyfikacji okre$§lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczeg6lng uwagg nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Badania do odbioru wykopu.
6.2.2.1. Zakres badan i pomiaréow.
Nalezy wykona¢:
- pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego - pomiar taSma, tata o dtugosci 3 m i poziomnicg lub niwelatorem,
w odstgpach co 20 m
- pomiar szeroko$ci wykopu jw.,
- pomiar rzgdnych powierzchni wykopu ziemnego jw.,
- pomiar pochylenia skarp jw.,
- pomiar réwnosci powierzchni wykopu jw.,
- pomiar réwnosci skarp jw.,
- pomiar spadku podtuznego powierzchni wykopu,
- pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m oraz punktach watpliwych.
6.2.2.2. Szeroko$¢ wykopu ziemnego.
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.
6.2.2.3. Rzedne wykopu ziemnego.
Rzedne wykopu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz £lcm.

6.2.2.4. Pochylenie skarp.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.2.5. Réwnos¢ dna wykopu.

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone lata 3-metrowa nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.2.2.6. RoOwnosé skarp.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materialy nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja
wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie
majaca zasadniczego wptywu na jako$¢ robét i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr OST-01-
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla poszczegdlnych rodzajéw robét ziemnych podano w przedmiarze rob6t. Gléwna
jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét.

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

8.2. Dokumentacja odbioru koncowego.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie sprawdzen
dokonanych zgodnie z wymaganiami punktu 6 niniejszej Specyfikacji i dokumentacji zawierajace;j:
- dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
- zestawienia wynikéw badan jako$ciowych i laboratoryjnych, wraz z protokétami
sprawdzen,
- robocze orzeczenia jakosciowe,
- analize wynikéw badan wraz z wnioskami,
- aktualng dokumentacj¢ rysunkowa wraz z niezbednymi przekrojami,
- inne dokumenty niezbedne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju robét ziemnych.
W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich prébek oraz wyniki
wszystkich sprawdzen kontrolnych.
Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania prébek, a przekroje poprzeczne
i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane byly wymiary i nachylenia skarp lub
spadki.

8.3.  Odbiér robét.

Odbiér gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien by¢ dokonany
przed wbudowaniem gruntéw. W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do
wykonania rob6t ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju roboét.

Grunt taki moze by¢ uzyty do wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z Inwestorem i Projektantem istnieje
mozliwo$¢ poprawienia jego wlasciwosci, w wyniku okre$lonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

Odbidr czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych p6zniejszy dostep
jest niemozliwy albo ktére catkowicie zanikaja (np. odbiér podtoza, przygotowanie terenu, zageszczenie
poszczegdlnych warstw gruntéw itp.).

Odbioru czg¢éciowego nalezy dokonaé przed przystapieniem do nastgpnej fazy (czgéci) robdt ziemnych,
uniemozliwiajacej dokonanie odbioru rob6t poprzednio wykonanych w terminach p6zniejszych. Z dokonanego
odbioru czesciowego robdt powinien by¢ sporzadzony protokét, w ktéorym powinna by¢ zawarta ocena
wykonanych robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych rob6t. O dokonaniu odbioru czesciowego robét (robot
zanikajacych) nalezy dokona¢ zapisu w dzienniku budowy i sporzadzi¢ protokét odbioru. Odbiér koncowy robét
powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robét ziemnych i powinien by¢

dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w punkcie 8.1 niniejszej Specyfikacji, protokétow z
odbioréw cze¢sciowych i oceny aktualnego stanu robot. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze koncowym
moga by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisj¢ odbiorcza.

Z odbioru koncowego robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena
ostateczna robdt i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koficowego powinien by¢ wpisany do
dziennika budowy.

8.4. Ocena wynikéw odbioru.
Jezeli wszystkie badania i odbiory rob6t przewidziane w trakcie wykonywania robét i niniejszymi

warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych
warunkow.
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W przypadku, gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaly dokonane
poprawki doprowadzajace stan rob6t ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbidér koncowy
robdt jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego
sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru koncowego robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci.

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Platno$¢ za ilo$¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w punkcie 7 nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych rob6t. Cena wykonania obejmuje dla rob6t przygotowawczych i
ziemnych:

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe, roboty porzadkowe przed wejsciem sprzetu,
- wykonanie wykopéw recznie lub mechanicznie,

- umocnienie wykopéw,

- wykonanie saczkow,

- odwodnienie wykopu,

- ulozenie podsypki z jej zaggszczeniem,

- zasypanie wykopOw wraz z ich zage¢szczeniem,

- badania geologiczne podiozy,

- zlozenie nadmiaru ziemi na odktadzie, wraz z zabezpieczeniem hatdy i jej wywdz,
- wywoOz materiatow z rozbiorki,

- porzadkowanie terenu po zakonczeniu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

- PN-B-06050 - ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.

- PN-B-10736 - ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”.

- PN-S-02205 - ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

- BN-83/8836-02 - ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

- PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

- PN-B-02481:1999 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

- PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

- PN-B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

- PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

- BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

- PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z p6zniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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III. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 2 - INSTALACJE

TECHNOLOGICZNE
CPV: 45232430-5 - Roboty w zakresie uzdatniania wody

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych sanitarnych, obejmujacych instalacje i urzadzenia technologiczne, zwigzanych z
inwestycja: ,,Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Gorznie”, zlokalizowang w miejscowosci
Gorzno, na dz. nr: 444/1, 457/5, 457/7, 458/2, obreb nr 0004 - Gérzno, gmina Gérzno, powiat brodnicki, woj.
kujawsko-pomorskie, w zakresie ,Infrastruktury i instalacji technologicznych i sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t montazowych instalacji i
urzadzen technologicznych z uzbrojeniem i osprzgtem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stacja uzdatniania wody (SUW) - zespdt urzadzen wspdtpracujacych ze soba i znajdujacych si¢ w jednym
budynku stuzacych do uzdatniania wody.

1.4.2. Zestaw aeracji - zbiornik wypetniony pierscieniami, wyposazony w przynalezng armatur¢ oraz orurowanie
ze stali nierdzewnej stuzacy do natleniania zwigzkéw zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

1.4.3. Zestaw filtracji - zbiornik wypetiony odpowiednim ztozem filtracyjnym ( w zaleznosci od sktadu wody
surowej ) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdlnych trybéw pracy stacji,
zestaw wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociagéw ze stali nierdzewnej oraz w sze$¢ przepustnic z
dyskami ze stali nierdzewnej. Dla realizowania automatycznej pracy stacji, przepustnice wyposazone sg w
sitowniki pneumatyczne.

1.4.4. Zestaw hydroforowy pomp 2-go stopnia z zabudowang pompa pluczna - urzadzenie wspéipracujac ze
zbiornikiem retencyjnym zapewnia dostawe wody do sieci wodociggowej o odpowiednim ci$nieniu i
wydajnosci. Przy zestawie zabudowana jest pompa pluczna, shuzaca do ptukania zestawoéw filtracyjnych woda.
1.4.5. Zestaw dmuchawy - urzadzenie, biorgce czynny udzial w procesie regeneracji zestawow filtracyjnych,
stuzace do ptukania zestawéw filtracyjnych powietrzem,

1.4.6. Zestaw chloratora - urzadzenie stuzace do dezynfekcji uzdatnionej wody.

1.4.7. Pompa glgbinowa - urzadzenie do ttoczenia wody surowej ze studni gitgbinowej do budynku stacji

1.4.8. Zestaw sprezarki - urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim nat¢zeniu i
ci$nieniu. Zestaw sprezarki dostarcza réwniez powietrze dla zasilania sitownikéw pneumatycznych.

1.4.9. Zbiornik wodociagowy - element wodociagu, do gromadzenia wody bezposrednio pozyskanej z ujecia lub
wody juz uzdatnionej, do wyréwnywania nieréwnomierno$¢ mi¢dzy dostawg a poborem wody, do
zabezpieczenia rOwnomierng prac¢ pomp oraz urzadzen oczyszczajacych wode, do zwigkszania stopnia
niezawodnosci dziatania systemu wodociggowego, do stabilizacji ci$nienia w sieci wodociggowej pod
warunkiem, iz sg zlokalizowane odpowiednio wysoko ponad obszarem konsumpcji wody, do magazynowania
wody na cele przeciwpozarowe, do celéw wilasnych, a takze na wypadek awarii urzadzen oraz sieci
wodociggowe;.

1.4.10. Rozdzielnia technologiczna - urzadzenie nadzorujace automatyczna pracg stacji, wyposazone w
sterownik mikroprocesorowy.

1.4.11. Rozdzielnia pneumatyczna - realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikéw.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe

- PE-HD - polietylen wysokiej gestosci,

- PVC-U - nieplastyfikowany polichlorek winylu,

- PVC-C - chlorowany polichlorek winylu,

- DN - $rednica nominalna rury stalowej rowna w przyblizeniu $rednicy wewngtrznej podawana w mm,
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- D - érednica nominalna rury z PE, PP lub PVC réwna $rednicy zewnetrznej, podawana w mm,

- g - grubo$¢ nominalna $cianki rury podawana w mm,

- SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nominalnej §rednicy zewnetrznej do nominalnej
grubosci $cianki danej rury,

- SN - sztywnos$¢ obwodowa (pier§cieniowa) rury, wyraza zdolno$¢ rury do przejmowania zewngtrznych
obciazen, pochodzacych od gruntu lub ruchu kotowego, wyrazana w kPa,

- MFI - wskaznik szybkosci ptynigcia.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Materiaty stosowane do wykonywania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
obowiazujacymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i §$wiadectwa dopuszczenia do uzycia oraz akceptacje
Inspektora nadzoru. Przechowywanie i sktadowanie materialéw w sposéb zapewniajacy ich wtasciwa jako$¢ i
przydatno$¢ do robét. Sktadanie materiatéw wg asortymentu z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i
umozliwieniem pobrania reprezentatywnych prébek.

Projekt technologiczny opiera si¢ na konkretnych rozwigzaniach technicznych. Zastosowanie urzadzen
réwnowaznych lub zamiennych skutkowa¢ bedzie konieczno$ciag wykonania ponownych obliczen czgséci
technologicznej stacji, dotaczeniem wymaganych prawem budowlanym atestéw oraz DTR urzadzen
zamiennych, a takze zgody autora dokumentacji projektowej na zamiang urzadzen.

Dla przyjetych w projekcie urzadzen dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych kompletnych uktadéw
technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmniej takich samych parametréw wydajno§ciowych i
jakosciowych oraz standardu wykonania.

UWAGA: Wszystkie materialy i wyroby uzyte do budowy stacji uzdatniania wody musza bezwzglednie
posiadaé¢ Atesty higieniczne Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego - Panstwowego Zaktadu

Higieny zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi z dnia 7 grudnia 2017 r. (poz. 2294) §24 i §25. Atesty te Wykonawca
przedstawi do akceptaciji Panstwowemu Powiatowemu Inspektorowi Sanitarnemu we Wloctawku,

ul. Kilinskiego 16, 87-100 Wioctawek.

2.2. Rurociagi.
2.2.1. Rurociagi technologiczne stalowe.

Rurociagi technologiczne nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
rurociggéw technologicznych innych niz stal nierdzewna. Zastosowanie innego materialu powodowatoby
konieczno$¢ ponownego przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze znacznych réznic $rednic
wewnetrznych przewoddéw technologicznych wykonanych z réznych materialéw a tym samym znacznych réznic
w oporach miejscowych i liniowych oraz mozliwosci przekroczenia dopuszczalnych predkosci i zaburzenia
przeptywu wody w rurociagach. Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i
zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity
montaz zestawéw ukladu technologicznego i rurociaggéw spinajacych wraz z prébg szczelnosci odbywa si¢ przed
wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu préb.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢
zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji
wykonano dla wyzej przyjetego rozwiazania) przy wykonywaniu rozgatg¢zien rur nalezy zastosowac technologi¢
wyciagania szyjek metodg obrébki plastycznej. Potaczenia realizowa¢ za pomocg zamknigtych glowic do
spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani
spoiny ze wzgledu na zamkni¢ta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng
ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakos$ci spoin przez wydruk parametréw
spawania.

Orurowanie stacji, konstrukcj¢ no$na, obejmy, kolnierze, $ruby, wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali odporne;j
na korozje¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
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2.2.2. Rurociagi technologiczne PE-HD.

Do wykonania rurociggéw technologicznych prowadzonych pod posadzka nalezy zastosowacé rury i ksztattki
z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD, klasy PE 100, SDR17, PN10 lub klasy PE 100, SDR11, PN16,
wodociggowe, w kolorze niebieskim, produkowane w oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U).
System taki musi charakteryzowac sig:
- doskonatg wytrzymato$cia mechaniczna,
- wysoka udarnoscia,
- bardzo dobrg elastycznoscia,
- mozliwoscig zaciskania rur i odcinania przeptywu mediéw przy pacach remontowych,
- gladka powierzchnig wewnetrzng zmniejszajacg opory przeptywu - niski cigzar,
- latwoscia i szybkos$ciag montazu,
- odpornoécig na czynniki korozyjne zawarte w glebie,
- obojetnoscia fizjologiczna.

2.2.3. Rurociagi kanalizacji wod poplucznych.

Rurociagi grawitacyjne kanalizacji wéd poplucznych nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek kanalizacyjnych PVC-
U o przekroju kolowym, kielichowanych na uszczelke, typu cigzkiego ,,S” SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009
i PN-EN 476:2012.
Rury te musza charakteryzowac sig:
- odpornoscig na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscig na korozje ogdlng i wzerowa,
- odpornoécig na dtugotrwale oddzialywanie kwasnego i zasadowego $rodowiska gruntowo-wodnego i olejow
(pH 2-12),
- odporno$cig na oddzialywanie chemiczne odprowadzanych $ciekéw,
- odpornoécig na $cieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,
- odpornoécig na $cieki o temp. do +45°C przy przeptywie ciagtym i do +60°C przy przeplywie krétkotrwatym,
- gladka powierzchnig wewngetrzng,
- niskim wspétczynnikiem rozszerzalno$ci termiczne;j.

2.2.4. Rurociagi instalacji podchlorynu sodu.

Jezeli w zestawie chloratora znajduje si¢ waz fabryczny z uchwytami nalezy go zamontowacé, a w
przeciwnym wypadku nalezy wykona¢ rurocigg prowadzony po $cianie z PCV-C Iaczony w technologii klejenia
o ponizszej charakterystyce:

- materiat PVC-C - chlorowany polichlorek winylu

- w zakresie $rednic od ¥2” do 2” rury produkowane w kolorze bezowym, w systemie calowym zgodnym ze
standardem rur miedzianych jako szereg wymiarowy SDRI11,

- laczenie rur i ksztaltek w systemie PVC-C odbywa si¢ za pomocg klejéw agresywnych. (zgrzewanie na
zimno); czas wykonania takiego potaczenia zalezy od temperatury montazu, ale nie przekracza 1 min,

- w systemie wystepuja elementy gwintowane oraz kolnierzowe pozwalajace na potaczenie z dowolnym
systemem instalacyjnym,

- zastosowanie: instalacje wody cieptej i zimnej, instalacje klimatyzacyjne, instalacje przemystowe dla
réznego rodzaju zwiagzkéw chemicznych

- dane techniczne: temperatura max 80°C (temp. awaryjna 95°C); max ci$nienie pracy - 2,76 MPa C (23°C);

2.3. Obudowy studni glebinowych.

Nalezy zamontowa¢ kompletne obudowy studni gt¢binowych z armaturg DN8O, sktadajace si¢ z podstawy o
konstrukcji stalowej azurowej i szczelnej powloki z laminatu poliestrowo-szklanego w cato$ci wypelnione;j
pianka poliuretanowa. Obudowa studni bedzie wykonana z ponizszych elementow:

- podtoze z betonu 1,80x1,26x0,25 m,

- podstawa obudowy 1,56x1,02x0,10 m,
- pokrywa obudowy 1,46x0,93x0,85m,
- wlot powietrza,

- kominek wentylacyjny,

- zawiasy wewnetrzne,

- zamek pokrywy,
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uszczelka pokrywy,

glowica studni glgbinowej,

manometr 0-1,6 MPa,

wodomierz prosty DN80,

odcinek rurociggu ocynkowany DN80,

kolana hamburskie ocynkowane DN80,

odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym,

przepustnica zwrotna bezkotnierzowa DN8O,

przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DNS8O,

wspornik kotwiacy,

ostona otworu w podstawie obudowy,

skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego,

ocieplenie rury wodociggowej lupinowe z pianki poliuretanowe;j,

wspornik pokrywy,

kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka DN80,

bloczek oporowy,

rura ttoczna pompy glebinowej DN8O,

rura ostonowa studni stalowa - przedluzenie istniejacej rury do poziomu glowicy studni gtgbinowej w nowej
obudowie o okoto 2 m ($rednice rur dla studni nr 1 i nr 2 nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania - przyjeto
odpowiednio DN200 i DN300),

rura DN32 do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

rura DN32 do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo”,

podejscie rury wodociagowej do studni nr 1 i nr 2 - PE @110 mm (tuleja kotnierzowa PE @110 mm z luznym
kolierzem stalowym).

redukcja kolierzowa zeliwna DN100/80.

2.4. Pompy glebinowe.

Dla niniejszego uktadu technologicznego planuje si¢ wymiane pomp glebinowych oraz obudéw studninr 1 i

nr 2. Do obu studni dobrano pompg¢ giebinowa o nastgpujacych parametrach:

wydajnos¢ Q=40 m’/h, wysokos$¢ podnoszenia H=33,0 m s.w. —

np. GBD 4.03.1.1120.4 z przewodem o dlugosci 30 mb,

silnik 0 mocy 7,5 kW, 50 Hz, 3x400 V, n=2900 obr/min,

zawOr zwrotny,

przytacze gwintowane G3”,

uszczelnienie watu silnika: weglik krzemu / ceramika,

materiaty: korpus - zeliwo, korpus srodkowy - Zeliwo, wirniki - mosiadz, wal, sprzgglo i elementy ztaczne -
stal nierdzewna, tozyska pompy - guma,

silnik z przewodem zasilajacymi,

silniki sg silnikami mokrymi i przezwajanymi,

silnik wypelniony mieszaning wody i glikolu,

pompa wyposazona w oslony przeciwpiaskowe,

pompa z ptaszczem przyspieszajacym krétkim ze stali nierdzewnej, zaktadany w czasie instalacji pompy w
studni,

w zestawie urzadzenie zabezpieczajaco - sterujace - przeznaczone do zabezpieczania pracy tréjfazowych
asynchronicznych silnikéw elektrycznych.

2.5. Zestaw napowietrzajacy.

Dla Ii II stopnia napowietrzania nalezy zamontowa¢ zestawy napowietrzajace DN1200 o maksymalnej

wysokosci walczaka H=3200 mm. Dobrano przyktadowo zestaw napowietrzajacy ZN 1200 skladajacy si¢ z
nastepujacych elementow:

aeratora ci$nieniowego z stali czarnej $rednicy D=1200 mm,

powtoka zewnetrzna i wewnetrzna dwusktadnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000 um - naktadana
natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,
odpowietrznika, typ 1.12 G17,

wlazu bocznego rewizyjnego z winda podtrzymujaca wlaz

ztoza w postaci pierscieni VSP,

2 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,
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- orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej; kotnierze petne aluminiowe; $ruby, podktadki, nakretki:
ze stali ocynkowanej,

- konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali -kwasoodpornej,

- niezbednych przewodéw elastycznych,

- manometru,

- zaworu bezpieczenstwa,

- zawordw czerpalnych.

2.6. Zestawy filtracyjne.

Nalezy zainstalowa¢ 3 zespoty filtracyjne o §rednicy DN=1600 mm, o powierzchnia filtracyjnej
pojedynczego zespotu wynoszacej F=2,00 m? (facznie Fean=6,00 m? na jednym stopniu) i wysoko$ci walczaka
H=3200 mm. Przyktadowo dobrano 3 zespoty filtracyjne ZF 1600. Kazdy zesp6t filtracyjny sktada si¢ z
nastepujacych elementéw o ponizszej charakterystyce:

- filtr ci$nieniowy z stali czarnej o §rednicy D=1600 mm, z Hyaiczakae=3200 mm z powloka zewngtrzng i
wewnetrzng.

- powtloka zewnetrzna i wewnetrzna dwusktadnikowa typ EPX 1 grubosci 1000 um - naktadana natryskowo
elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,

- wykonanie filtrow: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajace prawidlowe
wykonanie powlok; wtaz na windzie, cz¢éci ruchome, pokrywy wtazéw cynkowane, wziernik 150 mm
cynkowany, gérny wlaz zasypowy zawulkanizowany guma na stale (wielokrotny montaz i demontaz bez
wymiany uszczelki - jej brak); w dolnym dnie dodatkowy wtaz oprézniajacy z otworem min @120 mm;
przy przylaczu bocznym zasilajacym wewnatrz filtra zakonczenie stozkiem dla réwnomiernosci naptywu i
efektywniejszego plukania,

- drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz dysz poprzez
adapterowy system tulei mocujacych (wykonanie materialowe: AISI 304, PVC 60°Sh.A - PP/EPDM
65°Sh:A) sumaryczna powierzchnia otworéw nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,5% powierzchni filtra,

- odpowietrznik, typ 1.12 G3/4”,

- wziernik do podgladu ztoza ze szkta hartowanego,

- zloze filtracyjne,

- wlaz boczny z windg do podtrzymania,

- 6 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowanej GGGS50 z napgdami pneumatycznymi oraz sygnalizacja
potozenia on/off,

- orurowanie - rury i ksztattki ze stali 1.4301; kotnierze pelne aluminiowe; $ruby, podktadki, nakretki ze stali
ocynkowanej,

- konstrukcja wsporcza ze stali 1.4301 wraz z obejmami,

- niezbedne przewody elastyczne,

- manometry,

- zawory czerpalne.

Jako wypetnienie kazdego zestawu filtracyjnego nalezy zastosowac ztoze filtracyjne kombinowane opisane
ponizej. Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu) przedstawia si¢ nastgpujaco:
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra,

» zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm,

* zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm,
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 10 cm,
* zloze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm,

» zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.

Parametry ztoza kwarcowego:

- uziarnienie 0,71-1,25 mm,

- $rednica czynna djo — 0,78 mm,

- wspdlczynnik nieréwnomierno$ci WR — 1,5,

- porowatos¢ — 40%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%,

- zawarto$¢ siarczandw i siarczkéw — niedopuszczalne,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — niedopuszczalne,
- zawarto$¢ weglanéw <1%,

- zawarto$¢ krzemionki >90%,

- $cieralno$¢ ziaren <0,5%,

- rozkruszalnos¢ <4%,
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- Atest PZH.

Parametry ztoza brausztynowego:
- uziarnienie 1 — 3 mm,
- $rednica czynna djo — 1,3 mm,
- wspodlczynnik nieréwnomierno$ci WR — 1,5,
- gesto$¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm?,
- ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m?,
- zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca
wskaznika),
- wilgotno$¢ <3%,
- nie wymaga regeneracji,
- Atest PZH.
ZYoza filtracyjne beda zgodne z normg PN-EN 12904 i1 beda charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi
wladciwos$ciami:
- zawiera¢ min 97% SiO,,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

2.7. Pompownia II stopnia.

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego II stopnia. Pompownia zlokalizowana
bedzie w istniejagcym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje si¢ zestaw pompowy z pompa ptuczng o nastepujacej charakterystyce:

* sekcja gospodarcza:

- wydajnosé¢ bez pompy rezerwowej — 36,0 m>/h,
- wydajno$¢ z pompg rezerwowg — 54,0 m*/h,

- wysoko$¢ podnoszenia — 50,00 m s.w.,

» sekcja ptuczaca:

- wydajnos¢ — 87,0 m*/h,

- wysoko$¢ podnoszenia — 12,00 m s.w.

Przyjmuje si¢ przyktadowo zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe, wirowe, elektroniczne,
w tym jedna pompa stanowigca czynng rezerw¢ oraz jedng pompe ptuczaca: ZHF.4.05.4.3194.9+MVBe.80-
200/1.

Stosowane w zestawach ZHF agregaty OPF to pionowe, wielostopniowe pompy wirowe, z przeciwlegle
usytuowanymi kré¢cami ssawnym i tlocznym (uktad ,,in line”). Naped ze standardowego elektrycznego silnika
kohlierzowego przekazywany jest przez sprzeglo tulejowe. Korpus gérny pompy stanowi jednoczesnie
zamocowanie dla silnika. Sity poosiowe generujace si¢ w ukladzie, przenoszone sa przez zabudowane w gtowicy
pompy tozysko toczne (nie wymaga obstugi przez caty okres swojej eksploatacji). Sity promieniowe
przenoszone sg przez lozysko $lizgowe, smarowane pompowanym medium. Wal pompy uszczelniony jest
uszczelnieniem mechanicznym.

Agregaty pompowe MVB to jednostopniowe, monoblokowe odsrodkowe pompy pionowe, wykonane sa
zgodnie z EN 733 (poprzednio DIN24255). Pompy te przeznaczone sa do pompowania cieczy czystych,
niepalnych i niewybuchowych, nie zawierajacych ciat statych i dlugowtdknistych. Agresywnos¢ pompowanego
medium powinna miesci¢ si¢ w zakresie odpornosci korozyjnej materialéw uzytych do jej budowy.

Tabela nr 1: Dane dotyczace mocy agregatow zastosowanych w proponowanym zestawie:

Nazwa sekcji Moc zainstalowana Moc pobrana maksymalna
. . 3 x 3,82 kW**
* 9
Sekcja gospodarcza + ppoz. 3+ 1)x4,00 kW 4 x 3.82 KW+
sekcja ptuczaca 1x550kW 1 x4,56 kW

* - Pompa rezerwowa czynna zabudowana wraz z innymi agregatami pompowymi podtaczona do sterowania i zasilania.

** - W przypadku wystapienia pozaru wiaczona zostanie pompa ppoz. — moc pobrana maksymalna wyniesie 3 x 3,58 kW.

##%k W przypadku przysztosciowego zwigkszenia zapotrzebowania na wodg zostanie uruchomiona trzecia pompa rezerwowa sekcji
gospodarczej — moc pobrana maksymalna wyniesie 4 x 3,58 kW.
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Ponadto w sktad zestawu hydroforowego wchodza:

» konstrukcja no$na - wykonana z ksztaltownikéw stalowych nierdzewnych, ustawiona jest na

wibroizolatorach eliminujacych konieczno$¢ specjalnego fundamentowania zestawu,

» kolektory - spinajg poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej DN150 i tlocznej DN125 i s3 wykonane sa

jako konstrukcja spawana z rur i kolnierzy stalowych nierdzewnych, manometry,

» przetwornik ci$nienia na kolektorze ttocznym,

» zabezpieczenie przed suchobiegiem - elektroniczny przekaznik poziomu cieczy.

Do zestawu hydroforowego nalezy zainstalowa¢ sterowanie z indywidualnymi przemiennikami
czestotliwosci. Jako najbardziej racjonalny sposéb regulacji zestawu przyjeto sterowanie indywidualnymi
falownikami w szafie sterowniczej instalowanej na $cianie obiektu.

Szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w dotykowy panel operacyjny 4,3" oraz w port RS485 z
protokotem Modbus RTU. Jednostka zarzadzajaca powinien by¢ mikroprocesorowy regulator, ktéry bedzie
realizowal nastepujace funkcje:

- utrzymywanie ci$nienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

- wylacza pompy w przypadku przekroczenia nastawionego ci$nienia dopuszczalnego,

- blokuje uruchomienie pompy w ktérej wykryto stan awarii,

- automatycznie przetagcza pompy w przypadku awarii pompy w trakcie pracy,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem indywidualnego przemiennika czestotliwosci, w zwigzku z
czym zmiany ci$nienia w instalacji nastepuja tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie
zywotnosci instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych) - nie dotyczy
pompy ptuczacej,

- bilansowanie czasu pracy poszczeg6lnych agregatéw pompowych - nie dotyczy pompy ptuczacej

- szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w gniazdo w standardzie RS-485, umozliwiajace odczyt danych
przez komputer klasy PC oraz przesyl danych za pomoca modemu telefonicznego,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ sterowania recznego,

- w trybie r¢cznym czgstotliwo$¢ powinna by¢ zadawana z panelu przemiennika cze¢stotliwo$ci

- szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w tory silnopradowe do zasilania pompy ptucznej - rozruch za
posrednictwem soft startu,

- pompa pluczaca sterowana sterownikiem zewnetrznym SUW (styk bezpotencjatowy).

Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obnizeniem napigcia zasilania (-15%) i asymetria,

- zwarciem doziemnym

- przeciazeniem silnika,

Po ustgpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powrdci do normalnego stanu
pracy. Zabezpieczenia zestawu hydroforowego musza spetnia¢ wymagania obowiazujacych przepiséw w tym
zakresie - producenta jak i Polskich Norm.

2.8. Zestaw sprezarki i rozdzielnia pneumatyczna.

W oparciu o obliczenia technologiczne dobrano sprezarke o parametrach:
- Q=11,1 m¥%h,
- Ap=1,0 MPa,
- P=1,5kW, 3~400V.
Przyktadowo zastosowano sprezarke LF 2-10 ze zbiornikiem 250 1 z funkcjg autorestartu po zaniku napigcia.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie. Szafa z zestawem
napowietrzajacym potaczona jest wgzykami poliamidowymi §rednicy G 1/2” PA, a z przepustnicami polaczona
jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/4” PA. Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania
powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikéw przedstawiono ponizej:

* Odwadniacz powietrza - stuzy do usunig¢cia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci kropelek
wody. Odwadniacz posiada mozliwos$¢ automatycznego usuwania skroplin oraz wyposazony jest w filtr
siatkowy o $rednicy oczek 30 pm. Srednica przytacza: G 1/2”.

* Regulator cis$nienia z zasilaniem silownikéw pneumatycznych - stuzy do utrzymania ci$nienia powietrza
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zasilajacego sitowniki pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone ci$nienie zasilania sitownikéw
pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezacej kontroli wartosci ci$nienia powietrza regulator ci$nienia
wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przytacza: G 1/2”.

* Regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem ze spustem automatycznym - zastosowany w celu
dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju w powietrzu ze
sprezarki, wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji ci§nienia powietrza. Zalecane
ci$nienie powietrza do aeracji: p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa. W celu biezacej kontroli wartos$ci
ci$nienia powietrza regulator ci$nienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada
filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 pum. Srednica przytacza G 1/2”.

e Zawor magnetyczny - jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy
pracuje pompa glgbinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W
przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zosta¢ zamkniety.

Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Srednica
przytaczy: G 1/2”.

* Rotametr DN25 - jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru nat¢zenia przeptywu
cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru nat¢zenia przepltywu powietrza do aeracji.
Powietrze przeptywajac od dotu do géry stozkowej rury pomiarowej podnosi ruchomy ptywak. Wysokos¢
uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do nat¢zenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze
pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza gérna krawedz ptywaka.

e Zawory odcinajace

2.9. Uklad dmuchawy.

W celu ptukania powietrzem zestawu filtracyjnego nalezy zainstalowa¢ dmuchawe o parametrach:
- Q=183 m%h,
- Apdm=4‘,0 m,
- P=5,5kW.
Dobrano przyktadowo uktad dmuchawy UD 5,5 kW sktadajacy si¢ z nastgpujacych elementow:
- dmuchawy bocznokanatowej o mocy P=5,5 kW,
- zaworu bezpieczenstwa, np. typu 2BX2 147-97H,
- lacznika amortyzacyjnego, np. typu ZKB, DN50,
- zaworu zwrotnego, np. typu 402, DN50,
- przepustnicy odcinajacej DN50,
- orurowania - rur i ksztaltek ze stali nierdzewne;j,
- konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
Zestaw dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.10. Chlorator.

Woda po filtracji bgdzie ttoczona do zbiornikéw retencyjnych. Przed jej wtloczeniem planuje si¢ opcjonalng
dezynfekcj¢ wody uzdatnionej. Dezynfekcja bedzie realizowana za pomocg dozownika podchlorynu sodu.
Proces dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za posrednictwem
pompy dozujacej wspoétpracujacej z nadajnikiem impulséw.

Nalezy zainstalowa¢ dozownik podchlorynu sodu dostosowany do ponizszych parametréw:

- Q=60 m*h - nat¢zenie przeptywu wody,
- D=0,3 g/m> - wymagana dawka chloru,
- ¢=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu,

Dobrano zestaw dozujacy, ktéry bedzie wg potrzeb bedzie sterowany elektronicznie od zataczen pompy
glebinowej. Charakterystyka przyktadowego chloratora:

- pompka DDA,

- podstawka pod pompke,

- mieszadlo reczne,

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6,

- czujnik poziomu NB/ABS,

- zawor dozujacy IR 6/12,

- waz dozujacy z uchwytami mocujacymi lub w przypadku jego braku w zestawie rurociag klejony CPCV @316

mm z uchwytami mocujacymi,

- zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 1.
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Urzadzenie bedzie posiada¢ atest PZH i deklaracj¢ zgodnoSci.
2.11. Instalacja detekcji chloru.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ awarii i wycieku roztworu podchlorynu sodu z zestawu chloratora i w zwigzku z
tym mozliwoS$ci wydzielania si¢ szkodliwych oparéw, zastosowano system detekcji chloru (SDC). Doboru tego
systemu dokonata wyspecjalizowana firma zajmujaca si¢ takimi systemami. Dobrano sprawdzony i niezawodny
system detekcji chloru, ktéry bedzie wspdtpracowal z wentylatorem dachowym w chlorowni.

W przypadku przekroczenia zawartosci szkodliwego gazu na poziomie 1 p.p.m. zostanie zataczona
sygnalizacja §wietlna informujaca o wycieku oraz ww. wentylator, ktéry spowoduje wentylacj¢ pomieszczenia
chloratora i wymiang catego powietrza w ciaggu okoto 8 min. W przypadku przekroczenia zawartosci
szkodliwego gazu 3 p.p.m. zostanie dodatkowo wiaczona sygnalizacja dzwigkowa, ktéra poinformuje o awarii
wentylatora.

System detekcji chloru bedzie si¢ sktadat z nastgpujacych elementow:

- detektor chloru - sensor elektrochemiczny, seria [W1], kalibracja 1/3 p.p.m., np. dobrano detektor DG-

OE.CL2/N,

- modut alarmowy - wspélpraca z 1 detektorem, zasilanie 230 V, seria [W1], np. dobrano modut MD-1,

- sygnalizator optyczno-akustyczny, wyciszenie 105-70 dB/1 m, IP54, zasilanie 12V, np. dobrano
sygnalizator SL-32,

- przekaznik modutowy - do zasilania wentylatora poprzez rozdzielnice gléwng stacji uzdatniania, napigcie
znamionowe 12V, obciazenie zestykdw 8A, 2 komplety stykow przetacznych, do montazu na szynie

TS35, np. dobrano przekaznik RM2P8/12.

2.12. Skrzynki (zbiorniki) kontrolno-pomiarowe.

Przewiduje si¢ montaz skrzynek kontrolno-pomiarowych z przelewem Thompsona, umieszczone pomi¢dzy
zestawami filtracyjnymi kazdego stopnia filtracji. Skrzynka musi by¢ zbudowana z materiatéw odpornych na
korozje¢ - stali gat. 1.4301

2.13. Wodomierze.

Do pomiaru objetosci wody przeptywajacej w rurociagach stacji uzdatniania wody oraz do sterowania nalezy
zastosowa¢ wodomierze Srubowe do pomiaru zuzycia znacznych ilosci zimnej wody o temperaturze do 30°C,
zabudowane w przewodach poziomych z liczydtem skierowanym ku gérze (H), np. MWN.

Wodomierze typu MWN w standardzie wystepuja z liczydlem sze$ciobebenkowym (IP65) oraz
z malowanym korpusem zeliwnym. Wodomierze przystosowane sg do pracy w systemach zdalnego
przekazywania danych (AMR). Dobrano nizej wymienione wodomierze:

- woda surowa - MWN 100 NKO, DN 100,
- woda uzdatniona na sie¢ - MWN 125 NKO, DN 125,
- woda pluczna: MWN 150 NKO, DN 150.

2.14. Przepustnice.

W celu zamknigcia lub otwarcia przepltywu wody do urzadzen technologicznych zastosowane zostang
nowoczesne przepustnice odcinajace w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGGS50 z dyskiem dzielonym ze stali
nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej do wykrywania wyciekéw, z dwuwarstwowym
wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujagcymi watek i redukcyjnymi tarczami pomigdzy watkiem i
korpusem.

Przepustnice zamontowane na filtrach wyposazone w sitfownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujagcymi i
zaworkami thumigcymi. Przepustnice poza uktadem filtréw wyposazone sg w dzwigni¢. Nie dopuszcza si¢
stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGGS50.

2.15. Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewne;.

2.16. Sterowanie praca stacji i algorytmy trybéw pracy.

2.16.1. Informacje ogélne.
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Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.

Praca zarzadzaé bedzie mikroprocesorowy sterownik zapewniajacy automatyczne dzialanie proceséw filtracji
oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni glebinowych lub uptynigciu okres$lonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia (glebinowych) steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiornikach
wyréwnawczych. Pracg pomp II-go stopnia steruje inny, odrgbny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II-go stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na
wyj$ciu ze stacji na stalym poziomie 4,5 bar.

2.16.2.  Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciaglego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornikéw retencyjnych
pompami glgbinowymi.

Ttocza one wodg ze studni giebinowych do budynku stacji i poprzez aerator i zesp6t filtréw do zbiornikéw
retencyjnych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody surowej.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez sekcje I (sekcje
gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II-go stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa.
Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorami ptywakowymi zawieszonymi w
zbiornikach retencyjnych.

2.16.3 Praca w trybie ptukania.

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu okreslonej liczby
dni badz okreslonej zadanej ilo§ci wody mierzonej wodomierzem za pompami glgbinowymi na wejsciu do stacji.
W poczatkowej fazie napelniane sa zbiorniki retencyjne do poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci
uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtra. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany
jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nast¢pnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujac ztoze.

Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych
filtréw w identyczny spos6b wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do
pracy w trybie uzdatniania.

2.16.4. Algorytm pracy - pompy glebinowe, uzdatnianie.

Pompy glebinowe w studniach nalezy zasili¢ z rozdzielnicy technologicznej poprzez urzadzenia zasilajaco-
sterujgce tych pomp. Maksymalna wydajno$¢ kazdej z pomp glebinowych jest zalezna od maksymalnej
predkosci filtracji i nie powinna przekracza¢ 40 m*h. Pompy pracujg w zaleznosci od poziomu wody w
zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej. Kazdy ze zbiornikéw nalezy wyposazy¢ w sond¢ hydrostatyczna
oraz zestaw trzech wylacznikéw ptywakowych. W czasie normalnej pracy pompy zataczaé si¢ beda od sond
poziomu w zbiorniku (awaria jednej z sond powinna automatyczne przetaczy¢ uktady automatyki na sonde
sprawna). Wylaczniki ptywakowe stanowia rezerwe w przypadku awarii np. sterownika pelnig nastepujaca
funkcje. Ptywak dolny zabezpiecza zestaw pomp sieciowych II-go stopnia przed suchobiegiem. Ptywak
minimum zbiornika zatagcza pompe glebinowa. Ptywak maksimum zbiornikéw wylacza pompe.

Pompy glebinowe ttoczg wode ze studni glgbinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zesp6t filtréw do
zbiornikéw retencyjnych. Podczas pracy pomp gltebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowane;j
wody surowe;j.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez sekcje I (sekcje
gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II-go stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa.

Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorami ptywakowymi zawieszonymi
w zbiornikach retencyjnych.

2.16.5. Algorytm pracy - proces filtracji i ptukania.

Przepustnice w stanie bez ci$nienia sterujacego powinny umozliwiaé przeptyw wody surowej przez filtr i jej
uzdatnienie (przepustnica wody surowej i uzdatnionej otwarte, pozostate zamknigte). Informacja o braku
ci$nienia sterujagcego powinna przerywac proces plukania i powodowac przejscie filtréw w stan filtracji.
Parametry procesu ptukania powinny by¢ dostgpne z panelu sterownika oraz stanowiska wizualizacyjnego.
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Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu okreslonej liczby
dni badz okreslonej zadanej ilo§ci wody mierzonej wodomierzem za pompami glgbinowymi na wejsciu do stacji.

W poczatkowej fazie napelniane sa zbiorniki retencyjne do poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci
uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany
jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic.

W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny
spos6b wg ustalonej procedury w regularnych odstgpach czasu, umozliwiajacych sklarowanie poptuczyn w
odstojniku i odpompowanie wody nadosadowej w celu opréznienia zbiornika dla poptuczyn z ptukania
kolejnego filtra. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastgpuje przejécie do pracy w trybie uzdatniania.

2.16.6.  Algorytm pracy - pompy sieciowe.

Kazda z pomp powinna by¢ zasilana z niezaleznego falownika. Pracg pomp powinien zarzadza¢ niezalezny
sterownik zintegrowany z panelem operatorskim. Warto$¢ mierzona ci$nienia z czujnika przez uktady separacji
galwanicznej powinny by¢ podlaczone do wejs¢ analogowych falownikéw i sterownika. W trybie pracy
automatycznej warto$¢ zadana ci$nienia oraz komendy start stop ze sterownika do falownikéw powinny by¢
przekazywane przez magistrale¢ komunikacyjng. Poza analogowym czujnikiem ci$nienia uktad powinien by¢
wyposazony w wylaczniki mechaniczne ci$nienia umozliwiajace niezalezne zalaczenie falownikéw w przypadku
awarii sterownika lub czujnika ci$nienia. W trybie pracy recznej pomp zadawane predkosci obrotowej pomp
powinno odbywac si¢ z potencjometréw falownikéw.

2.16.7.  Sygnaly.

Sygnaty ktére nalezy wprowadzi¢ do systemu automatyki i wizualizacji:

- dla kazdej pompy glebinowej: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria, przeptyw chwilowy,
sumaryczny z wodomierzy impulsowych,

- brak ci$nienia sterujgcego,

- potozenie zasuw: otwarta,

- brak ci$nienia sterujacego,

- dmuchawa: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria, przeplyw chwilowy, sumaryczny z
wodomierza impulsowego,

- dla kazdej pompy sieciowej: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria,

- przeptyw chwilowy, sumaryczny z wodomierza na wyjsciu SUW,

- cié$nienie na wyjsciu stacji,

- poziom w zbiornikach.

- stany wylacznikéw ptywakowych.

- dane ze sterownikéw (pomp glebinowych — filtracja, pomp sieciowych), analizatora parametréw sieci,
wodomierza oraz uktadu SZR i agregatu potaczy¢ magistrala komunikacyjna np. Modbus RTU i wprowadzi¢
do systemu automatyki.

2.16.8. Rozdzielnia technologiczna.

Rozdzielnia Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napigciem 3x400 V kablem pigciozylowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:

- pompami giebinowymi,

- pompa pluczna,

- dmuchawag,

- pompa w odstojniku,

- elektrozaworami napedéw przepustnic filtrow,

Znajduja si¢ w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, rdznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych
takich jak:

- analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu jalowego silnikéw pomp
glebinowych),

- sondy hydrostatyczne w studni gtebinowej i w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),

- wodomierzy,
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- przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia w ukladzie napowietrzania i obwodach napedéw
pneumatycznych).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 7”), dzigki ktéremu
mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac¢ pracg calej stacji z wylaczeniem zestawu
hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne sterowniki.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytgcznikami silnikowymi.
Wiaczanie/wylaczanie odpowiednich urzadzeh w trybie recznym nastgpuje poprzez aparatur¢ kontrolno-
sterujacg (przetaczniki trybu pracy ,,auto-0O-reka” dla silnikéw) lub poprzez panel HMI (napedy przepustnic
filtrow).

2.16.9. Monitoring i wizualizacja.

UWAGA: Do monitoringu pracy urzadzen wykorzysta¢ (kompatybilny) istniejacy w Rawskich Wodociggach
1 Kanalizacji Sp. z 0.0. system pracujacy juz na innych SUW.

Ponizej opisano przykladowy system stosowany w tego typu obiektach.

Aby umozliwi¢ nadzor nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje si¢
wykonanie dedykowanego systemu, przyktadowo SyDiaView, umozliwiajacego wizualizacj¢ i monitorowanie
urzadzen technologicznych, pozwalajacego zaréwno na lokalny jak i zdalny dost¢p do parametréw pracy
urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Nizej opisany system jest systemem
przyktadowym.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen nalezy zapewni¢ tacze internetowe w budynku SUW
(telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos$¢ co najmniej 512 kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesylu danych na odlegtos¢ (do siedziby uzytkownika w Zalewie).

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzen, zmian¢ udostgpnionych
nastaw, rejestracj¢ wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wy$wietlanie w formie wykreséw.
System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze SyDiaView (serwer stron WWW), a cato$¢ udostgpniana na
lokalnym lub zdalnym stanowisku operatorskim wyposazonym jedynie w przegladarke internetowa. System
bedzie przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer z przegladarka internetowg oraz monitorem
(poprzez sie¢ eternetowa lub internetowg), bez koniecznosci jego powtdrnej konfiguracji, co pozwoli na tatwa
jego rozbudowe w przysztosci. System bedzie réwniez przygotowany do wspétpracy z réznymi technologiami
przesytu danych w protokole TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN - bezprzewodowe, sieci LAN-
kablowe, CDMA, WiMax itp.), co w przyszto$ci umozliwi uzytkownikowi swobodny wybér odpowiedniego
kanatu transmisji danych dla potaczen zdalnych.

Udostepnione dane z poszczeg6lnych urzadzen bgda przegladane w interfejsie przygotowane w przejrzysty
sposob, utatwiajacy szybki dostep do nich (np. poprzez zblokowanie ich w zaktadkach).

Zaktada si¢, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujace zmienne procesowe:

- poziom wody w studni gigbinowej (sonda poziomu w studni),

- poziom i objeto$¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku),

- poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda poziomu w odstojniku),

- ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (czujnik ci$nienia),

- stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyjs¢ sterownika),

- przeptyw wody przez wodomierz gtéwny (za zestawem hydroforowym, wydajno$¢ chwilowa),

- przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajnos¢ chwilowa),

- przeptyw wody na wodomierzu wody ptuczacej (wydajno$¢ chwilowa),

- stan pracy filtra (praca/ ptukanie),

- praca zestawu hydroforowego,

- awaria pompy glebinowej (sygnat z szafy technologicznej),

- awaria dmuchawy,

- awaria pompy plucznej,

- awaria niskie ci$nienie powietrza,

- stop SUW,

- awaria stacji uzdatniania wody,

- awaria zasilania,

- awaria przetwornikéw,

- dla zestawu hydroforowego réwniez: stan pracy pomp (0-praca-rgka) oraz stany alarmowe (suchobieg,
zadziatanie zabezpieczen), ci$nienie za zestawem hydroforowym, czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy,
awaria zestawu hydroforowego.

Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawieral graficzne odwzorowanie nastepujacych obiektow:

- pomp glebinowych (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pomp oraz stanéw alarmowych),
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- zestawow aeracji - identyfikacja przeptywu wody,

- zestawow filtracyjnych - identyfikacja stanéw wysterowania przepustnic (z wyj$¢ sterownika), stanu pracy
filtra oraz przeptywdéw w rurociggach technologicznych,

- odstojnika - graficzna identyfikacja poziomu wdd poptucznych (z sondy poziomu),

- zestawu plucznego (graficzna identyfikacja stanéw pracy pomp oraz stanéw awaryjnych),

- zestawu dmuchawy - stan pracy,

- wodomierzy - (wy$wietlanie zmierzonych przeptywéw chwilowych),

- zestawu chloratora - praca,

- zbiornikéw retencyjnych - graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody,

- zestawu hydroforowego - praca pomp, stany awaryjne pomp, ci$nienie za zestawem, cz¢stotliwos¢
przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego,

- wszystkich rurociggéw technologicznych, z identyfikacja przeptywoéw poprzez animacj¢ wskazujaca na
kierunek przeplywu (rurociagi wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn, powietrza powinny by¢ przy tym
oznaczone réznymi kolorami).

Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

- system powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujacym si¢ w obrebie istniejacego budynku SUW w
miejscu, ktére nie jest narazone na dziatanie wilgoci (w uzasadnionych przypadkach moze by¢ réwniez
zamontowany w rozdzielni technologicznej stacji),

- zapewnienie mozliwos$ci komunikacji serwera z ukladem sterowania dla technologii uzdatniania wody
poprzez protok6t TCP/IP i sie¢ eternetowa. (poprzez port RJ-45 10/100 BaseT z protokotem http poprzez
kabel potaczeniowy - skretka skrolowana RJ45 CATSe UTP), dlugo$¢ maksymalna 100m,

- wyswietlanie wizualizacji 1 danych bedzie mozliwe w przegladarce internetowej zgodnej ze standardem W3C
(preferowana Mozilla Firefox v3.5 lub wyzsza),

- system bedzie umozliwial podiaczenie do niego do 2 innych stacji operatorskich wyposazonych jedynie w
przegladarke internetowg (rodzaj, jak wyzej) poprzez dowolne zdalne potaczenia wykorzystujace protokét
TCP/IP, bez koniecznosci jego rekonfiguraciji,

- system bedzie wykorzystywat tatwo skalowalng grafik¢ wektorowa umozliwiajacg dostosowanie go do
monitoréw o réznej rozdzielczo$ci,

- system wizualizacji bedzie zainstalowany na serwerze wyposazonym w system operacyjny oparty na licencji
otwartej (bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat - np. Linux),

- powinna istnie¢ mozliwo$¢ wpigcia do systemu dodatkowych urzadzen z wlasnym serwerem WWW (np.
kamer sieciowych do kontroli dostgpu) w celu umozliwienia jego przysztej tatwej rozbudowy,

Dostep do systemu bedzie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami dostgpu, przy czym dostep
do istotnych nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji operatorskie;j.

Wszystkie dane procesowe oprécz umieszczenia ich w oknie z graficzng wizualizacja procesu
technologicznego beda réwniez umieszczone w zaktadkach grupujacych wspélne cechy (np. dotyczace pomp
glebinowych, procesu technologicznego, zestawu hydroforowego itp.).

UWAGA: Urzadzenie koncowe (modem internetowy z publicznym statycznym adresem IP) powinien by¢é

umieszczony w poblizu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny).

2.17. Zbiorniki retencyjne.

Woda uzdatniona bedzie kierowana z uktadu technologicznego do zewnetrznych zbiornikéw retencyjnych
pojemnosci catkowitej 2 x 100 m®. Planuje si¢ ustawienie zbiornikéw stojacych o pojemnosci roboczej 2 x 97
m?>. Nalezy zastosowaé pionowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjne stuzace do magazynowania wody pitne;j,
co pozwala na wyréwnanie okresowych deficytéw wody, spowodowanych najczesciej zbyt mala wydajnoscia
studni na uje¢ciu w stosunku do zapotrzebowania. Zbiorniki retencyjne stanowia jednocze$nie dodatkowe
zabezpieczenie zrodta wody z przeznaczeniem do celéw przeciwpozarowych. Sg one takze rezerwuarem wody
do ptukania uktadu filtracyjnego na SUW. Ponizej opisano pojedynczy zbiornik retencyjny.

Pionowy zbiornik retencyjny wykonany jest z elementéw stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych.
Zbiornik sktada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim dnem, a od géry
stozkowym dachem. W dachu znajduje si¢ komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru
poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wlazy rewizyjne: na dachu wilaz prostokatny z
izolowang pokrywa, w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragly.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabing zewng¢trzng oraz wewnetrzng umozliwiajacg bezpieczne wejscie
do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez wewnetrzne
orurowanie wykonane réwniez ze stali nierdzewne;j.

Wszystkie kré¢ce przylaczeniowe zakonczone sa kotnierzami na ci$nienie P=1,0 MPa i znajduja si¢ w
ptaszczu zbiornika. Szczelno$¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta metoda penetracyjna.
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Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewngtrznej stronie ptaszcza stalowego z welny mineralnej o
grubosci g=100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubo$ci g=100 mm).
Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub na indywidualne
zamowienie Inwestora z blachy aluminiowej ocynkowanej lakierowanej w wybranym kolorze w palecie RAL
lub z blachy nierdzewne;.

Parametry pojedynczego zbiornika:

- pojemno$¢ catkowita — 100 m?,

- $rednica nominalna — 4,5 m,

- $rednica zewnetrzna z izolacjg — 4,74 m,
- wysoko$¢ catkowita — 7,3 m,

- wysoko$¢ przelewowa — 6,1 m,

- wysoko$¢ ttoczenia — 6,20 m,

- wysoko$¢ ptaszcza — 6,3 m.

Krééce zbiornikéw bedg nalezy wykonaé fabrycznie wg schematu podiaczenia pokazanego w dokumentacji
prOJektoweJ jako kolnierzowe PN10:

kréciec ttoczny — DN100,

- kréciec ssacy — DN150,
- kréciec przelewowy — DN150,
- kréciec spustowy — DN100.

Z kazdym z kréécéw oprocz przelewowego nalezy zmontowaé przepustnice odcinajace r¢czne wg punktu
2.14.

Zbiorniki beda posadowione na fundamentach zelbetowych okragtych o $rednicy 4,7 m i grubosci 1,2 m.
Fundament kazdego zbiornika bedzie stanowil monolit z komorg przepustnic, umieszczong bezposrednio przy
zbiorniku.

2.18. Odstojnik wod poplucznych.

Odstojnik bedzie wykonany jako kompaktowy, szczelny, wytrzymaty, zbiornik jednokomorowy z rury
niekarbowanej PE-HD, strukturalnej, dwusciennej z gtadkimi $ciankami — zewn¢trzng czarng, gwarantujaca
petna odporno$¢ na promieniowanie UV 1 wewngtrzng jasng utatwiajacg inspekcj¢. Rury na korpus zbiornika
powinny posiada¢ sztywno$¢ obwodowg min 4 kN/m2 (wg PN-EN ISO 9969), Aprobat¢ Techniczng ITB i
IBDM oraz Swiadectwo Odbioru wg PN-EN 10204-3.1. Dennice zbiornika powinny by¢ sferyczne, dwuscienne,
i potaczone z korpusem poprzez spawanie ekstruzyjne. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w dwa wlazy
rewizyjne, drabing przeno$na aluminiowa oraz tancuch ze stali nierdzewnej do wyciagania pompy. Przejicia
rurociaggéw przez $ciany powinny by¢ bezwzglednie szczelne i wykonane fabrycznie.

W odstojniku bedzie zamontowana pompa zatapialna w celu automatycznego odpompowania wod
nadosadowych (1 pompa dodatkowa powinna znajdowac si¢ na wyposazeniu stacji jako rezerwowa). Dobrano
przyktadowo pompe MF 404 D o nastepujgcych parametrach: wydatek Qws= 9,5 m*/h, wysoko$¢ podnoszenia
Hpwn= 7,5 m s.w., wolny przelot DN40, kréciec ttoczny G2”, silnik 0,8 kW, 3x400 V, 50 Hz, IP68.

Pompa powinna by¢ usytuowana na podstawie ze stali nierdzewnej umozliwiajacej ustawienie pompy na
wysokosci 50 cm ponad dnem zbiornika.

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w rure¢ ze stali 1.4301 do odpompowywania osadu zakonczona
szybkoztagczem DN100 przystosowanym do orurowania woz6éw asenizacyjnych, umieszczonym 0,5 m n.p.t.

Pion ttoczny pompy powinien by¢ wykonany jako rurociag DN5O0 ze stali 1.4301 i wyprowadzony poza
korpus zbiornika i potaczony przejsciem PE/stal z rurociagiem ttocznym zewnetrznym PE @363 mm. Tym
rurociggiem wody nadosadowe w ilo$ci max 12 m?/d, okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym, bedg okresowo
przepompowywane do projektowanego ukladu retencyjno-rozsaczajacego

Zbiornik nalezy posadowi¢ na ptycie fundamentowej, zelbetowej 6,57 x 3,0 x 0,3 m. Zbiornik nalezy
przytwierdzi¢ do ptyty pasami ze stali nierdzewnej z podktadowymi pasami gumowymi. Pomigdzy ptyta
zelbetowa, a dnem zbiornika nalezy wykonac¢ podsypke piaskowa zageszczong o grubosci 20 cm. Oprécz
powyzszych parametréw posadowienia nalezy si¢ stosowa¢ do wytycznych producenta.

2.19. Instalacja osuszania powietrza.

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociggach
stalowych oraz zmniejszenia wilgotno$ci powietrza pobieranego przez dmuchawe i sprezarke, nalezy zastosowac
kondensacyjny osuszacz powietrza o ponizszej charakterystyce techniczne;j:

- standardowo zamontowane automatyczne oszranianie,
- mozliwos¢ pracy w niskich temperaturach juz od 3°C,
- wysoka efektywno$¢ osuszania,
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filtr eliminujacy zanieczyszczenia oraz przykry zapach,
wbudowany elektroniczny czujnik wilgotno$ci z wy$wietlaczem,
czynnik chlodniczy przyjazny dla srodowiska,

osuszacz jest przystosowany do cigglej pracy,

mozliwo$¢ podlaczenia kanaléw wentylacyjnych,

uchwyty i kétka ulatwiajace uzytkowanie i transport, obudowa odporna,
wydajnos¢ osuszania (20°C /60°C) — 50 1/24h,

przeplyw powietrza 750 m*/h,

pobdr mocy (20°C /60°C) — 1250 W,

zasilanie 1~230V/50 Hz,

czynnik chlodniczy R410,

zakres temperatury pracy 3°C - 35°C,

wymiary 843 x 590 x 446 mm.

Przyktadowo dobrano osuszacz KT90F.

SPRZET.
Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne

dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2

Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania obiektéw i urzadzen technologicznych powinien wykazac si¢

mozliwo$cia wykorzystania nast¢pujacego sprzetu:

koparka gasienicowa 1,00 m?,

obudowa wykopu ,,PODLASIE 1”

spycharka gasienicowa 74 kW (100 KM),

tadowarka kotowa 1,25 m’,

zageszczarka wibracyjna 50 m*/h,

pompa wirnikowa elektryczna 50 m*/h,

pompa zatapialna elektryczna 150 m*/h,

zuraw samochodowy 5-6 t,

zuraw samochodowy 12-16t,

wyciag wolnostojacy z napedem elektrycznym 0,5-0,75 t,
wciagarka reczna 3-5 t,

wciagnik przejezdny 3 t,

ciggnik kotowy 37 kW (50 KM),

ciggnik kotowy 75-85 KM,

ciggnik siodtowy z naczepa 16 t,

wobzek widlowy,

samochéd dostawczy 0,9 t,

samochdd skrzyniowy 5-10 t,

przyczepa skrzyniowa 10 t,

samoché6d samowytadowczy 5-10 t,

samochdd skrzyniowy 5-10 t,

gigtarka do pretow,

nozyce do pretéw,

prosciarka do pretéw,

spawarka elektryczna wirujaca 300 A,

agregat pradotworczy 38 kVA,

sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m*/min,
sprezarka powietrza przewozna elektryczna 8 m*/min,
zbiornik do sprezonego powietrza 6-10 m?,

betoniarka 150 dm?,

piaskarnia do czyszczenia betonu,

urzadzenie do spawania recznego w ostonie argonu metoda TIG,
wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 1,6-3,2 t.
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4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Og6lnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni transport dla poszczegélnych materialéw i urzadzen . Pojazdy
powinny posiada¢ odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego tadunku oraz powinno si¢ stosowaé
do ograniczen obcigzen osi pojazdéw.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie
lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Sposéb transportu musi nadto by¢ zgodny z instrukcja producenta w
tym zakresie.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace
czesci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej i urzadzen technologicznych.

Transport armatury i urzadzen technologicznych powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport pozostalych materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami,
dokumentacja projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowe i uzgodnieniem z Powiatowa Stacja
Sanitarno-Epidemiologiczng , a takze wymaganiami technicznymi dla poszczegdlnych rodzajéw robot
wyszczegdlnionych w kosztorysie ofertowym. Odpowiedzialno$¢ za jako§¢ wykonywania wszystkich rodzajow
rob6t wehodzacych w sktad zadania w catoéci ponosi Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajacego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli robt budowlanych).

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” Tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe, oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych". Oraz zgodnie z wytycznymi producenta poszczegdlnych
materiatow.

Potaczenia rur stalowych dokonywac¢ poprzez spawanie oraz przy potaczeniach z armaturg na kolnierze.

Potaczenia rur z PVC dokonywaé za pomoca kielichéw, a rur z PE-HD za pomoca zgrzewania
elektrooporowego, czotowego lub za pomoca ksztattek skrecanych. Potaczenia rurociagéw z PE-HD z armatura
badz urzadzeniami nalezy wykonywac jako kolnierzowe lub gwintowane.
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Rurociagi technologiczne wewngetrzne z tworzyw sztucznych cisnieniowe nalezy wykona¢ wg SST nr 3, a
grawitacyjne wg SST nr 4.

5.2.  Roboty demontazowe.

Prace rozbiérkowe wykonywac rgcznie lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Elementy z demontazu
nalezy wywie$¢ w miejsce wskazane przez Inwestora. Nalezy wykonaé prace demontazowe istniejacych
obiektéw i instalacji wyszczegdlnione ponize;j:

1) Demontaz rurociagdw, pomp i armatury w komorach studni glebinowych: pionéw tlocznych z pompami
glebinowymi oraz armatury.

2) Demontaz obudéw betonowych studni gtebinowych.

3) Demontaz odstojnika poptuczyn.

4) Demontaz catego ciagu technologicznego z urzadzeniami i instalacjami pomocniczymi.

5.3. Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych.

Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokéw
technologicznych wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niz wymienione w
dokumentacji technicznej urzadzenia, armatura i bloki technologiczne) w wykonawstwie technologii SUW
musza by¢ poprzedzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi przez projektanta
stacji. Powyzsze zmiany z uzgodnieniami musza by¢ dotaczone do oferty.

W przypadku zamiaru wbudowania innych réwnowaznych urzadzen i blokéw technologicznych niz
wymienione w dokumentacji technicznej oferent zalaczy ponizsze zestawienie z wykazem urzadzefn zamiennych
(poda¢ typ i producenta) oraz dla wszystkich zmienionych elementéw zataczy wymagane Prawem Budowlanym
atesty, karty katalogowe oraz DTR.

Stacj¢ wykona¢ jako pracujaca catkowicie automatycznie. Sterownik stacji powinien by¢ sterownikiem
swobodnie programowalnym z mozliwoS$cig transmisji danych za pomoca dobudowanego modemu GSM oraz
mozliwo$cia komunikacji w zakresie zmiany nastaw urzadzen i diagnozowania stanéw awaryjnych oraz
graficznego przedstawiania (panel dotykowy w wySwietlaczem cieklokrystalicznym) stanéw pracy obiektéw i
urzadzen technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtréw, aeratoréw, dmuchawy i zestawu pompowego winna by¢
realizowana w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej a catkowity montaz zestawéw uktadu
technologicznego i rurociagdéw spinajacych wraz z probg szczelnosci winien odby¢ si¢ przed wysytka na obiekt
(co zapewni eliminacj¢ mankamentéw wykonywania instalacji rurowych w warunkach budowy bezposrednio na
obiekcie). Na obiekcie dopuszcza si¢ wylagcznie montaz i wykonanie rurociagéw laczacych poszczegdlne bloki
technologiczne.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane metoda TIG na glowicy orbitalnej z
wydrukiem parametrow wykonania spoin.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeplywu medium nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek
(rozgaleziania rur) metodg obrébki plastycznej ograniczajaca ilo§¢ potaczen spawanych i umozliwiajaca
zastgpienie spoin pachwinowych spoinami doczolowymi,

Uzdatnianie powinno odbywac si¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie aeracji a nast¢pnie
przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Gléwnym elementem zestawu aeracji jest
aerator, a zestawu filtracyjnego ci$nieniowy filtr pospieszny.

Uktad rurociaggdw i armatury powinien zapewnic¢ pracg stacji w trybie calkowicie automatycznym i
prawidlowos$¢ przebiegu poszczegdlnych proceséw technologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

- aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania,

- odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces wzruszania ztoza
powietrzem,

- wzruszanie zloza filtracyjnego powietrzem,

- plukanie zloza filtracyjnego woda,

- stabilizacje ztoza ze spustem pierwszego filtratu,

- powrdt do procesu filtracji w trybie uzdatniania
Nie dopuszcza si¢ stosowania zaworéw wielodrogowych.
Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywaé w systemie powietrznym i wodnym.
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Ztoze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem
wydzielonego zestawu dmuchawy oraz ptukane wodg za pomoca wydzielonej pompy ptucznej, zabudowanej
przy zestawie hydroforowym. Zestawy filtracyjne nalezy pluka¢ woda uzdatniona,

Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobrany
stosownie do projektowanej wydajnosci i ci$nienia powietrza. Przepustnice powinny posiada¢ dyski ze stali
nierdzewne;.

Uktad zasilania sitfownikéw pneumatycznych powinien posiada¢ kontrole¢ ci$nienia spr¢zonego powietrza w
celu awaryjnego automatycznego zamknigcia przepustnic przy spadku ci$nienia spre¢zonego powietrza (np. brak
zasilania energetycznego ,awaria sprezarki) i przejscia na reczne sterowanie pracg stacji. Uktad sprezonego
powietrza powinien by¢ zabezpieczony uktadem uzdatniania powietrza, kontroli jego ci$nienia i nat¢zenia
przeptywu jak tez musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego zamknigcia dopltywu powietrza do aeratora w
przypadku postoju pomp glebinowych,

Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem swobodnie programowalnym z panelem dotykowym. Sterownik
przy wspélpracy z modemem powinien zapewni¢ poprzez transmisj¢ danych w systemie GSM zdalng zmiang
nastaw urzadzen i diagnozowanie stanéw awaryjnych.

Rozdzielnia technologiczna zapewnia¢ musi nastgpujace funkcje:

- wlaczac i wylacza¢ pompy I stopnia w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych;
sterowa¢ pompa ptuczng i dmuchawg do wzruszania zloza,

- zabezpiecza¢ pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym
obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie
ptucznej,

- blokowa¢ wlaczenie pomp II stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny ktéregokolwiek z tych
urzadzen wykazuje awarig,

- sterowac pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach,

- umozliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stacji tj.: ciSnienie powietrza do aeracji, wydajnos¢
i ci$nienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyjnych i w odstojniku
poptuczyn,

- umozliwia¢ r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami,

- umozliwia¢ calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
Uktad pompowy - zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajacym

nowoczesno$¢ i wysoka jako§¢ wykonania. Kolektory i orurowanie powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j,

a w celu minimalizacji strat hydraulicznych, przytacza pomp powinny by¢ wykonane metoda ksztattowania

szyjek. Nie dopuszcza si¢ zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub

ocynkowane;j.

Instalacje podchlorynu sodu wykonaé nalezy z rur klejonych CPVC, odpornych na dziatanie tego roztworu
lub wykorzysta¢ waz fabryczny, jezeli taki bedzie znajdowat si¢ w zestawie chloratora.

W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawéw technologicznych powinien udokumentowaé posiadanie
autoryzowanej sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dluzsza niz 8 h.

5.4. Wykonanie instalacji kanalizacji poptuczn.
Instalacje kanalizacyjna poptuczyn nalezy wykona¢ wg wytycznych zawartych w SST nr 6.
5.5. Wykonanie wymiany obudéw studni i pomp glebinowych.

Istniejace betonowe obudowy studni wraz z armatura nalezy zdemontowac. Nalezy dospawac rury ostonowe
kolumn studni gtebinowych, a wykop powstaty po obudowie nalezy zasypa¢ kruszywem piaszczystym
wydobytym z wykopéw lub kruszywem dowiezionym.

Studnie glebinowe nalezy wyposazy¢ w nowe obudowy z laminatu poliestrowo-szklanego, np. typu
,.,LANGE” wraz z pelnym wyposazeniem dla armatury DN80, na podbudowie betonowej B-15.
Wyeksploatowane pompy gigebinowe w studniach nalezy wymieni¢ na nowe, jak roéwniez piony tloczne.

5.6. Montaz odstojnika popluczyn.

Wykop pod odstojnik wykona¢ jako wykop o $cianach pionowych zabezpieczonych obudowami typu ,,box”.
Pod odstojnikiem wykona¢ ptyte fundamentowg zelbetowa i posadowi¢ zbiornik na podsypce piaskowej o
grubosci 20 cm. Zbiornik nalezy zabezpieczy¢ pasami ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej z podktadami z
gumy EPDM. Zbiornik nalezy zamontowa¢ $cisle wg DTR producenta zbiornika.
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5.7. Montaz zbiornikéw retencyjnych.

Zbiorniki posadowione zostang na fundamentach zelbetowych kotowych, (wg opracowania branzy
konstrukcyjnej). Dostawe roztadunek i montaz zbiornika wykona producent we wlasnym zakresie na zlecenie
Wykonawcy. Producent potwierdzi szczelno$¢ zbiornika na podstawie przedktadajac dokumentacje z
pozytywnej proby szczelnosci wykonanej fabrycznie w zaktadzie produkcyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét.

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

Za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz zastosowanych elementéw i materiatéw odpowiedzialny jest
Wykonawca rob6t. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest opracowanie i
przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu organizacji robdt zawierajacego: mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposéb wykonania robot zgodnie z projektem i sztukg budowlana.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy,
- okreélenie stanu technicznego urzadzen przeznaczonych do ponownego wykorzystania.

6.3. Proby elementdw instalacji technologicznych.
6.3.1. Proby zespolow pompowych.

Kazdy zesp6t pompowy musi by¢ sprawdzony zgodnie z okre§lonymi w Polskich Normach prébami
wydajno$ciowymi i innymi, ktére w opinii Inzyniera sg niezbedne do okreslenia zgodno$ci urzadzenia ze
Specyfikacja Techniczng w warunkach testu w warsztacie producenta lub na miejscu.

Pompy i silniki powinny by¢ sprawdzone w siedzibie producenta w celu zapewnienia, ze sa w stanie
osiggna¢ parametry przewidziane do eksploatacji. Karty z danymi zestawé6w pomp powinny by¢ dostarczone
acznie z dostawa urzadzen na miejsce.

Dostarczone krzywe charakterystyki pomp i silnikéw powinny by¢ oparte na odczytach wzigtych z préb i
powinny pokrywac¢ caly zakres pracy pomp od zalaczenia do wylaczenia zespotu.

Pompy powinny by¢ poddane testom i spelnia¢ wymogi odno$nych standardéw udokumentowanych w
charakterystykach dla Q/H, mocy P i sprawnosci. Zestawy powinny by¢ dostarczone z zaswiadczeniem préby
hydraulicznej, jak tez za§wiadczeniem préby eksploatacyjnej wedtug ISO 2548 klasa C.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona nieusuwalng tabliczka ze szczegétowymi danymi zestawu (przeptyw i
wysoko$¢ podnoszenia) marka, rozmiar, typ wirnika, moc znamionowa i numer seryjny. Tabliczki powinny by¢
przymocowane do panelu startowego silnika. Tabliczki powinny takze okre§la¢ numeracj¢ pompy.

Préba hydrauliczna powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce na miejscu w obecnosci Inzyniera w
celu weryfikacji teoretycznej eksploatacji kazdego uktadu pompowego. Wyniki préby powinny by¢
zarejestrowane.

Wykonawca jest zobowiazany:

- kontynuowac¢ prébe jezeli Inwestor uzna, ze dtuzszy czas préb jest niezbgdny,
- na czas proby przekaza¢ Inzynierowi petne instrukcje obstugi i eksploatacji; te instrukcje musza szczegélowo
podawa¢ etapy dziatania w wypadku awarii i zawiera¢ informacje o osobach,

z ktérymi nalezy si¢ skontaktowac, aby wykonaty naprawy w okresie awarii,

- poddaé urzadzenia prébom na miejscu aby zweryfikowa¢ prawidtowe dziatanie w warunkach obcigzenia,

- zarejestrowac wielkosci przeplywu przez pomiary objgto$ciowe,

- zarejestrowa¢ wysokosci podnoszenia doktadnymi ci$nieniomierzami umieszczonymi za zaworami
zwrotnymi,

- podja¢ wlasciwe czynnosci i powtérzy¢ test na miejscu, jezeli Inwestor uzna, ze jaka$ czg$¢ jest wadliwa,

- naprawi¢ uszkodzenia sprzetu i rurociagéw.
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6.3.2. Proby hydrauliczne.

Wszystkie urzadzenia pracujace pod ci$nieniem jak pompy, rury, armatura powinny by¢ poddane prébom do
okreslonego ci$nienia. Jezeli ci$nienia nie okre§lono minimalne ci$nienie prébne powinno by¢ 1,5 - krotnie
wyzsze od maksymalnego cisnienia roboczego. Swiadectwa préb wszystkich urzadzen powinny by¢ przedtozone
Inwestorowi. Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzefn powinno podlega¢ losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

Préby instalacji technologicznych ci$nieniowych i grawitacyjnych nalezy wykona¢ odpowiednio wg SST nr
51inr 6, a takze zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
cz. II ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

6.4. Kontrola prawidlowos$ci montazu zbiornikéw..

Kontrolg prawidlowosci montazu zbiornikéw retencyjnych wykona dostawca wg DTR tych zbiornikéw,
dajac gwarancj¢ na urzadzenie i jego montaz. Ponadto zbiorniki musza mie¢ przeprowadzong fabryczng prébe
szczelno$ci potwierdzong przez producenta.

6.5. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru.

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonania robdt i uzytych materialéw z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
W ramach kontroli jako$ci nalezy:

- sprawdzi¢ poprawnosc¢ i rzgdne posadowienia obiektéw

- sprawdzi¢ usytuowanie urzadzen armatury i osprzetu,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i DTR poszczegdlnych urzadzen, kompletéw urzadzen i
armatury,

- sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggéw,

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dziatania,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zasuw i zaworéw,

- sprawdzi¢ dzialanie przyrzadéw pomiarowych, sprawdzi¢ osiagni¢cie wydajnos$ci urzadzen zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Podstawowa jednostkg obmiarowa jest 1 kpl. lub szt. (komplet lub sztuka) zamontowanego obiektu,
urzadzenia i instalacji wraz z urzadzeniami i armaturg.
Pozostate jednostki obmiarowe podano w przedmiarze robo6t.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Warunki odbioru robét technologicznych w obiektach

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

8.2. Warunki odbioru robét technologicznych w obiektach.

Odbidr techniczny instalacji nastgpuje po zakonczeniu montazu instalacji i przeprowadzeniu badan. Nalezy
sprawdzi¢:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
- uzycie wlasciwych materialéw oraz dokumenty dotyczace jakos$ci tych materiatéw,
- prawidlowos$¢ zamontowania i dziatania urzadzen i armatury,
- prawidlowo$¢ wykonania polaczen rurociggéw i armatury,
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- szczelnos$¢ catego uktadu,
- protokoly odbioréw czesciowych.

8.3. Dokumentacja odbioru.

Przy odbiorze instalacji Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumentacj¢ techniczna

zatwierdzong przez Inspektora nadzoru zawierajacg:

- projekt technologiczny,

- dokumentacj¢ montazow3 instalacji tacznie z dokumentacja montazowa urzadzen i wyposazenia instalacji,

- wykaz cze$ci zamiennych i szybko zuzywajacych sig,

- dokumentacj¢ préb ruchowych oraz ruchu prébnego,

- dokumentacje¢ techniczno-ruchowa,

- dokumentacj¢ powykonawcza i odbiorcza, zawierajaca komplet protokotéw i poswiadczen odbioréw
fabrycznych urzadzen i podzespoléw instalacji oraz wyposazenia.

8.4. Program i opis badan.

Program badan koncowych instalacji winien przedstawiaé si¢ nastg¢pujaco:

- sprawdzenie dokumentacji stanowigcej podstaw¢ odbioru instalacji polegajacej na stwierdzeniu czy
dostarczone zostalty wymagane dokumenty,

- sprawdzenie zgodnosci istniejagcych warunkéw dla pracy instalacji z warunkami okreslonymi w
dokumentacji,

- sprawdzenie miejsc montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny,

- sprawdzenie wykonania instalacji; urzadzenia podstawowe i pomocnicze nalezy sprawdzi¢ na podstawie
protokotéw i po§wiadczen odbioréw fabrycznych,

- materiaty uzyte do budowy nalezy sprawdzi¢ przez kontrolg atestow lub przez wyrywkowa kontrole
zgodnosci z atestami,

- zbiorniki podlegajace dozorowi technicznemu nalezy sprawdzi¢ przez kontrole Swiadectw wytworcy;
znakowanie nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny,

- przepustowo$¢ nalezy sprawdzi¢ przez pomiar nat¢zenia przepltywu, ponadto nalezy sprawdzi¢ jako$¢
montazu i szczelno$¢ instalacji,

- sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny kompletnosci wyposazenia oraz
skontrolowanie za§wiadczen o legalizacji aparatury, ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby dziatania aparatury
regulacyjnej i blokad,

- sprawdzenie jako$ci wody uzdatnionej oraz poréwnac z projektowang charakterystyka analizy nie objete
pomiarami automatycznymi wykonywac powinno wyspecjalizowane laboratorium,

- sprawdzenie wydajno$ci nominalnej ciggu technologicznego,

- sprawdzenie wydajno$ci nominalnej instalacji,

- sprawdzenie zakresu wydajnosci roboczych ciagu technologicznego wyznaczonego na podstawie pomiaru
wydajnosci nominalnej przy zachowaniu warunku uzyskiwania wymaganych parametréw jakosciowych dla
wody uzdatnionej dla catego przedziatu wydajnosci,

- sprawdzenie zapotrzebowania surowcow i energii polegajace na pomiarze dla petnego zakresu wydajnosci
roboczej instalacji - zuzycie energii przez odczyty licznikéw energii i przeliczeniu na jednostke czasu
(godzing),

- sprawdzenie wydajnosci eksploatacyjnej ciagu technologicznego i calej instalacji na podstawie zapiséw
czasu pracy urzadzen podstawowych, pracujacych z okreslong wydajnos$cia, wykonywana przez uzytkownika
instalacji; po okreslonym dla danego ciagu technologicznego okresie pracy, nalezy przeprowadzi¢ obliczenie
wydajnosci eksploatacyjnej ciagu i instalacji na podstawie ilo$ci uzdatnionej wody.

8.5. Ocena wynikéw badan.

Instalacj¢ nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie wyniki badan uzyskaly wynik
dodatni. Wyniki badafh parametréw technologicznych powinny by¢ warto§ciami granicznymi i statymi.

8.6. Zaswiadczenie o wynikach badan.

Z przeprowadzonych badan instalacji sporzadza si¢ sprawozdanie, ktére powinno zawiera co najmniej
nastgpujace dane:
- miejsce przeprowadzenia badan,
- oznakowanie zespotéw instalacji objetych badaniami,
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wykonawce badan,

opis badanego obiektu z podaniem wytwoércOw podstawowych urzadzen, instalacji,
opis poszczegdlnych badan,

daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagan poszczegdlnych badan,

wnioski koncowe,

zalaczniki zwigzane z badaniami.

PODSTAWA PEATNOSCL.

9.1. Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci.

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru robét zgodnie z punktem 7.2 niniejszej SST. Zakres rob6t

jest podany w niniejszej SST. Cena obejmuje odpowiednio:

roboty rozbiérkowe i demontazowe obiektow, urzadzen, armatury i rurociaggéw,

zakup i dostarczenie urzadzen i materiatéw do miejsca wbudowania,

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie tras i miejsc montazu obiektéw, urzgdzen, armatury i
rurociaggéw,

montazu obiektdw, urzadzen, armatury i rurociggéw,

badania kontrolne,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-90/N-01358 - Drgania. Metody pomiaréw i oceny drgah maszyn.

PN-83/M-42325 - Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i przetwarzania r6znych
ci$nien.

PN-82/M-42300 - Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Zawory zaporowe do
ci$nieniomierzy.

PN-88/M-42303 - Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-83/M-42308 - Rurki syfonowe cis$nieniomierzy i przetwornikdw cisnienia.

PN-EN 10088-1:1998 - Stale odporne na korozj¢. Gatunki.

PN-EN ISO 1127 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke.
PN-ISO 3545-1 - Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe
i ksztattki o przekroju okragtym.

PN-ISO 3545-3 - Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Ksztattki
rurowe o przekroju okragtym.

PN-EN ISO 9969 - Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej.

PN-EN 735 - Giéwne wymiary pomp wirowych. Tolerancje.

PN-EN 809 - Pompy i zespoly pompowe do cieczy. Ogélne wymagania bezpieczenstwa.

PN-M-44015 - Pompy. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 124 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

PN-B-10729 - Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 29001 - Systemy jako$ci. Model zapewnienia jakos$ci w projektowaniu/konstruowaniu, produkcji,
instalowaniu i serwisie.

PN-M/44015 - Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

PN-ISO 9908 - Wymagania techniczne dla pomp od$rodkowych. Klasa III.

PN-EN 735 - Gtéwne wymiary pomp wirowych. Tolerancje.

PN-E-08106 - Ostony urzadzen elektroenergetycznych. Stopnie ochrony przed dotknigciem i przedostaniem
si¢ obcych ciat statych oraz wody. Wymagania i badania techniczne.

PN-Z-08200 - Ochrona pracy. Maszyny i urzadzenia produkcyjne. Ogélne wymagania bezpieczenstwa
PN-Z-08202 - Ochrona pracy. Elementy sterownicze maszyn i urzadzen produkujgcych. Ogélne wymagania
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- PN-Z-08052 - Niebezpieczne i szkodliwe czynniki wystepujace w procesie pracy. Klasyfikacja

- BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

- PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

- PN-EN 1074-3 - Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢$¢ 3: Armatura
zwrotna.

- PN-EN 558-1 - Armatura przemystowa. Diugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do
rurociaggéw kotierzowych. Armatura z oznaczeniem PN.

- PN-EN 1171 - Armatura przemystowa. Zasuwy zZeliwne.

- PN-EN 1074-1 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢s$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

- PN-EN 1074-2 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢$¢ 2: Armatura
zaporowa.

- PN-EN 12266-1 - Armatura przemystowa. Badania armatury. Cze¢$¢ 1: Préby ci$nieniowe, procedury
badawcze i kryteria odbioru. Wymagania obowigzkowe.

- PN-EN 12266-2 - Armatura przemystowa. Badania armatury metalowej. Cz¢$¢ 2: Badania, procedury
badawcze i kryteria odbioru. Wymagania dodatkowe.

- PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potaczenia. Kolierze okragte do rur, armatury, tacznikéw i osprzgtu z
oznaczeniem PN. Kolnierze Zeliwne.

- PN-ISO 7005-1 - Kolnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

- PN-ISO-7-1 - Gwinty rurowe polaczen ze szczelnos$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenie.

- PN-EN 10204-3 - Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

10.2. Materialy dodatkowe.
- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II - Instalacje sanitarne i

przemystowe”.
-, Instrukcja Projektowania Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE” — Gamrat.

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,, INEKO” Jerzy Kujawski 49

ul. Ostrédzka 53, 14-200 Itawa, tel. (89) 648-76-41, fax. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W GORZNIE - INFRASTRUKTURA | INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANIT.

IV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 3 - ZEWNETRZNE

RUROCIAGI CISNIENIOWE
CPV: 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych sanitarnych, obejmujacych budowe zewngtrznych rurociggéw ci$nieniowych
technologicznych, zwigzanych z inwestycja: ,,Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Gérznie”,
zlokalizowang w miejscowos$ci GOrzno, na dz. nr: 444/1, 457/5, 457/7, 458/2, obrgb nr 0004 - Gérzno, gmina
Gorzno, powiat brodnicki, woj. kujawsko-pomorskie, w zakresie , Infrastruktury i instalacji technologicznych i
sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot montazowych zewn¢trznych
rurociagdw cis$nieniowych wody surowej i wody uzdatnione;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,
1.4.2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos$¢ lub zaktady produkcyjne,
1.4.3. Przew6d wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,
1.4.4. Przew6d wodociagowy rozdzielczy - przewdéd wodociggowy doprowadzajacy wodg od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,
1.4.5. Przytacze domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢
wodociaggowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,
1.4.6. Przew6d wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociaggowy bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odleglo$¢ i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociaggowa,
1.4.7. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.
1.4.8. Pozostate okreslenia:
- PE-HD - polietylen wysokiej gestosci,
- DN - $rednica nominalna rury z PE lub PVC réwna $rednicy zewngtrznej, podawana w mm,
- g - grubo$¢ nominalna $cianki rury podawana w mm,
- SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nominalnej §rednicy zewnetrznej do nominalnej
grubosci $cianki danej rury,
- PN - ci$nienie nominalne, podawane w barach,
- SN - sztywnos$¢ obwodowa (pier§cieniowa) rury, wyraza zdolno$¢ rury do przejmowania zewngtrznych
obcigzen, pochodzacych od gruntu lub ruchu kotowego, wyrazana w kPa,
- MFI - wskaznik szybkosci ptynigcia,
- PH - odczyn $rodowiska oddzialujacego na elementy sieci kanalizacyjnej.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr OST-01 - Wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2. Rury i ksztaltKi ci$nieniowe.

Do wykonania rurociggu wody surowej prowadzonego od studni giegbinowych do budynku stacji i wody
uzdatnionej prowadzonych do/z budynku stacji do/z zbiornikéw retencyjnych oraz rurociggu wody uzdatnionej
zasilajacego sie¢ wodociggowa, zastosowane beda rury i ksztattki z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD),
klasy PE100, SDR 17, PN10 lub klasy PE100, SDR 11, PN16 w kolorze niebieskim, przeznaczone do wody,
produkowane w oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U).

Do wykonania rurociggu wody nadosadowej z odstojnika do uktadu rozsgczajaco-retencyjnego, zastosowane
beda rury i ksztaltki z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD), klasy PE100, SDR 17, PN10 lub klasy PE100,
SDR 11, PN16 w kolorze czarnym lub brazowym, przeznaczone do kanalizacji ci$nieniowej, produkowane w
oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U).

System rur i ksztaltek PE-HD musi charakteryzowac si¢:

- doskonatg wytrzymato$ciag mechaniczna,

- wysoka udarnoscia,

- bardzo dobrg elastycznoscia,

- mozliwoscig zaciskania rur i odcinania przeplywu mediéw przy pacach remontowych,
- gladka powierzchnig wewnetrzng zmniejszajacg opory przeptywu - niski cigzar,

- latwoscia 1 szybkos$cig montazu,

- odpornoécia na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- obojetnoscia fizjologiczna.

Przewody nalezy taczy¢ za pomocg zgrzewania doczotowego, elektrooporowego lub za pomoca ksztaltek
skrecanych.

2.3. Hydrant ppoz. z armaturg osprzetem i ksztaltkami przejsciowymi.

* Hydrant nadziemny z podwéjnym zamknigciem:

- polaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), maksymalne ci$nienie PN16

- hydrant DN8O - posiada dwie nasady boczne typ B na weze @75,

- glebokos¢ zabudowy RD=1,5 m,

- korpus gérny, korpus dolny, kolumna wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 (DIN1693),

- samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odcigcia wody, realizowane przy pomocy specjalnego wyciecia
w grzybie,

- trzpien gorny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

- wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021,

- uszczelnienie wrzeciona o-ringowe,

- tlok uszczelniajacy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 z zawulkanizowang powloka elastomerowa,
dopuszczong do kontaktu z woda pitna,

- drugie zamknigcie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego o budowie komérkowe;j,

- krancowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

- zawOr napowietrzajacy zabudowany w pokrywach hydrantu,

- pierscien dodatkowy typu o-ring w gérnej komorze hydrantu zabezpieczajacy pakiet uszczelniajacy Slizgu
przed korozja,

- mozliwo$¢ wymiany elementéw wewng¢trznych hydrantu bez wykopywania,

- ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN
30677, dodatkowe zabezpieczenie przed promieniowaniem UV - kolor czerwony,

- oznakowanie hydrantu zgodne z PN-EN 14384,

- Wymagane dokumenty: Swiadectwo dopuszczenia, Certyfikat CE, Atest PZH, Deklaracja zgodnosci z PN,
karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt, Certyfikat [SO.

e Zasuwa odcinajaca:

-z migkkim uszczelnieniem przeznaczona do instalacji wodociggowych,

- korpus - zeliwo EN-GJS 400-15 EN-GJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012,

- pokrywa - zeliwo EN-GIJS 400-15 EN-GIJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012,
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- klin - zeliwo (DN40-DN600) EN-GIJS 400-15, EN-GJS 500-7; guma EPDM (lub NBR) wg PN-EN 1982:
2010, PN-EN 1563: 2012 i PN-ISO 1629:2005,

- korek uszczelniajacy - mosiadz wg PN-EN 1982:2010,

- pierScien zabezpieczajacy - stal 1.1260 wg PN-74/H-84032,

- uszczelka czyszczaca - guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

- nakretka trzpienia - mosigdz wg PN-EN 1982:2010,

- trzpien - stal 1.4021 wg PN-EN 10088-1:2014,

- uszczelka pokrywy - guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

- pierscien uszczelniajacy o przekroju kotowym - guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

- $ruba z Ibem walcowym z gniazdem szesciokgtnym wg norm przedmiotowych PN-EN ISO 4762:2006,

- za$lepka $ruby — parafina,

- podkiladka - poliamid PA6 wg PN-EN ISO 1874-1:2010,

- ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN
ISO 12944-5:2009,

- zgodnos$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 1 2:2002, PN-EN 1171:2007,

- polaczenia kotierzowe wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),

- cisnienie PN10, PN16,

- dlugosc¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012,

- znakowanie zasuwy odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN-19:2005 i PN-EN-1074:2002.

- dokumenty: Deklaracja zgodnosci z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt, Certyfikat ISO.

¢ Obudowa teleskopowa do zasuw:

- zakres obudowy teleskopowej - RD=1,3-1,8 m,

- pret ocynkowany o profilu kwadratowym o boku min. 18 mm,

- kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 przymocowany $ruba,

- sprzeglo z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 mocowane do trzpienia zasuwy za pomoca
ocynkowanej (nierdzewnej) wg PN-EN ISO 1234:2000 zawleczki,

- zabezpieczenie przed rozerwaniem,

- blacha oporowa umozliwiajaca ustawienie obudowy na dowolnej wysokosci,

- rura oslonowa wykonana z PE,

- dokumenty: Deklaracja zgodnosci z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt, Certyfikat ISO.

e Skrzynka uliczna do zasuw:

- wykonanie wg DIN 4056, wymiary 270 x 270 x 190 mm,

- korpus wykonany z tworzywa PEHD,

- pokrywa wykonana z zeliwa szarego GG25 wg EN-GJL-250,

- plyta podktadowa do skrzynki wykonana z PEHD,

- wymagane dokumenty: Deklaracja zgodnosci z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt,
Certyfikat ISO.

» Ksztattki zeliwne kotnierzowe:

- wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GIJS 500-7,

- ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, min. 250 wg normy PN-EN ISO 12944-
5:2009,

- polaczenia kotierzowe i przytacz wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),

- cisnienie PN10, PN16,

- wykonanie wg PN-EN 545:2010,

- wymagane dokumenty: Atest higieniczny PZH do wody pitne;.

2.4. Bloki oporowe i podporowe.

Bloki oporowe nalezy wykona¢ w miejscu montazu tréjnikéw i zataman, a bloki podporowe nalezy wykonac
pod zasuwami. Nalezy je wykona¢ z betonu B-15 i ich miejsca stykéw z armatura i ksztaltkami nalezy wylozy¢
folig PE lub papa. Bloki podporowe i oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z normami BN-81/9192-04 i BN-
81/9192-05.

2.5. Kruszywo na podsypke.
Podsypka rurociagi moze by¢ wykonana z zaggszczonego piasku o minimalnej wysoko$ci 15 cm. Uzyty

material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.
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2.6. Oznakowanie rurociggow i uzbrojenia.

Oznakowanie trasy rurociagu nalezy wykona¢ tasma z tworzywa sztucznego (np. z folii polietylenowe;j),
utozonej okoto 20 cm ponad rura.

Oznakowanie uzbrojenia wodociggowego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-86/B-09700. Tabliczki
znacznikowe nalezy montowac¢ na $cianach budynku lub ewentualnie na stupkach z rur stalowych
ocynkowanych DN50 mm wg PN-78/H-74244, posadowionych w gruncie w fundamencie z betonu zwyklego z
kruszywa naturalnego C8/10 (B-10).

2.7. Rury ochronne.

Na tuleje ochronne przy przej$ciach rurociagdéw pod tawami fundamentowymi lub przez §ciany
fundamentowe, nalezy stosowac¢ rury stalowe wg PN-EN 10208-2, ze §ciankami ukosowanymi, zaizolowane
fabrycznie przed korozja powloka antykorozyjna z izolacja wzmocniona klasy N-v wg DIN 30670. Przestrzen
pomigdzy rurg przewodowa, a rurg ochronng stalowa nalezy wypelni¢ masa lub pianka montazowa PUR do
przejs¢ instalacyjnych.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6lne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2. Rodzaje sprzetu.

Do wykonania sieci i przylacza nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
- samochdd skrzyniowy 5 t,
- weciagarka reczna 3-5 t,
- zuraw samochodowy 4 t,
- prosciarka do rur PE,
- zgrzewarka doczotowa do rur PE-HD o $rednicy do 280 mm,
- zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego ksztattek PE-HD,
- agregat pradotworczy.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Og6lnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

4.2. Transport rur.

Przewdz rur powinien by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci,
ktére posiadaja wsporniki boczne. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Rury podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed: uszkodzeniem metalowymi czg¢sciami srodkoéw
transportu np. $ruby, tancuchy itp.

W trakcie roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac¢ liny migkkie np. nylonowe.

Nie wolno stosowa¢ metalowych lin i tancuchéw. Rury w oryginalnych zapakowanych wiagzkach nalezy
roztadowywac z zastosowaniem w6zkéw widtowych

4.3. Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.4. Transport pozostalych materiatow.

Pozostate materialy jak urzadzenia, armatura, ksztaltki i materiaty izolacyjne powinny by¢ transportowane w
oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powinny by¢ przewozone zgodnie z
zaleceniami producenta.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogolne wymagania dotyczace skladowania materialow.

Wymagania ogdlne dotyczace sktadowania materiatéw podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych..

5.2. Skladowanie rurociggow.

Rury nalezy sktadowa¢ na réwnym, gtadkim i podtozu bez kamieni i przedmiotéw o ostrych krawedziach.
Zwoje nalezy sktadowaé w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac na po 3
jedna na drugiej do wysoko$ci max 3 m, przy czym ramki wigzek powinny spoczywac¢ na sobie. LuZne rury lub
niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podiozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci min
10 cm, grubos$ci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m.

Stosy z boku powinny by¢ zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m.
Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o innych
$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Nalezy unika¢ sktadowania przez okres dtuzszy niz 12 miesi¢cy bez stosowania odpowiednich §rodkéw
zabezpieczajacych. W przypadku przykrycia rur i ksztattek plandekami nieprzepuszczajacymi $wiatla nalezy
zapewni¢ ich dobra wentylacje.

Elementy uszczelniajace nalezy starannie chroni¢ przed §wiatlem i sktadowaé w suchym chtodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie. Nalezy unika¢ wyginania i
naprezen udarowych.

5.3. Skladowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5.4. Skladowanie urzadzen, armatury i innych materiatéw.

Urzadzenia i armatura powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z zaleceniami
producentéw oraz powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozj¢ i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki odttuszczajace, farby i inne) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany w zamknigtych pomieszczeniach zabezpieczone przed wpltywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

Materiaty fatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje nalezy je przechowywac z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci w zakresie ochrony ppoz.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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Wykopy pod rurociagi i obiekty i powinny by¢ prowadzone zgodnie z ponizszymi przepisami:
- PN-B-10736 - ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”.
- PN-S-02205 - ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
- BN-83/8836-02 - ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
- PN-B-06050 - ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.
Ponadto wymagania dotyczace rob6t ziemnych opisano w Szczeg6towej Specyfikacja Technicznej nr 1 -
-Roboty ziemne”.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopdw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:
- gbrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren,
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
- w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odlegltosé.
W _miejscach kolizyjnych z projektowanymi sieciami istniejace rurociagi z uzbrojeniem nalezy
zdemontowac.

6.3. Ukladanie i montaz rurociagu.
6.3.1. Ogoélne zasady montazu i ukladania rurociagéow z PE-HD.

Montaz rurociagu ttocznego z PE-HD nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposéb:

- rury PE-HD produkowane w odcinkach moga by¢ faczone w dtuzsze odcinki w wykopie lub poza nim, w
poblizu jego krawedzi,

- mozliwo$¢ uginania si¢ rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopéw rurociggéw juz zmontowanych,

- zalecany minimalny promien gi¢cia dla rur PE o SDR21 nie moze by¢ mniejszy niz 25 x DN,

- jezeli rurociag bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zewnetrznych, to promien gigcia powinien
wynosi¢ min 35 x DN,

- w przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w wykopach pod takim kierunkiem ugigcia,
pod jakim zostaty pierwotnie zwini¢te w produkcji,

- zmiany kierunku rury przez jej ugigcie mozna wykonac¢ tylko recznie,

- niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprz¢tu mechanicznego, jak réwniez przez ich
podgrzewanie,

- rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw,

- osiowos$¢ utozenia rur najlepiej zapewnic ukladajac je oznaczeniami do géry i w jednej linii,

- rury na calej dtugo$ci powinny $cisle przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

6.3.2. Zgrzewanie rurociagu z PE-HD.

Rury PE-HD nalezy taczy¢ metodg zgrzewania doczotowego i elektrooporowego wg wytycznych podanych
przez producenta zgrzewarki. Proces zgrzewania nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zasad:
- proces zgrzewania musi odbywac si¢ przy dodatnich temperaturach otoczenia,
- nie wolno wykonywa¢ zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotno$ci powietrza, np. mgly,
- przed rozpoczgciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac si¢ z instrukcja zgrzewarki,
- jezeli kolejne czynnosci podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaja od ogdlnych wytycznych dotyczacych
zgrzewania, nalezy zastosowac si¢ do instrukcji urzadzenia.

Zgrzewanie doczolowe.

Proces zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tagczonych elementéw za
pomoca plyty grzejnej, a nastgpnie po odsunigciu ich od ptyty, na docisnigciu do siebie z odpowiednig sita
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage w przypadku taczenia rur
zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika szybkosci ptynigcia (MFI), zeby uzy¢ rur tej samej $rednicy i
grubosci $cianek. Zgrzewanie nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaco:

- zgrzewarke ustawi¢ w réwnym, czystym i suchym miejscu, w razie potrzeby oslonigtym namiotem,
- otworzy¢ zgrzewarke,

- upewni¢ sig¢, ze taczone odcinki rur mogg by¢ swobodnie przesuwane na wézkach w czasie lgczenia,
- sprawdzi¢ czy rury ulozone sa prosto i pewnie na wdzkach,

- koncoéwki rur ustawi¢ osiowo,

- oczysci¢ konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wlasciwie je zamkna¢,
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uruchomi¢ skrawarke i dosuwac rury do noza skrawajacego tak dlugo, az beda powstawacé ciggte pasma
wioréw o petnej grubosci $cianki,

odsung¢ rury od noza skrawajacego,

po nagrzaniu ptyty grzewczej do wlasciwej temperatury, nalezy wsuna¢ ptyte grzewcza pomigdzy koncéwki i
docisna¢ oba konce rury do ptyty.

po wystapieniu na koncach rur wyplywki sprawdzié, czy jest ona taka sama na catym obwodzie,

gdy wyptywka osiaggnie wielko$¢ okoto 5 + 10 % grubosci $cianki, nalezy zredukowac site docisku i
kontynuowac¢ zgrzewanie,

nalezy rownoczes$nie kontrolowa¢ czas operacji,

po wstepnym ogrzaniu nalezy osuna¢ plyte grzejna,

nast¢pnie nalezy dosunaé do siebie zmigkczone koncéwki rur i stopniowo zwigkszy¢ site docisku az do
osiaggni¢cia zadanej wartosci,

podczas chiodzenia sita docisku nie ulega zmianie,

po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjac rury z maszyny,

po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielko§¢ wyptywki,

uzyskane warto$ci powinny by¢ zgodne z podanymi w specyfikacji,

sprawdzenia wyptywki dokona¢ na calym obwodzie zgrzewu (rowek mi¢dzy wateczkami nie moze by¢
zagtebiony ponizej zewngtrznej powierzchni $cianki rury, przesunigcie $cianek faczonych rur nie moze
przekroczy¢ 10 % grubosci $cianki i szeroko$¢ wypltywki nie moze przekroczyc¢: 0,68e < B < 1,0e)
ponadto nalezy przed rozpoczeciem wlasciwego zgrzewania nalezy wykona¢ zgrzewanie prébne, celem
sprawdzenia poprawnosci sprzetu i doboru wlasciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach.

Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie elektrooporowe nalezy wykona¢ wg ponizszych wskazéwek:

1y

2)

3)

4)

Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (generatora — jezeli jest), narzedzi, rur i ksztaltek oraz przygotowac miejsce do
zgrzewania (ewentualnie rozpia¢ namiot lub ostony). Wiasciwie dziatajacy sprzet, sprawne narzg¢dzia, wolne
od wad rury i ksztaltki oraz wlasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg oczywistym warunkiem
wstepnym dla wykonania potaczenia wysokiej jakosci. Szczeg6lnie istotne jest stosowanie zgrzewarki
kompatybilnej z systemem uzywanych ksztattek (producenci ksztattek zalecaja stosowanie okre§lonych
modeli). Uszkodzenia mechaniczne ksztattek i nadmierna (powyzej 1,5%) owalizacja rur moga by¢
przyczyna awarii potaczenia po uplywie kilku lat (préba cisnieniowa nie wykaze jego wadliwosci).

Przycia¢ rure prostopadle do jej osi i usuna¢ widry (o ile powstaly podczas cigcia). Jezeli to konieczne -
oczysci¢ rur¢ wewnatrz. W przypadku rur ktére majg by¢ taczone ksztaltka elektrooporows , jest bardzo
wazne prostopadte ich przycigcie. Zle przycieta rura wiozona do ksztattki moze nie pokry¢ w odpowiedniej
proporcji srodkowej strefy zimnej, a w krytycznych przypadkach nawet strefy grzania. W takiej sytuacji
rosnace cis$nienie topigcego si¢ PE moze spowodowaé wptyw goracego, ptynnego polimeru do $rodkowej
strefy zimnej. Moga w takiej sytuacji nastapi¢ réwniez przemieszczenia drutu oporowego czego efektem
moze by¢ zwarcie. ,Inteligentne" zgrzewarki kontrolujg przebieg procesu zgrzewania i w przypadku
wystapienia zwarcia alarmuja zgrzewacza o zaistnialej nieprawidlowosci. Jej konsekwencja jest koniecznos¢
wycigcia wadliwego potaczenia i wykonania nowego. Konieczno$¢ oczyszczenia wnetrza konca rury
podyktowana jest mozliwo$cia dostania si¢ zanieczyszczen do strefy grzania (podczas montazu potaczenia),
co mogtoby mie¢ wptyw na wytrzymato$¢ ziacza.

Przy uzyciu skrobaka usuna¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw aczonych elementéw, ktére
znajdujg si¢ w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastgpnie miejsca te przemy¢
wacikiem nasgczonym ptynem czyszczacym. Na skutek oddzialywania §rodowiska (gtéwnie promieniowania
UV) powierzchnie rur i ksztattek utleniajg si¢. Usunigcie utlenionej warstwy PE (grubosci okoto 0,1-0,2mm)
jest konieczne dla zapewnienie wymaganej wytrzymatosci ztagcza. Podczas skrobania odstaniamy bardzo
czysty i ustabilizowany polimer, ktéry podczas dyfuzji molekularnej zapewnia najkorzystniejsze warunki jej
zachodzenia. Dobrg praktyka jest skrobanie wigkszej powierzchni, aby Inspektor nadzoru nie miat
watpliwosci co do wykonania tej operacji. Zalecane jest stosowanie skrobakéw mechanicznych szczegdlnie
w przypadku elementéw o wigkszych $rednicach. Nalezy zwr6ci¢ uwage na fakt, Zze usunigcie warstwy PE o
nadmiernej grubosci zwigksza luz migdzy rurg a ksztaltka, co moze doprowadzi¢ do ostabienia potaczenia.
Oskrobane miejsca nalezy przemy¢ ptynem czyszczacym, gdyz brud, zanieczyszczenia, ktére w
mig¢dzyczasie dostaly si¢ na oczyszczone powierzchnie mogg stanowi¢ barier¢ dla dyfuzji molekularnej i tym
samym uzyskania pelnej wytrzymato$ci ztacza. Ponadto plyn czyszczacy wigze wilgoé¢, gwarantujac tym
samym po jego szybkim odparowaniu, ze taczone powierzchnie sa suche. Do nanoszenia ptynu czyszczacego
nalezy uzywac¢ materiatu nie pozostawiajagcego widkien.

Jezeli ksztaltka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej
powierzchni¢ wewnetrzng pltynem czyszczacym. Zabieg ten ma na celu usunigcie kurzu i innych
zanieczyszczen, ktére podczas magazynowania ksztaltki dostaty si¢ na jej powierzchni¢ wewnetrzng.
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Jezeli ksztaltka jest zapakowana w worek foliowy, a po jego otwarciu ulegta zabrudzeniu na powierzchni
wewnetrznej, to wowczas réwniez trzeba przemy¢ ja ptynem czyszczacym. Nalezy zwrdci¢ uwage na stan
worka foliowego: jezeli byt on uszkodzony (otwarty), to taka ksztattke nalezy doktadnie obejrze¢ i jezeli nie
jest uszkodzona — oczysci¢ z kurzu i brudu.

Zaznaczy¢ na koncu rury gtebokosci jej wsunigcia do ksztattki. Wiasciwie przycigta, oskrobana i
oczyszczona rura powinna by¢ wsunigta do wnetrza czystej ksztattki na okreslong glebokosc.

Rura powinna przystoni¢ strefe¢ grzania i blisko potowe centralnej strefy zimnej. Jezeli rura zostanie
wciagnigta zbyt ptytko, to wéwczas centralna strefa zimna nie spelni swojej funkcji, ci$nienie wytworzone w
trakcie zgrzewania moze spowodowaé wyplyw stopionego polimeru do wnetrza ksztattki, a przemieszczajacy
si¢ drut oporowy moze spowodowaé zwarcie. Jak juz wspomniano wcze$niej, niektére zgrzewarki
wyposazone s3 w uktady wykrywajace takie sytuacje, a wowczas przerywaja proces zgrzewania i informuja
zgrzewacza o wystapieniu bledu. Takie wadliwe polaczenie powinno by¢ wycigte i zastgpione nowym,
poprawnym.

Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie i unieruchomic¢ w zacisku
montazowym. Sprawdzi¢ jeszcze raz gtgbokos¢ wsunigcia kazdego elementu do wnetrza ksztattki. Laczone
elementy powinny by¢ unieruchomione na czas zgrzewania i chtodzenia. Zacisk montazowy zapewnia
przywrdcenie okragtego ksztattu zowalizowanym rurom, utatwia wlasciwy montaz i umozliwia obcigzanie
polaczenia w trakcie fuzji. Przy nadmiernym oskrobaniu zowalizowanych rur (aby utatwi¢ wcisnigcie rury do
wnetrza mufy) przez powstate szczeliny na zewnatrz i do wngtrza ksztattki moze wyplywac stopiony
polimer, co ma wptyw na jakos$¢ polaczenia. Ponadto stosowanie zaciskéw montazowych daje pewnos¢
wlasciwego ulozenia elementéw wzgledem ksztattki elektrooporowej i stabilno$¢ potaczenia podczas grzania
i chtodzenia. Koszt zacisku montazowego i czas zwigzany z jego uzyciem sa niewielkie w poréwnaniu do
korzysci jakie daja prawidlowo wykonane polaczenia, jezeli bedziemy bra¢ pod uwage 50-cio letni okres
eksploatacji sieci.

Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obstugi zgrzewarki. Szczegélna uwage nalezy zachowaé
zwlaszcza podczas zgrzewania prowadzonego w trybie manualnym. Niewla$ciwie ustawione parametry
procesu zgrzewania maja oczywisty wptyw na jako$¢ polaczenia. Stad zalecane jest stosowanie takich
ksztattek i zgrzewarek, ktére umozliwiajg zgrzewanie w trybie automatycznym.

UpewniC sig, czy proces zgrzewania przebiegl bez zakt6cen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu). Ztacze wykonane wadliwie nalezy usung¢ i zastapi¢ nowym, poprawnie
wykonanym. Po zakonczeniu grzania mozna odtaczy¢ przewody od ksztattki.

Zanotowac na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i pozostawi¢ polaczenie w zacisku
montazowym do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na kazdy milimetr grubos$ci $cianki rury). Czas
chlodzenia jest réwniez krytycznym parametrem w zgrzewaniu elektrooporowym. Dyfundujace molekuty
zostaja zamknigte po obu stronach polaczenia, wigzac ze soba powierzchnig rury i ksztattki, umozliwiajac
tym samym przenoszenie obcigzen przez cate zlacze. Zanotowanie czasu zakonczenia zgrzewania ulatwia
okreslenie momentu zdj¢cia zacisku montazowego, ktéry moze by¢ zdemontowany po catkowitym uplywie
czasu chlodzenia. Jego wczesniejsze usunigcie mogloby ostabi¢ potaczenie. Biorac pod uwage okres 50-cio
letniej eksploatacji jest watpliwa oszczgdnoscia skrécenie czasu chlodzenia, jezeli kompromisem miatoby
by¢ skrécenie dlugotrwatej wytrzymatosdci potaczenia. Zanotowanie numeru zgrzeiny ulatwia p6zniejsza
identyfikacje potaczenia i jego powigzanie z protokotem zgrzewania generowanym przez zgrzewarke. Jezeli
zgrzewarka nie posiada opcji zapamig¢tywania parametrow procesu zgrzewania, to nalezy recznie wypetnié
protokét zgrzewania.

10)Jezeli zgrzewano ksztaltke siodlowa, to nawiercanie mozna wykona¢ dopiero po uptywie co najmniej 1

godziny. Podczas nawiercania frez wywiera na rur¢ do$¢ duzy nacisk. Zbyt wczesne rozpoczgcie nawiercania
mogtoby doprowadzi¢ do oderwania rury od ksztattki lub ostabienia potaczenia miedzy nimi.

6.5. Montaz uzbrojenia podziemnego.

Montaz armatury z osprzetem nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta podang w DTR armatury.

W szczegblnosci nalezy stosowac si¢ do ponizszych wskazéwek.

Montaz zasuwy nalezy wykona¢ wg ponizszego schematu:
wykonanie dotkéw montazowych,

opuszczenie zasuwy i ksztaltek na dno wykopu,

ustawienie zasuwy i ksztattek w przewodzie,

uszczelnienie zlaczy,

zalozenie uszczelek i skrgcenie potaczen kotnierzowych,
podbicie zasuwy i ksztattek ziemia,

ustawienie obudowy i skrzynki ulicznej.

Montaz hydrantu nalezy wykona¢ wg ponizszego schematu:
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- zmontowanie hydrantu,
- zalozenie uszczelek i skrecenie Srubami potaczen kotnierzowych,
- wykonanie obsypki odwadniajacej,
- zmontowanie zasuwy i ksztaltek (schemat montazu patrz wyzej),
- ustawienie skrzynki i obudowy zasuwy.
Pozostate taczniki, ksztattki i osprzet nalezy montowac zgodnie z instrukcjami producentéw podanymi w
DTR poszczegdlnych elementow.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci roboét.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreélenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreSlenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

- zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym giéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materialéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ziaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie ci$§nieniowym (w tym np.: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przej$¢ rurociggéw przez §ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wlazow),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.
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7.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz +5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- roznice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodéw z
tworzyw sztucznych +5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych +5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7.5. Proéba szczelnosci i dezynfekcja rurociggéw cisnieniowych.

Dla sprawdzenia wytrzymalosci rur i szczelnos$ci ztacz rurociggu ci$nieniowego z PE, nalezy przeprowadzi¢
prébe cisnieniowa. Prébg nalezy wykona¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem
rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunig¢ciem przewodu.

Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odnos$nie szczelnosci rurociagu ujete sa w PN-B-10725:1997 oraz w PN-EN 805:2002.
W szczeg6lnosci nalezy stosowa¢ norme podang jako druga.

Rurociagi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajg doktadnemu przeptukaniu czysta wodg, przy
szybkosci przeptywu dostatecznej do wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

Dla rurociaggéw wodociggowych, przed ptukaniem nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje woda chlorowana,
powstalg z rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajacg min 50 mg Clo/dm? przy czasie kontaktu
wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza si¢ dawkujac roztwoér srodka dezynfekujacego przy
powolnym napehianiu przewodu. Pozostatos¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg
Cly/dm?. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢ nalezy ponownie przeptuka¢ wodg wodociggows jak poprzednio.
Po dokonanej dezynfekcji i przeptukaniu rurociggdw powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna wody w
laboratorium Stacji Sanitarno - Epidemiologiczne;.

Prébe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

- prébe nalezy wykonac po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem przewodu,

- wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku,

- napelnia si¢ odcinek przewodu woda z predkoscia 7 h/km rurociagu niezaleznie od jego $rednicy,

- temperatura wody uzytej do préby nie moze przekraczaé¢ 20°C,

- przewdd nie powinien by¢ nastoneczniony, a zima temperatura jego zewngtrznej powierzchni nie moze spas¢
ponizej +1°C,

- ustala si¢ ci$nienie prébne réwne ci$nieniu nominalnemu i utrzymuje si¢ je przez 2 h przez ewentualne
dopompowanie wody,

- nastgpnie ci$nienie prébne zwigksza si¢ do warto$ci 1,5 ci$nienia nominalnego i utrzymuje przez 2 h jw.

- po tym czasie obniza si¢ ci$nienie probne do ci$nienia nominalnego i utrzymuje si¢ przez 1 godz. jw.

- ilo$¢ dopompowanej wody nie moze przekroczy¢ warto§ci maksymalnej,

- na zlaczach poddanych prébie ci$nieniowej nie moga wystepowac przecieki w postaci kropelek wody oraz
nie moze pojawic¢ si¢ rosa,

- wrazie stwierdzenia przeciekéw na zlaczach, nalezy dokonaé¢ naprawy.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych..
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8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego rurociggu. Pozostate jednostki szczegétowe
podano w przedmiarze roboét.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 7 daty wyniki pozytywne.

9.2.  Sposob odbioru robét.

Odbidr rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.3.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe przewodoéw i ksztattek,
- wykonanie montazu armatury z osprzgtem,
- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:
okoto 100 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

9.4. Odbior koncowy.

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725, PN-EN 1610:1997 i PN-EN 805:2002 podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz¢sciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartej armaturze odcinajacej,

- badanie jakos$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktére$§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postgpowanie.

10. PODSTAWA PLATNOSCL
10.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.
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10.2. Cena jednostki obmiarowej.

11.

Cena 1 m wykonanego i odebranego rurociggu wodociggowego obejmuje:
dostawe materiatow,

utozenie przewodOw wraz z montazem armatury z osprzetem,
przeprowadzenie préby szczelnosci,

dezynfekcje i ptukanie przewodu

pomiary i badania.

wykonanie rob6t wykonczeniowych i porzadkowych.

PRZEPISY ZWIAZANE.

11.1. Normy:

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewnegtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1610:1997 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

PN-EN 806-1:2004 - Wymagania dotyczace wewng¢trznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czgs¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Rury.

PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Armatura.

PN-EN 12201-5:2003 (U) - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Przydatno$¢ do stosowania.

PN-EN ISO 15494:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do zastosowan
przemystowych - Polibuten (PB), polietylen (PE) i polipropylen (PP) - Specyfikacje elementéw i systemu -
Serie metryczne.

ISO 4440 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wskaznika szybkoS$ci plynigcia tworzyw termoplastycznych.
PN-82/M-01600 - Armatura przemystowa. Terminologia.

PN-83/M-74024 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne. Wymagania i badania.
PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-81/9192-04 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

BN-81/9192-05 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

PN-78/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

11.2. Materialy dodatkowe:

,Instrukcja Projektowania Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - Gamrat”, Jasto 2000,

Katalog produktéw - ,,.Budowa i renowacja rurociggéw TSP?”, Wavin luty 2009,

Katalog produktéw - ,,Systemy polietylenowe PE 100, Wavin SafeTech, Wavin TSPO?”,

Wavin listopad 2011,

Katalog produktéw - ,,Ksztattki elektrooporowe i bose do rur polietylenowych”, Wavin marzec 2011,
Katalog produktéw - ,,Systemy kanalizacyjne”, PipeLife.
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V. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4 - ZEWNETRZNE

RUROCIAGI GRAWITACYJNE

CPV: 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggdw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych, sanitarnych obejmujacych budowe zewngtrznych rurociggéw grawitacyjnych
technologicznych, zwigzanych z inwestycja: ,,Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Gérznie”,
zlokalizowang w miejscowos$ci Gorzno, na dz. nr: 444/1, 457/5, 457/7, 458/2, obrgb nr 0004 - Gérzno, gmina
Gorzno, powiat brodnicki, woj. kujawsko-pomorskie, w zakresie , Infrastruktury i instalacji technologicznych i
sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot montazowych zewngtrznych
rurociggéw technologicznych kanalizacyjnych (poptuczyn, wéd nadosadowych z odstojnika poptuczyn, wody z
przelewdw i spustu ze zbiornikéw retencyjnych, neutralizacji chloru) z uzbrojeniem oraz przytacza kanalizacji
sanitarnej z uzbrojeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
sanitarnych.

1.4.2. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych
i roztopowych.

1.4.3. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.

1.4.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.3.8. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.9. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.10. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.11. Rura ochronna - rura stuzaca do ostony przewodéw przy przejsciach pod drogami lub ciekami wodnymi.
1.4.12. Komora robocza (pierscien) - zasadnicza czg¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.13. Stozek - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory roboczej.

1.4.14. Plyta przykrycia studzienki lub komory (zwienczenie)- ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.15. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
kom6r kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.16. Kineta (podstawa)- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim
SciekOw.
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1.4.17. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory

robocze;j.

1.4.18. Stopien zlazowy - stopien zeliwny lub stalowy, stuzacy do zej$cia do komory roboczej studzienki

kanalizacyjne;j,

1.4.19. Rura wznos$na - element rurowy spetniajacy rol¢ komory roboczej w studniach nie przetazowych.

1.4.20. Pierscien dystansowy - pierscien stuzacy do ustalenia okreslonej rzgdnej wiazu studzienki

kanalizacyjne;j.

1.4.21. Wktadka ,,in situ” — element wktadany w otwér wykonany w $ciance komory roboczej przepompowni,

stuzacy do podiaczenia rurociggéw.

1.4.22. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng dna studzienki.

1.4.23. Plyta denna - ptyta wykonana z zelbetu, stuzaca do docigzenie zbiornika w celu ochrony przed wyporem

wod gruntowych.

1.4.24. Pozostate okreslenia - symbole:

- PVC-U - nieplastyfikowany polichlorek winylu,

- PP - polipropylen,

- DN - $rednica nominalna rury z PE, PVC lub PP réwna §rednicy zewngtrznej, podawana w mm,

- g - grubo$¢ nominalna $cianki rury podawana w mm,

- SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nominalnej §rednicy zewnetrznej do nominalnej
grubosci $cianki danej rury,

- SN - sztywnos$¢ obwodowa (pier§cieniowa) rury, wyraza zdolno$¢ rury do przejmowania zewngtrznych
obcigzen, pochodzacych od gruntu lub ruchu kotowego, wyrazana w kPa,

- MFI - wskaznik szybkosci ptynigcia.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2. Rurociagi i ksztaltki.

Rurociagi grawitacyjne nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek PVC-U, typu cigzkiego ,,S” SN8, SDR34 wg PN-
EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2012. Rury te muszg charakteryzowac si¢:
- odpornoscia na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscig na korozj¢ ogdlna i wzerowa,
- odpornoécig na dtugotrwale oddziatywanie kwasnego i zasadowego Srodowiska gruntowo-wodnego i olejéow
(pH 2-12),
- odporno$cig na oddzialywanie chemiczne odprowadzanych $ciekéw,
- odpornoécig na $cieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,
- odpornoscig na $cieki o temp. do +45°C przy przeptywie ciagtym i do +60°C przy przeplywie krétkotrwatym,
- gladka powierzchnig wewnetrzna,
- niskim wspétczynnikiem rozszerzalno$ci termiczne;j.

Do wykonania potaczenia rurociggéw spustowych i przelewowych zewnetrznych z PVC z rurociggami
zbiornikéw nalezy zastosowac tuleje kielichowo-komnierzowe PVC-U klasy nie nizszej niz SDR26 (S 12,5) na
ci$nienie robocze 1,0 MPa (PN10). Ci$nienie nominalne rur zostato okreslone przy zatozeniu temperatury 20°C
dla zywotnosci 50 lat. Minimalna wymagana wytrzymato$¢ MRS (po 50 latach) materialu do produkc;ji rur,
zdefiniowana zgodnie z EN 1452-1, powinna wynosi¢ co najmniej 25 MPa. W/w ksztattki z PVC-U powinny
by¢ produkowane metodg wyttaczania z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) z dodatkiem
stabilizatoréw, srodkéw smarnych i pigmentu.

WW. ksztattki z PVC-U (tuleje przejsciowe kielichowo-kotnierzowe) do ci$nieniowych systeméw
wodociggowych powinny by¢ produkowane zgodnie z normami:

- PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

- PN-EN 1456-1:2003 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemia i nad ziemia. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-

U). Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace elementdéw rurociagu i systemu.
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Zastosowane ksztattki faczone sg kielichowo za pomocg elastomerowego pierscienia uszczelniajacego.
Ksztattki produkowane zgodnie z norma PN-EN 1456-1 powinny posiada¢ uszczelki trwale mocowane w
kielichu ksztattki w trakcie procesu produkcyjnego.

2.3. Studnia rewizyjne.

Jako studni¢ neutralizacji chloru ,,NC”, studni¢ zbiorcza poptuczyn ,,P1” oraz studni¢ kontrolng ,,SK” nalezy
zastosowac studnie DN1000 z prefabrykatéw betonowych (beton wibroprasowany C35/45, wodoszczelny W8 i
mrozoodporny), spetniajace wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i posiadajace odpowiednie aprobaty
techniczne.

W/w studzienki powinny sktadac¢ si¢ z:

- kregu betonowego z dnem ze stopniami ztazowymi,

- kregéw betonowych z uszczelkami ze stopniami ztazowymi,

- plyty pokrywowej zelbetowej z otworem pod wtaz zeliwny DN600,

- pierScieni dystansowych wg potrzeb,

- wlazu zeliwnego kanatowego DN600, klasy A15 (1,5 t) w terenie zielonym lub klasy D400 w terenie

przejezdnym wg PN-EN 124:2000,

- zlaczek montazowych do podlaczenia przewodow.

2.4. Studzienki inspekcyjne.

Jako studzienki inspekcyjne nalezy stosowac studzienki DN400, wykonane z tworzyw sztucznych zgodnie z
norma PN-EN 13598-2 z naste¢pujacych elementéw:
- kinety PP-B DN400,
- uszczelki DN400 mm z EPDM do rury trzonowej karbowanej,
- rury trzonowej karbowanej PP-B SN4 (B) DN400,
- pierScienia uszczelniajacego DN400/31 z EPDM do potaczenia rury trzonowej z teleskopem,
- teleskopu sktadajacego si¢ z rury PVC-U DN315 i zwienczenia wlazem zeliwnym klasy B125 (w terenach
zielonych) wg PN-EN 124:2000,
- wkladek ,,in situ” do podtaczen bocznych przewodéw kanalizacyjnych.
Powyzsze studzienki nalezy stosowac¢ jako kierunkowe na rurociggach: popluczyn, spustu i przelewu ze
zbiornikéw retencyjnych, neutralizacji chloru i przytacza kanalizacji sanitarne;j.

2.5. Uklad retencyjno-rozsaczajacy.

Do retencjonowania i rozsaczania wod nadosadowych z odstojnika poptuczyn w gruncie dobrano system

sktadajacy si¢ z tuneli retencyjno-rozsgczajacych.
Na zaprojektowany system retencyjno-rozsaczajacy sktadaja sig:

* przemyty thuczen famany o uziarnieniu 31+63 mm (otoczaki sg niedopuszczalne),

* nietkany materiat filtracyjny geowtdknina:

- geowldknina separacyjno-filtracyjna,

- mechanicznie wzmacniana geowldknina z widkien ciagltych, ze 100% polipropylenu stabilizowanego
przeciw promieniowaniu UV,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz / wszerz: 12 / 12 kN/m,

- wydhuzenie przy zerwaniu wzdtuz / wszerz: 12/ 12 kN/m: 90/ 70 %,

- odpornos$¢ na przebicie: 1800 N,

- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta: 100 I/m2s

- umowny wymiar poréw: 100 pm,

- grubosé: 1,2 mm,

- masa powierzchniowa: 155 g/m?,

e komory drenazowe:

- do zagospodarowania wéd deszczowych w terenach, gdzie zwierciadto wody gruntowej jest bardzo wysoko
(1,20 m w terenach zielonych i 1,50 m w terenach obcigzonych,

- ksztalt w przekroju owalny,

- wymiary: szerokos¢ 0,86 m, dlugo$¢ catkowita / montazowa: 2,30 /2,17 m,
wysoko$¢ 0,41 m, pojemnosé: 0,90 m?,

- ciezar 17 kg,

- materiat polipropylen,

- wytrzymato$é¢ 146,5 t/m?,
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e pokrywy (Sciany) przednie / tylne:
- pokrywy systemowe dostosowane do wybranego typu komor,
- mozliwos$¢ wycigcia otworéw pod rury o $rednicach od 100 do 300 mm,
* pospoéika o uziarnieniu 0-31,5 mm,
» geosiatka (georuszt dwukierunkowy):
- o integralnej strukturze przeznaczone sg do stabilizacji i wzmocnienia gruntu, produkowane sa z
polipropylenu w procesie ekstruzji oraz rozciggania w kierunku wzdtuznym i poprzecznym,
- zastosowanie: zbrojenie podstawowe, wzmocnienie podioza, zbrojenie skarp, stabilizacja skarp nasypow,
- zawarto$¢ sadzy weglowej 2%,
- sila rozciagajaca przy wydtuzeniu 2% wzdtuz / wszerz: 7 /7 kN/m,
- sila rozciagajaca przy wydtuzeniu 5% wzdtuz / wszerz: 14 / 14 kN/m,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuz / wszerz: 25(-5) / 22(-2) kN/m,
- wydtuzenie wzdtuz / wszerz: 11/ 6%,
- sztywno$¢ radialna przy odksztalceniu 0,5% wzdtuz / wszerz: 450 / 450 kN/m,
- sztywno$¢ radialna przy odksztalceniu 2% wzdtuz / wszerz: 390 / 390 kN/m
- efektywno$¢ wezta wzdtuz / wszerz: 100(-7) / 100(-7)%,
- wymiary oczka wzdluz / wszerz: 40(-5) / 40(-5 mm),
- minimalna grubo$¢ zebra wzdtuz / wszerz: 1,5/ 1,1 mm.
Rurociagi doprowadzajace wody nadosadowe ze studzienki kontrolno-rozdzielczej oraz rury wentylacyjne
tuneli drenazowych:
- zrur i ksztaltek PP typu ciezkiego SN10, do kanalizacji zewngetrznej, w kolorze pomaranczowym, z
fabrycznie zamontowanymi mufami kielichowymi z uszczelkami EPDM wg PN-EN 1852,
- odpornos$¢ na ptukanie ci$nieniowe do 340 bar,
- odpornos$¢ na $cieranie wg normy EN-295,
- odporno$¢ systemu tacznik + rura - dopuszcza si¢ ciSnienie wewnetrzne min 2,5 bar wg PN-EN 1277,
- $rednia gesto$é: 0,91 g/cm?,
- wspdlczynnik rozszerzalno$ci liniowej: 1,4 x 10-4 K!,
- modut elastycznodci krétkotrwaty: 1700 N/mm?,
- modut elastycznosci dlugotrwaty: 312 N/mm?,
- twardo$¢ Shora D: > 48,
uszczelka zabezpieczona przed wysunigciem,
lub rury i ksztattki PVC-U @160 mm, typu ci¢zkiego ,,S” SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN
476:2012.
Zaprojektowano system sktadajacy si¢ z 4 rzedéw po 5 komér w rzgdzie o objetosci retencyjnej (wraz z
podsypka i obsypka ttuczniowg) 18 m?. Komory bedg obsypane ttuczniem, odseparowanym od nasypu z
pospdtki geowtdkning. Nasyp z pospdtki zostanie przewarstwiony geosiatkg w celu jego umocnienia

2.6. Tuleje ochronne.

Na tuleje ochronne przy przejéciach rur przez Sciany fundamentowe lub pod tawami fundamentowymi,
nalezy stosowac rury stalowe wg PN-EN 10208-2, ze $ciankami ukosowanymi, zaizolowane fabrycznie przed
korozja powloka antykorozyjng z izolacja wzmocniong klasy N-v wg DIN 30670.

Przestrzen pomigdzy rurg przewodowa, a rurg ochronng stalowa nalezy wypetni¢ masg lub piankg
montazowg PUR do przej$¢ instalacyjnych.

2.7. Skladowanie materialow.
2.7.1. Skladowanie rur.

Rury nalezy sktadowa¢ na réwnym, gtadkim i podtozu bez kamieni i przedmiotéw o ostrych krawedziach.
Zwoje nalezy sktadowaé w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac na po 3
jedna na drugiej do wysoko$ci max 3 m, przy czym ramki wigzek powinny spoczywac na sobie. LuZne rury lub
niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podiozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci min
10 cm, grubos$ci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy z boku powinny by¢ zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7
warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o innych §rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Nalezy unika¢ sktadowania przez okres dtuzszy niz 12 miesi¢cy bez stosowania odpowiednich §rodkéw
zabezpieczajacych. W przypadku przykrycia rur i ksztaltek plandekami nieprzepuszczajacymi $wiatla nalezy
zapewni¢ ich dobra wentylacje.
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Elementy uszczelniajace nalezy starannie chroni¢ przed §wiatlem i sktadowaé¢ w suchym chtodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie. Nalezy unika¢ wyginania i
naprezen udarowych.

2.7.2. Skladowanie elementéw prefabrykowanych.

Przy sktadowaniu prefabrykatéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony
w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe,

- pomigdzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw,

- prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych,

- kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno,

- prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podioza
minimum 15 cm,

- podkiady w miejscu styku z prefabrykatem powinny posiadac¢ elastyczna wyktadzing,

- w zaleznoSci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu,

- prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m,

- stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewréceniem,

- zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie prefabrykatéw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami.

2.7.3. Skladowanie uzbrojenia i innych materialow.

Elementy uzbrojenia powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z zaleceniami
producentéw oraz powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozj¢ i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki odttuszczajace, farby i inne) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany w zamknigtych pomieszczeniach zabezpieczone przed wpltywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Materiaty tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje
nalezy je przechowywaé z zachowaniem szczegélnej ostroznosci w zakresie ochrony ppoz.

2.7.4. Skladowanie kruszywa.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t montazowych.

W zaleznosci od potrzeb, wykonawca zapewni nastgpujacy sprze¢t do wykonania rob6t montazowych:
- samochdd dostawczy 0,9 t,
- zuraw samochodowy 4 t,
- samochdd skrzyniowy 5-10 t,
- zuraw samochodowy 4 t,
- samochdd samowyladowczy.
- narzedzia wlasciwe do montazu rurociagéw kielichowych z tworzyw sztucznych.
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4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Og6lnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni transport dla poszczegdlnych materiatléw i urzadzen. Pojazdy
powinny posiada¢ odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego tadunku oraz powinno si¢ stosowac
do ograniczen obcigzen osi pojazdéw.

4.2. Transport rur.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie
lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. Spos6b transportu musi nadto by¢ zgodny z instrukcja producenta w tym zakresie.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

W trakcie roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac¢ liny migkkie np. nylonowe.

Nie wolno stosowa¢ metalowych lin i tancuchéw. Rury w oryginalnych zapakowanych wigzkach nalezy
roztadowywac z zastosowaniem w6zkéw widtowych

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace
czesci rur.

4.3. Transport prefabrykowanych elementow studni.

Przy zatadunku i roztadunku nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementéw prefabrykowanych, facznie z osprzetem transportowym (zawiesiem),

- prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomoca,
specjalnych zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rtéwnomierne
rozlozenie sil na poszczegdlne ciggna,

- do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiedniej szerokosci ,,gardzieli" 25-30 mm i udzwigu
1000-1500 kg na hak; uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowa¢ uszkodzenie przenoszonych
elementow.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania,

- $rodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwos$cia przesuni¢cia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscia,
zachwiania réwnowagi §rodka transportowego,

- przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie,

- prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w
sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami,

- liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

- przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ ukladane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi,

- prefabrykaty posiadajace prosta, ptaska powierzchni¢ wsporcza, powinny by¢ ustawione na podktadkach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztaltu tej powierzchni.
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4.4. Transport wlazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport pozostalych materialow.

Pozostate materialy jak elementy uzbrojenia (studzienek z tworzyw), urzadzenia, armatura, ksztattki i
materialy izolacyjne powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed
uszkodzeniami oraz powinny by¢ przewozone zgodnie z zaleceniami producenta.

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z norma: BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci
gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatéw, w miar¢ postgpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Przed wykonaniem wykopow nalezy zdja¢ odcinek nawierzchni drogi asfaltowej wraz z podbudowa i po
wykonaniu rurociaggéw i zasypaniu wykop6éw nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ i podbudowe.
Wykopy pod rurociagi i obiekty i powinny by¢ prowadzone zgodnie z ponizszymi przepisami:
- PN-B-10736 - ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”.
- PN-S-02205 - ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
- BN-83/8836-02 - ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
- PN-B-06050 - ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce¢ co najmniej nast¢pujace warunki:
- gbrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren,
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
- w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosé.

5.3. Roboty montazowe.
5.3.1. Ogolne zasady montazu i ukladania rurociaggow.

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykop6w nalezy stosowacé si¢ do nastgpujacych wskazdwek:

- rury nalezy ukfadac¢ jak najblizej wykopu,

- pojedyncze rury powinny spoczywaé na réwnej powierzchni i by¢ rownomiernie podparte dla zmniejszenia
ugied,

- po wykonaniu wykopu, rury nalezy uklada¢ po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu,

- nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie si¢ koparki,

- rury nie mogg by¢ narazone na dzialanie cigzkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz musza by¢ zabezpieczone
przed ewentualnymi podmuchami wiatru,

- nalezy chroni¢ rury przed bezposrednim oddzialywaniem promieniowania stonecznego, ktére moze
spowodowac, wyginanie si¢ rury,
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wygigcie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrécenie rury chtodniejsza strong do stonca lub przez
umieszczenie rury w cieniu, ponadto pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwo$¢ wyginania si¢ rur
w wyniku dziatania promieniowania stonecznego,

rury nalezy uktada¢ kielichem skierowanym w gér¢ przewodu.

Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajace prawidtowe wykonanie potaczen,

szczelno$¢ przewoddéw i wlasciwa eksploatacje sieci:

montaz przewoddéw z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze otoczenia 0 + 30°C,
najmniejsze spadki kanatléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu
(samooczyszczania), tj. 0,6 + 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze niz 0,5 %,

glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw 1,0+1,3 m, a przy
mniejszych zagltebieniach nalezy odpowiednio ociepli¢ kanat,

nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci zapewniato mozliwo$¢ ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale,

do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki nie wykazujace uszkodzen (np.
wgniecen, peknieé oraz rys na ich powierzchniach),

uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza (podtoze profiluje si¢ w
miar¢ uktadania odcinkéw rurociaggu),

przewdd po utozeniu powinien §cisle przylega¢ do podioza na calej swej dlugoséci w co najmniej 1/4 swego
obwodu,

jezeli wystepuje taka mozliwo$¢, nalezy montowaé przewdd na powierzchni terenu, a nast¢pnie opuszczaé go
na dno wykopu; metoda ta moze by¢ stosowana przy wykopach wasko przestrzennych bez obudowy $cian, a
przede wszystkim bez poprzecznych poziomych i dotyczy zwykle rurociagdw produkowanych w zwojach
oraz rur PE w odcinkach o $rednicach ponizej 280 mm; przewéd montowany jest na podktadach
drewnianych ulozonych na poboczu wykopu, badz na pomoscie drewnianym ustawionym nad wykopem;
maksymalna dlugo$¢ montowanego odcinka rurociggu jest zalezna od rozstawu we¢ziéw, ale nie moze by¢
wigksza niz 100; przy opuszczanie przewodu PVC na dno wykopu nalezy zwréci¢ uwage na oznakowania
granicy wcisku bosych koncéw rur w kielichy oraz na nie przekraczanie dopuszczalnego ugigcia przewodu,
uktadanie pojedynczych rur stosuje si¢ dla §rednic powyzej 225 mm; rury rozmieszcza si¢ na dnie wykopu i
kolejno wykonuje si¢ ztacza, przy czym rura zakonczona kielichem (do ktérego jest wceiskany bosy koniec
nast¢pnej rury) powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki,

dopuszcza si¢ zginanie na zimno rur wykorzystujac ich elastycznos¢ i elastyczno$¢ samych ziacz pod
warunkiem, ze nie spowoduje to ugig¢cia w kielichu wigkszego niz 2°,

niedozwolone jest giecie rur na goraco (odchylona rura nie moze by¢ nawiercana).

5.3.2. Montaz rurociagu grawitacyjnego.

Montaz rurociggu grawitacyjnego nalezy przeprowadzi¢ w nastg¢pujacy sposob:

rury i ksztaltki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem, sprawdzi¢ pod katem
wystepowania ewentualnych uszkodzen,

rur nie nalezy zrzuca¢ do wykopu,

nie mozna montowac uszkodzonych rur, ksztaltek oraz elementéw uszczelniajacych,

aby zapewni¢ prawidlowe potozenie rury w wykopie nalezy ja co 30 do 40 cm przysypac,

po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzi¢ montaz zgodnie z projektowanym
spadkiem pomi¢dzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej,

nalezy usuna¢ dekle zabezpieczajace, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego konca kolejne;j
rury,

ustawi¢ wspoétosiowo taczone elementy,

posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajacym poslizg,

wcisnaé bosy koniec do kielicha mufy.

Ponadto:

po nasmarowaniu koficéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem,

nie mozna doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha mufy,

bosy koniec rury wciska¢ do osiggnigcia przez czolo kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewngtrznej
powierzchni rury,

jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska si¢ do konca kielicha mufy (do oporu), a nastegpnie cofa o
okoto 1 cm,

montujac przewody nalezy upewnic si¢, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sg od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku,
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- wciskanie bosego konca rury do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podluznym za pomoca obejmy pier-
Scieniowej 1 wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wigkszych $rednicach),

- decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bg¢dzie stosowana do montazu rurociagu,

- niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosego konca. Cigcia dokonuje si¢ pita mechaniczna lub reczng
przy zachowaniu nastegpujacej kolejnosci robét:

- oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury lini¢ cigcia oraz granic¢ wcisku rury w kielich w odleglosci od
linii cigcia takiej jak dtugos¢ fabrycznie oznaczona na bosym koncu,

- umiesci¢ rur¢ w korytku drewnianym tak, aby linia cigcia rury znalazta si¢ naprzeciw szczeliny w §ciankach
korytka,

- przytrzymac rur¢ w korytku i dokona¢ cigcia,

- wykona¢ fazowanie koncéwki rury za pomoca pilnika - zdzieraka,

- wygtadzi¢ powierzchni¢ cigcia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca pilnika gladzika,

- posmarowac¢ koncéwke Srodkiem poslizgowym,

- koncéwka bosego konca rury jest gotowa do wsunigcia w kielich mufy.

5.4. Montaz studni z prefabrykatow betonowych.

Montaz studzienek betonowych nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

1) Nalezy przygotowac i odwodni¢ wykop.

2) Dno studni w gruntach suchych nalezy posadowi¢ na warstwie zageszczonego ttucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci od 15 do 20 cm, a w gruntach suchych nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze
nalezy wykona¢ jw. tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi.

3) Po montazu prefabrykowanego dna studni nalezy wklei¢, w nawiercone w $ciance studni otwory, szczelne
przejScia lub krééce potaczeniowe do rur PVC-U za pomoca kleju na bazie zywicy epoksydowe;j.

4) Otwory do przejs$¢ nalezy wykonac¢ z tolerancja wymiarowa: h=+ 1 mm,
o==% 0,5°

5) Po zamontowaniu przej$¢ lub kré¢céw nalezy wykonaé wyprofilowane koryto tzw. kinete i spocznik tak, aby
kineta w dolnej czgéci, do wysokosci potowy Srednicy kanatu posiadata przekrdj poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, a w gérnej czesci $ciany pionowe do wysokos$ci réwnej co najmniej % $rednicy kanatu;
przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu.

6) Spocznik nalezy wykona¢ ze spadkiem 5% w kierunku kinety.

7) Nastepnie nalezy na krggu dennym studni zamontowac kolejno kregi betonowe oraz na nich ptyte
pokrywowa uszczelniajac potaczenia za pomoca uszczelek gumowych na $rodku poslizgowym; smarem
poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchni¢ umieszczona na dolnym elemencie studni wewngtrzna
powierzchni¢ ,,zamka” gérnego elementu studni naktadanego na uszczelkg.

8) Nastepnie, jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy utozy¢ na plycie pokrywowej pier§cienie dystansowe.

9) Jezeli istnieje konieczno$¢ wykorzystania wigkszej ilo$ci pierécieni dystansowych nalezy je potaczy¢
zaprawg betonowa o grubosci warstwy potaczeniowej do 10 mm.

10)Bezposrednio na pokrywie lub pierScieniu dystansowym nalezy umiesci¢ skrzynke wtazowa wg PN-EN
124:2000.

11)Poziom gérnej powierzchni wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nawierzchnia,
natomiast w terenach zielonych powinien by¢ usytuowany min 8 cm nad powierzchnig terenu.

5.5. Montaz studzienek inspekcyjnych.

Montaz studzienek inspekcyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
wybranego systemu studzienek. Zasady montazu studzienek z tworzyw sztucznych opisano ponize;.

5.5.1. Roboty ziemne.

Szeroko$¢ wykopu musi by¢ wystarczajaca dla swobodnego wykonania potaczenia rur ze studzienka.
Potaczenie to wykonuje si¢ analogicznie do potaczenia bosego konca i kielicha rury.
Dla systemu studni z rur gtadkich PVC bedzie to osadzenie bosego konca rury w kielichu kinety (kielichy kinety
posiadaja system uszczelek wargowych) z jednej strony i osadzenia bosego konca wylotu kinety w kielichu rury
PVC z drugiej strony. Podejscia boczne przystosowane sa do wiaczenia bosego konca rury PVC.

Grubos$¢ podsypki pod studzienka powinna by¢ taka, jak grubo$¢ podsypki pod rurociggiem. Najczgsciej jest
to warstwa o grubosci 15 cm. Podsypka, na ktérej ma by¢ posadowiona studzienka, moze by¢ formowana na
dwa sposoby:
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1) Wykop nalezy poglebié, a studzienke nalezy posadowi¢ na podsypce z materiatu odktadanego z wykopu po
odpowiedniej jego selekcji i zageszczeniu.
2) Przywieziony z zewnatrz materiat sypki nalezy umiesci¢ w wykopie i lekko zagescic.
Wiasciwy materiat na podsypke i wypelnienie wokét rury trzonowej studzienki moze by¢ uzyskany przez
odpowiednig selekcje gruntu wydobytego z wykopu lub dowieziony.
Materiat uzyty na obsypke studzienki (w tym rury trzonowej) musi by¢ taki sam, jak materiat uzyty do
wykonania obsypki rurociagu. Material uzyty do zasypywania wykopu nie powinien zawiera¢ gtazéw, ostrych
kamieni, bryt gliny, kredy lub zmrozonej ziemi.
Jezeli rurociagg wymaga wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam fundament musi posiadac¢
studzienka. Zaréwno w przypadku rurociagu jak i studzienki, nalezy wykona¢ odpowiednig warstwe
wyréwnawczg na fundamencie. Szczegély wykonania, granulacja itp. sg takie same jak dla rurociagéw.

5.5.2. Ogolne zasady montazu studzienek z tworzyw sztucznych.

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od ich typu i elementéw sktadowych. Réznice w
wykonawstwie zwigzane sa przede wszystkim z rodzajem zwienczenia studzienki przy powierzchni
(zakonczenie rurg teleskopowa z wlazem zeliwnym czy tez pierScieniem i pokrywa betonowa lub zeliwng)
oraz rozwigzaniem czgséci dolnej studzienki (studzienka bez osadnika lub z osadnikiem). Przy wykonywaniu
studzienki nalezy uwzgledni¢ szczeg6lne wymagania projektu odno$nie pozioméw i rzednych wzajemnego
osadzania w studzienkach przewodéw wlotowych i wylotowych, oraz ich umieszczenie w stosunku do dna
studzienki.

5.5.3. Szczegélowe zasady montazu studzienek z tworzyw sztucznych:

1) Kinetg posadawia si¢ sztywno na wlasciwie przygotowanej podsypce poprzez wcisnigcie tak, aby wypetnié
puste przestrzenie pod jej dnem. Kinete taczy si¢ z rurociggami analogicznie do 1gczenia rur.

2) Tak posadowiona kinet¢ zasypuje si¢ do wysokosci ok. 15 cm powyzej wlotéw kinety. Nastepnie nalezy
przygotowac kinet¢ do montazu rury trzonowej, ktdra trzeba najpierw przycia¢ pitg reczng lub mechaniczng
na potrzebna dlugo$¢. Rure trzonowa nalezy przycia¢ do takiej dtugosci, aby rura teleskopowa byla
zagtebiona w rurze trzonowej na min. 20 cm. Uszczelke nalezy oczys$ci¢ i posmarowac §rodkiem
poslizgowym. Koncowa cze$¢ rury trzonowej nalezy przeszlifowa¢ w celu usunigcia zadzioréw. Przed
umieszczeniem rury trzonowej w kinecie, nalezy zmierzy¢ glebokos$é, na jakiej bedzie umieszczona rura w
kinecie (odlegto$¢ pomigdzy wewnetrznym zwezeniem kinety a jej gérng krawedzia). Tak zmierzony
odcinek nalezy zaznaczy¢ na rurze pionowej. Przygotowana rur¢ trzonowa nalezy recznie wceisnaé w kinete
do wcze$niej zaznaczonej glebokosci.

3) Wokdt kinety i rury trzonowej nalezy bardzo starannie wykona¢ warstwami obsypkg i zasypanie wykopu z
wymaganym stopniem zageszczenia. Warunki wykonania, material, stopien zaggszczenia i uzywany sprzet sg
analogiczne jak dla rurociggéw.

4) PierScien uszczelniajacy rury teleskopowej trzeba oczyS$cié¢ i posmarowac §rodkiem poslizgowym od $rodka,
w miejscu gdzie przesuwa si¢ teleskop. Umiesci¢ teleskop w rurze trzonowej i wlozy¢ do wlazu pokrywe.

5) Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ poziom wlazu Zeliwnego za pomoca laty niwelacyjne;j.

6) Przy zasypywaniu konieczne jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na to, aby wypetnienie wokot gérnej czesei
studzienki byto roztozone réwnomiernie. Materiat wypelniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony,
aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obciazen

7) Ramy wlazéw zeliwnych musza by¢ zatopione w asfalcie na gltgbokosci min.100 mm (lub osadzone w
wylewanej plycie betonowej na dlugosci min. 100 mm - patrz rysunek obok),

8) W poczatkowej fazie rob6t wlaz powinien by¢ wyciagniety (uniesiony) ponad powierzchni¢ asfaltu o okoto
50 mm, aby zapewni¢ wystarczajacg przestrzen do wykonania nast¢pnych robét.

9) Podstawowa kwestig jest calkowite usunigcie piasku lub zwiru z gérnej czesci studzienki. Asfalt musi
catkowicie przylega¢ do zeliwnej ramy wiazu.

10) Wtaz powinien by¢ osadzony (wcisnigty) w goracy asfalt, ktéry musi by¢ bardzo dobrze upakowany pod
ramg wlazu.

11)Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokét rury.

12)Gérna powierzchnia wtazu musi by¢ zlicowana z powierzchnig dywanika asfaltowego, nie ponizej i nie
powyzej powierzchni jezdni.

13)Powierzchni¢ drogi mozna walcowac tacznie z zainstalowanym wilazem studzienki.

14)Nalezy zastosowac takie $rodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt nie dostawaly si¢ do wnetrza
studzienki w czasie instalacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopéw,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-EN 1610:1997 (zamiast
PN-92/B-10735).

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnoéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym giéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materialéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przej$¢ rurociggéw przez §ciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury, sprawdzenie rz¢dnych
posadowienia pokryw wiazow),

badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz +5 cm,
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- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- r6znice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

6.3. Proba szczelnosci rurociagu grawitacyjnego.

Dla sprawdzenia szczelno$ci rurociggu grawitacyjnego nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na
eksfiltracje i infiltracje wg PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735).
Prébe szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

- prébe nalezy wykona¢ odcinkami o dlugosci réwnej odleglosci miedzy studzienkami rewizyjnymi,

- odcinek rurociagu stabilizuje si¢ przez wykonanie obsypki,

- wszystkie otwory badanego odcinka szczelnie zaslepi¢ za pomoca balonu gumowego, korka lub odpowiednio
uszczelnionych tarczy

- nalezy obnizy¢ poziom zwierciadla wody gruntowej w gérnej studzience o min 0,5 m ponizej dna wykopu,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiaggnig¢ciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody na wysokosci
0,5 m ponad gérng krawedzia otworu wlotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i tak catkowicie napetniony
odcinek pozostawi¢ przez 1 h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania poziom wody z w
studzienkach,

- po tym czasie, podczas trwania proby szczelno$ci nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérnej (przez
30 min dla odcinka o dtugo$ci do 50 m i przez 60 min dla odcinka o dlugosci powyzej 50 m),

- zlacza kielichowe przewodéw PVC-U zastosowanych w projekcie powinny by¢ szczelne na infiltracj¢ przy
szczelno$ci na eksfiltracje.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego rurociggu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- studzienki - 1 szt.
- wykopy i zasypki - m® (metr szeScienny).
Pozostate jednostki wg przedmiaru robot.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci
zwigzane z przebudowq linii wodociggowych, a mianowicie:

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,, INEKO” Jerzy Kujawski 73

ul. Ostrédzka 53, 14-200 Itawa, tel. (89) 648-76-41, fax. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W GORZNIE - INFRASTRUKTURA | INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANIT.

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe rurociggdw, i obiektéw specjalnych,
- préby szczelnosci przewodow,

- wykonanie i zaggszczenie nasypow,

- zasypanie i zagg¢szczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:
okoto 100 m dla przewodow z tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3.  Odbior koncowy.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postgpowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
9.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanego i odebranego rurociggu obejmuje:
- dostawe materialéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- ulozenie przewodéw wraz z montazem uzbrojenia (studzienek rewizyjnych i inspekcyjnych)
- montaz obiektéw specjalnych,
- przeprowadzenie préb szczelnosci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- wykonanie nasypu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

- PN-EN 752:2008 1-7: Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

- PN-ENISO 15494 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do zastosowan przemystowych.
- IS0 4440 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wskaznika szybko$ci plynigcia tworzyw termoplastycznych.

- PN-71/B-02710 - Kanalizacja zewng¢trzna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanaléw §ciekowych.

- PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

- PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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PN-EN 1917 - Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i Zelbetowe.

DIN 1212 cz. 2 - Stopnie z pretéw stalowych dla studzienek; stopnie z pretéw stalowych mocowanych w
prefabrykatach betonowych.

DIN 4034 cz. 1 - Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Studzienki dla kanatéw

i przewoddw kanalizacyjnych ulozonych w ziemi. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12666-1:2007 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowgo odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.
PN-EN 13476-1:2008 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne i wlasciwosci uzytkowe.

PN-EN 13476-2:2008 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czeg$¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A
PN-EN 13476-3:2008 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze¢$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewngtrznej i profilowanej powierzchni zewngtrznej oraz
systemu, typ B.

PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 13598-1:2005 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czg¢$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

PN-EN 13598-2:2009/AC:2009 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cz¢$¢ 2: Specyfikacje studzienek wlazowych i niewlazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gtgboko pod ziemia.

PN-H-74051-2 - Wtazy kanalowe Klasy B125 i C250.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
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VI. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 5 - INSTALACJA

WODOCIAGOWA
CPV: 45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych branzy sanitarnej przy wykonywaniu instalacji wodociagowej, zwigzanych z inwestycja:
-Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Gorznie”, zlokalizowang w miejscowosci Gorzno, na dz.
nr: 444/1, 457/5, 457/7, 458/2, obrgb nr 0004 - Gérzno, gmina Goérzno, powiat brodnicki, woj. kujawsko-
pomorskie, w zakresie ,,Infrastruktury i instalacji technologicznych i sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem wewngtrznej instalacji wodociaggowe;j.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
wewnetrznej instalacji wodociggowej zimnej wody, cieptej wody uzytkowej wraz z montazem urzadzen oraz
armatury odcinajgcej, zabezpieczajacej i czerpalnej w budynku technicznym stacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Instalacja wodociggowa - uktad potaczonych przewoddéw, armatury i urzadzen stuzacych do
zaopatrywania budynkéw w zimna i ciepta wode uzytkowa, spetniajagcych wymagania ilo§ciowe i jakosciowe
okreslone w odrebnych przepisach, jakim powinna odpowiada¢ woda pitna.

1.4.2. Instalacja zimnej wody - uktad powigzanych ze soba elementéw - przewoddéw, armatury i urzadzen
stuzacych do zaopatrywania budynkéw oraz ich otoczenia, stanowigcych cato$§¢ techniczno-uzytkowa w zimng
wodg uzytkowa; instalacja wewngtrzna zimnej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza
gléwnego.

1.4.3. Instalacja cieptej wody - uktad powigzanych ze soba elementéw - przewodéw, armatury i urzadzen
stuzacych do przygotowania i doprowadzania do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze,
nazywanej ciepta woda uzytkowa; instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ za zaworem na zasileniu zimng woda
uzytkowa urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

1.4.4. Instalacja cyrkulacji cieptej wody - uktad powigzanych ze soba elementéw - przewodéw, armatury i
urzadzen stuzacych do utrzymywania normatywnej temperatury cieptej wody uzytkowej we wszystkich
punktach czerpalnych za pomoca wymuszonego obiegu cieptej wody uzytkowej doprowadzania do punktéw
czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze.

1.4.5. Woda pitna - woda uzdatniona przeznaczona do bezposredniego spozycia przez ludzi, spetniajaca normy
wyznaczone w tym zakresie.

1.4.6. Rurociagi - rury (przewody) wraz ze wszystkimi niezbgdnymi ksztattkami, ztaczkami i elementami
przylaczeniowymi oraz uszczelnieniami.

1.4.7. Armatura instalacji wodociggowej - wszelkiego rodzaju uzbrojenie rurociggéw (zawory odcinajace,
zawory czerpalne, baterie), stuzace do odcinania, poboru wody oraz sterowania przeptywem wody wraz ze
wszystkimi niezb¢dnymi elementami przytaczeniowymi i uszczelnieniami.

1.4.8. Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia (zawory czerpalne, baterie), stuzace do poboru wody
z wewnetrznej instalacji wodociaggowe;j.

1.4.9. Pozostate okreslenia:

- DN - $rednica nominalna,

- PN - ci$nienie nominalne.

- PE-Xa - tlenowo sieciowany polietylen,
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2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow.

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2.  Rury i ksztaltki.
2.2.1. Rury i ksztaltki stalowe ocynkowane.

Na przewody w hali technologicznej budynku stacji nalezy stosowac rury stalowe ze szwem wzdluznym
ocynkowane z koncami gwintowanymi (rodzaj powloki OC1 i OC2) wg normy przedmiotowej PN-H-
74200:1998 i gatunkowych PN-89/H-84023/07 ze stali 12X lub ZN-96/0632-08 ze stali 12Al.

W instalacji wodociaggowe;j z rur stalowych nalezy zastosowac¢ taczniki gwintowane z zeliwa ciagliwego
bialego ocynkowane o nastgpujacych wtasciwosciach:

- do przenoszenia cieczy nie agresywnych w instalacjach wodociggowych,

- wykonane zgodne z PN-EN 10242:1999 oraz ISO 49:1994,

- wykonane z zeliwa ciagliwego biatego gat. W 40-05 wg PN-EN 1562 i PN-EN 2000,
- gwintowane wg PN-ISO 7/1 oraz PN-ISO 228/1,

- powierzchnia ocynkowana ogniowo (zabezpieczona antykorozyjnie),

- ci$nienie robocze - 2,5 MPa w temp. do 120°C i 2,0 MPa w temp. do 300°C.

2.2.2. Rury i ksztaltki PE-Xa.

Na przewody rozdzielcze oraz podejscia do armatury prowadzone w posadzce oraz bruzdach Sciennych
nalezy stosowac atestowane rury PE-Xa produkowane z tlenowo sieciowanego polietylenu, wykorzystujacego
metode Engela, zgodnie z norma PN-EN ISO 15875-2 "Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody zimnej i cieplej, Usieciowany polietylen (PEX)". Srednice rur wg normy PN-EN ISO 15875-2,
tablica 2 - $rednice klasa A, rury seria S 5.0 ISO A S5.0). Klasyfikacja warunkéw (zawiera typowe
zastosowanie): Klasa zastosowania 1 - dostarczanie cieplej wody (60°C), Klasa zastosowania 2 - dostarczanie
cieptej wody (70°C), maksymalna temperatura pracy 95°C. Ci$nienie projektowe 6 bar. Dla ci$nienia 10 bar,
maksymalna temperatura pracy: 70°C.

Do faczenia przewodow i armatury nalezy stosowac zlaczki PPSU do polaczen zaciskowych bose i
gwintowane lub wykonane z mosiagdzu odpornego na wyptukiwanie cynku. W przypadku ksztaltek
gwintowanych - gwint zewnetrzny lub wewnetrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako element
zaciskowy nalezy stosowac pierScienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w ksztattek.

2.3.  Armatura.

Zastosowano zastepujacg armature dla instalacji wodociggowe;j:
- zawor odcinajacy kulowy DN20, PN10/16,
- zawor antyskazeniowy typ EA DN20, PN10,
- zawory kulowe czerpalne ze zlaczka do weza DN15, PN10,
- zawor kulowy wodny katowy z rozeta i filtrem Y2 x 127, PN10, z wgzem w oplocie stalowym do ptuczki.

2.4. Przeplywowy podgrzewacz wody.

Nalezy zastosowac przepltywowe podgrzewacze c.w.u., wyposazone w baterie umywalkowe. Podgrzewacz z
baterig powinien posiada¢ ponizsza charakterystyke techniczna:
- elektryczny, przeptywowy pogrzewacz wody w wersji umywalkowej,
- grzalki trwale, odporne na pgcherze powietrza oraz zanieczyszczenia znajdujace si¢ w wodzie,
- specjalng bateri¢ tréjdrozna z drobnostrumieniowym perlatorem,
- noc znamionowa: 3,5 kW,
- napigcie znamionowe: 230 V~,
- nominalny pobér pradu: 15,2 A,
- minimalny przekréj elektrycznych przewodéw przylaczeniowych: 3 x 1,5 mm?,
- wydajnos$¢ przy przyroscie temperatury wody o 30°C: 1,7 1/min,
- cié$nienie wody zasilajacej: 0,12-0,60 MPa,
- wymiary: 195 x 135 x 70 mm,

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,, INEKO” Jerzy Kujawski 71

ul. Ostrédzka 53, 14-200 Itawa, tel. (89) 648-76-41, fax. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W GORZNIE - INFRASTRUKTURA | INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANIT.

- przylacze wodne: GZ'2”,

- stopien ochrony: IP25,

- dlugosc¢ samej wylewki: okoto 17 cm,

- dlugos¢ od Sciany do konca wylewki: okoto 20 cm.

2.5. Ochrona przewodow.

Dla ochrony przewodéw wody zimnej prowadzonych w bruzdach $ciennych nalezy stosowac¢ rury ostonowe
karbowana (peszel) w kolorze niebieskim lub czerwonym, stuzace do umozliwienia ,,swobodnej”
kompensacji tworzywowych przewodéw rurowych prowadzonych w uktadach podtynkowych, lub w wylewkach
betonowych. Dodatkowo peszel zabezpiecza przewody rurowe przed mechanicznym uszkodzeniem
(przetarciem).

2.6. Materialy pomocnicze.

Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy do roztacznych polaczen gwintowanych:

- past¢ GB-1 lub inna o podobnych wlasciwosciach,

- pakuly Iniane do uszczelniania metalowych polaczen gwintowych.

- dla gwintéw ponizej 3/4” - taSma teflonowa do uszczelniania potagczen gwintowych w
instalacjach wodnych o grubosci 0,075 mm, gestosci 0,35 g/cm, dla temperatury od -260°C do +260°C i
ci$nienia do 15 bar.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2. Sprzet do wykonania robét instalacyjnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig wykorzystania
nastgpujacego sprzetu:
- wyciag,
- samochdd dostawczy 0,9 t,
- betoniarka 150 dm?,
- elektronarzedzia,
- nozyce gilotynowe mechaniczne, elektryczne.
Ponadto Wykonawca powinien posiadaé sprzgt charakterystyczny do montazu instalacji z w/w rodzajow rur.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu.

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

4.2. Transport rur.

Przewdz rur powinien by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci,
ktére posiadaja wsporniki boczne. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Rury podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem metalowymi czg¢sciami Srodkéw
transportu np. $ruby, tancuchy itp.

W trakcie roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac¢ liny migkkie np. nylonowe. Nie wolno stosowaé
metalowych lin i fancuchéw. Rury w oryginalnych zapakowanych wigzkach nalezy roztadowywac z
zastosowaniem wozkéw widtowych.
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4.3. Transport pozostalych materiatow.

Pozostate materialy jak urzadzenia, armatura, ksztaltki i materiaty izolacyjne powinny by¢ transportowane w
oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powinny by¢ przewozone zgodnie z
zaleceniami producenta.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Wymagania ogélne dotyczace skladowania materiatow.

Wymagania ogdlne dotyczace sktadowania materiatéw w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

5.2. Skladowanie rurociggow.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniami opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymogéw bhp.

Rury mozna sktadowa¢ w wiazkach lub luzem, a rury o $rednicy ponizej 30 mm tylko w wiazkach . Rury o
réznych $rednicach nalezy sktadowa¢ oddzielnie, zabezpieczajac koncéwki rur kapturkami ochronnymi. Nie
mozna dopusci¢ do zrzucania rur oraz zabronione jest ciggni¢cie wiazek lub pojedynczych rur.

Uszkodzone rury nie nadaja si¢ do montazu i nalezy je usunac z placu budowy.

Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach przy niskiej temperaturze zewngtrzne;.

5.3. Skladowanie pozostalych materialow.

Urzadzenia i armatura powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozj¢ oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki odttuszczajace, farby i inne) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany w zamknigtych pomieszczeniach zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Materiaty tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje
nalezy je przechowywacé z zachowaniem szczegélnej ostroznosci w zakresie ochrony ppoz.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.2. Montaz rurociagéw instalacji wodociggowej.
6.2.1. Roboty przygotowawcze do montazu rurociggow.

Roboty przygotowawcze obejmuja:
- demontaz istniejacej instalacji wodociagowe;j,
- rozebranie posadzki z gresu technicznego pod rozdzielcze przewody wodociggowe,
- wykucie bruzd w podtozach betonowych posadzek pod rozdzielcze przewody wodociggowe,
- rozebranie glazury pod wykonanie podej$¢ wodociggowych,
- mechaniczne wykucie bruzd w $cianach z cegiet pod wykonanie podejs¢ wodociagowych podtynkowo.

6.2.2. Montaz rurociagéw stalowych ocynkowanych.

Rury nalezy prowadzi¢ pod stropem i po Scianach. Rury powinny by¢ mocowane zakotwione
i przymocowane tak, aby sily powstajace wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt staty na
konstrukcje budynku. Maksymalny dopuszczalny rozstaw mi¢dzy punktami statymi wynosi 6 m. Punkty
przesuwne instalacji nalezy wykonywaé w odlegtosci od 1,0 do 1,5 m

W szczeg6lnosci rurociagi stalowe ocynkowane o potaczeniach gwintowanych, nalezy montowaé wg
ponizszego schematu:
- wyznaczy¢ miejsca utozenia rur i obsadzenia uchwytow,
- wyku¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty,
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- przecina¢ i gwintowacd rury,
- zamontowac rury i taczniki z uszczelnieniem potaczen gwintowanych materialem uszczelniajacym,
- zaSlepi¢ wyloty rur korkami.

6.2.3. Montaz rurociagéw PE-Xa.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach w izolacji przeznaczonej do montazu podtynkowego. W
szczegblnosci rury nalezy montowaé zgodnie z instrukcja producenta rur.

Ponizej opisano ogdlne zasady montazu rur PE-Xa:

1) Rury PE-Xa mozna wygina¢ bez specjalnych dodatkowych narzgdzi. Gdy promien gigcia jest maly nalezy
zastosowac tuk prowadzacy. Alternatywnie rury mozna wyginaé podgrzewajac zgodnie z procedura
przedstawiona ponizej:

- odgrzaé ostroznie rurg cieptym powietrzem za pomocg opalarki - nalezy t¢ czynno$¢ wykona¢ réwnomiernie
wokot ogrzewanego odcinka rury,

- podgrzewa¢ rur¢ do momentu, az rura stanie si¢ W tym miejscu przezroczysta, osiggnie temperature okoto
130°C (nie uzywac otwartego ognia do podgrzewania.),

- wygia¢ rur¢ do zadanego kata,

- trzyma¢ rur¢ w ugi¢ciu do momentu schlodzenia,

- po schtodzeniu rura zachowa nowy ksztalt,

- jezeli rura zostanie podgrzana ponownie, wréci do pierwotnego ksztattu,

- jezeli potrzebny jest ostry tuk o doktadnym promieniu gigcia nalezy wprowadzi¢ sprezyne do giecia do rury
przed rozpoczgciem gigcia,

- nie nalezy podgrzewaé wigcej niz jest to konieczne,

- jezeli ogrzewanie spowoduje zmian¢ zabarwienia rur (np. bragzowy), to oznacza uszkodzenie materiatu i rura
musi by¢ w tym miejscu zastgpiona nowa,

- nalezy obserwowa¢ kazdg zmian¢ na powierzchni rury w czasie ogrzewania, jezeli taka nastapi rur¢ nalezy
wymienic,

- minimalny promien gi¢cia: gigcie na zimno 8 x Dz, gigcie na zimno z tukiem prowadzacym 5 x Dz, gigcie na
ciepto 5 x Dz,

- nie jest praktyczne wyginanie $rednic rur wigkszych niz 32 mm do minimalnego promienia gigcia,

- promien gigcia rur PE-Xa zalezy od temperatury montazu, grubosci $cianki rury oraz jej typu,

2) Polietylenu sieciowanego nie mozna naprawiaé poprzez zgrzewanie lub klejenie. W przypadku uszkodzenia
rury, najprostsza metoda naprawy jest odcigcie uszkodzonego odcinka rury i wstawienie ztaczki. Gdy rura
zostala zalamana po zbyt mocnym wygigciu, to mozna ja naprawi¢ wykorzystujac wlasciwos¢ pamieci
ksztattu rur PE-Xa, jak opisano ponizej. Metody naprawy:

- recznie wyprostowa¢ uszkodzony odcinek rury,

- nastgpnie ostrozne podgrzaé cieplym powietrzem uszkodzony odcinek rury za pomoca opalarki,

- nalezy t¢ czynno$¢ wykona¢ réwnomiernie wokot ogrzewanego odcinka rury,

- podgrzewanie nalezy kontynuowa¢ do momentu przywrdcenia pierwotnego ksztattu rurze - rura stanie si¢
wtedy w miejscu ogrzania przezroczysta, a nastapi to, gdy powierzchnia rury osiaggnie temperature okoto
130°C,

- nie nalezy uzywac¢ otwartego ognia do podgrzewania,

- nastgpnie nalezy poczekad, az rura ostygnie w temperaturze pokojowej przed ponownym zastosowaniem lub
nalezy uzy¢ zimnej wody lub powietrza do przyspieszenia schtodzenia rury,

- po schlodzeniu, rura wréci do swojej pierwotnej barwy i ksztattu oraz bedzie znowu prosta w tym miejscu.

3) Kompensacja wydtuzen - nie jest wymagane stosowanie specjalnych kompensatoréw wydhuzen cieplnych,
jezeli:

- rura jest mocowana punktami przesuwnymi (uchwyt z wktadkg gumowg) oraz stosowane sg punkty state w
odlegtosci maksymalnie 6 m od siebie,

- rura jest prowadzona w rurze ostonowej tzw. ,,peszel’ lub izolacji PE,

- rura jest ulozona na odpowiednim stelazu.

Jednak w instalacjach, w ktérych rury maja by¢ prowadzone prosto, nalezy zastosowa¢ kompensatory
wydtuzen cieplnych. Rami¢ kompensacyjne powinno by¢ wystarczajaco diugie, aby zapobiec uszkodzeniu
rury. Uchwyty powinny by¢ w odpowiedniej odleglosci od $cian i uwzglednia¢ wydluzalno$¢ cieplna
przewodéw. Jako punkt staty w systemie rur PE-Xa stosuje si¢ uchwyt z wktadka gumowa montowany za i
przed pierscieniem zaciskowym. Punkt przesuwny wykonuje si¢ montujac uchwyt z wktadka gumowa
bezposrednio na rurze PE-Xa. Rury powinny by¢ zakotwione i przymocowane tak, aby sity powstajace
wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt staly na konstrukcje budynku.
Spowodowanemu wydtuzalnoscig cieplng bocznemu wygigciu rur zapobiega si¢ poprzez przytwierdzenie ich
w sposéb trwaty poprzez punkt staly z wktadka gumowa do tupin no$nych.
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Elastyczne przewody PE-Xa be¢da zapewniaty niskie obcigzenie punktéw statych, poniewaz rozszerzalno$é
liniowa jest ograniczana i rury beda rozszerza¢ si¢ promieniscie na $rednicy. Maksymalny dopuszczalny
rozstaw miedzy punktami stalymi wynosi 6 m. Pionowe przewody w ,,szachtach” nalezy mocowa¢ punktem
statym na kazdej kondygnacji. Mozna to zrealizowa¢ za pomoca uchwytéw z wktadka gumowa mocowanych
nad i pod tréjnikiem. Zapobiega to rozszerzaniu si¢ liniowemu przewodéw z jednej kondygnacji do drugie;j.
Jezeli pion nie ma odgat¢zien na kazdej kondygnacji, nalezy wykona¢ punkt staty maksymalnie co 6 m. W
celu uniknigcia zbednych dzwiekéw powodowanych ruchami rur, zaleca si¢ mocowanie rury na kazdej
kondygnacji. Gdy rury sg prowadzone w tzw. ,,peszlu”, nalezy oprécz mocowania pionu punktami statymi
zamocowac rur¢ punktami przesuwnymi do $ciany ,,szachtu” z odstgpami maksymalnie co 1000 mm.

4) Przy napelnianiu instalacji wszystkie rury powinny zosta¢ napelnione powoli tak, aby usuna¢ jak najwigcej
powietrza z instalacji. Nastgpnie odpowietrzy¢ calg instalacje. Obejrze¢ dokladnie calg instalacjg, punkty
mocowan oraz trasy przewodow podczas napetniania. Podczas wystepowania niskich temperatur nalezy
zabezpieczy¢ instalacje¢ przed zamarznigciem.

6.3. Montaz urzadzen i armatury.

Urzadzenia i armatur¢ nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta w pozycji pionowej lub poziome;.
W miejscu montazu urzadzeh lub armatury nalezy przewidzie¢ na rurociggu punkty state, ktére zabezpiecza
armatur¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi wynikajacymi z wydtuzen cieplnych rurociggdw.
Armature nalezy montowac za pomocg potaczen gwintowanych przy uzyciu materialéw uszczelniajacych wg
ponizszego schematu:
- sprawdzenie dziatania armatury,
- wkrecenie pétsrubunkéw lub innych ksztattek w armature i na rur¢ z uszczelnieniem gwintéw materialem
uszczelniajacym,
- skrecenie potaczenia.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
7.1. 'Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci roboét.

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej z rur stalowych.

Badanie szczelno$ci instalacji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-81/B-10200.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temp. zewnetrznej, a budynek
w ktérym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia
roboczego.

Po napehieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegdlnie potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ rgczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiorniki wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie wskazan o 50%
wigkszym od ci$nienia probnego.

Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci péttora krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 baréw.

7.3. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej z rur PE-Xa.

Préba ci$nienia PE-Xa nalezy podda¢ prébie ci$nienia zgodnie z protokotem badania odbiorczego instalacji
wodociggowych lub grzewczych na podstawie wymagan technicznych COBRTI Instal. Mozna réwniez wykonad
prébe cisnienie zgodnie z zaleceniami producenta:

- odpowietrzy¢ system i podnies¢ ci$nienie do wartos$ci 1,5 ciSnienia roboczego,

- utrzymywac podwyzszone cis$nienie przez 30 minut i przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwlaszcza
potaczen.

- ze wzgledu na elastyczno$¢ przewoddéw ci$nienie bedzie spadato,
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- nalezy je utrzymywac na stalym poziomie,

- nastgpnie szybko obnizy¢ ci$nienie do 0,5 ci$nienia roboczego i utrzymywacé przez kolejne 90 minut,
- jezeli ci$nienie wzro$nie, znaczy to, ze system jest szczelny,

- kontrolowaé wzrokiem stan calego systemu,

- jezeli wystgpi spadek ci$nienia znaczy to, ze system jest nieszczelny.

7.4. Badania odbiorcze urzadzen i armatury odcinajacej.

Badania urzadzen i armatury przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie doboru urzadzen i armatury, co
wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem oraz sprawdzenie poprawnosci dziatania,
szczelno$ci zamknigcia, potaczen armatury, poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa wykonanych instalacji jest m (metr). Jednostka obmiarowa montazu armatury jest szt.
(sztuka). Pozostale jednostki obmiarowe podano w przedmiarze roboét.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét.

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

9.2. Warunki odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7 daty wyniki
pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci.

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- dostawe materialow,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wytyczenie tras,
- wyznaczenie miejsc i montaz urzadzen i armatury,
- wykucie bruzd pod przewody,
- montaz rur, ksztattek, przytaczen,
- wykonanie ochrony rurociagéw,
- wykonanie préby szczelnosci instalacji,
- pomiary i badania kontrolne,
- zabetonowanie bruzd,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.
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11.  Przepisy zwiazane.
11.1. Normy.

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-81/B-10700 - Instalacje wewngetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

- PN-EN 1717:2003 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
og6lne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

- PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

- PN-ENISO 15875-2 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i
cieptej, Usieciowany polietylen (PEX).

- PN-EN 10226-1 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Czg$¢ 1: Gwinty
stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne. Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

- PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wzdluznym przewodowe i konstrukcyjne.

- PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

- PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa.

- PN-78/M-75114 - Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe

- PN-75/M-75208 - Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawory wyptywowe ze ztaczka
do weza.

- PN-67/M-75235 - Armatura domowej sieci wodociggowej. Kurki przelotowe mosi¢zne.

- PN-EN 1562 - Odlewnictwo. Zeliwo ciggliwe.

- PN-EN 10242:1999 - Gwintowane l3czniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

- PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenie.
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VIL. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 6 - INSTALACJA

KANALIZACYJNA
CPV: 45332400-7 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych branzy sanitarnej przy wykonywaniu instalacji kanalizacyjnej, zwigzanych z inwestycja:
-Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Goérznie”, zlokalizowang w miejscowosci Gorzno, na dz.
nr: 444/1, 457/5, 457/7, 458/2, obrgb nr 0004 - Gérzno, gmina Goérzno, powiat brodnicki, woj. kujawsko-
pomorskie, w zakresie ,Infrastruktury i instalacji technologicznych i sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej sanitarnej i instalacji
neutralizacji chloru..

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i neutralizacji chloru w budynku technicznym stacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna - zespdl powiazanych ze sobg elementéw stuzacych

do odprowadzania $ciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewngtrznej lub

innego odbiornika

1.4.2. Podejscie - przewdd taczacy przyboér sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem

odplywowym,

1.4.3. Przewdd spustowy - przewdd stuzacy do odprowadzenia $ciekéw z podej$¢ kanalizacyjnych rynien lub

wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego,

1.4.4. Przew6d odptywowy - przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekéw z pionéw do podtaczenia

kanalizacyjnego lub innego odbiornika,

1.4.5. Pozostate okreslenia - symbole:

- PVC-U - nieplastyfikowany polichlorek winylu,

- PP - polipropylen,

- DN - $rednica nominalna rury z PVC réwna $rednicy zewnetrznej, podawana w mm,

- g - grubos$¢ nominalna $cianki rury podawana w mm,

- SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nominalnej $rednicy zewnetrznej do nominalnej,
grubosci $cianki danej rury.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow.

Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2.  Rury.

Piony oraz podejscia we wszystkich pomieszczeniach nalezy wykona¢ z rur i ksztattek HT/PVC-U lub
HT/PP, kielichowych, wyposazonych fabrycznie w gumowe uszczelki wargowe pokryte srodkiem poslizgowym
na bazie silikonu, zgodne z norma PN-EN 1329-1:2001. Rury powinny charakteryzowac¢ si¢ odpornoscia
termiczna na przeptywajace §cieki: w przeptywie ciagtym do 75°C, a w przeptywie chwilowym 90°C.

Ponadto rury te musza charakteryzowac sig:

- odporno$cig na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscig na korozj¢ ogdlna i wzerowa,

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,, INEKO” Jerzy Kujawski 84

ul. Ostrédzka 53, 14-200 Itawa, tel. (89) 648-76-41, fax. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W GORZNIE - INFRASTRUKTURA | INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANIT.

- odpornoscig na oddzialywanie chemiczne odprowadzanych $ciekéw,
- odporno$cig na $cieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,
- gladka powierzchnig wewngetrzng,
- niskim wspétczynnikiem rozszerzalno$ci termiczne;j.
Przewody spustowe oraz poziomy (przewody odptywowe) nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek
kanalizacyjnych PVC-U o przekroju kotlowym, kielichowanych na uszczelkg, typu cig¢zkiego ,,.S” SN8, SDR34
wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2012.
Rury te musza charakteryzowac sie:
- odpornoscig na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscig na korozje ogdlng i wzerowa,
- odpornoscig na dtugotrwale oddzialywanie kwasnego i zasadowego $rodowiska gruntowo-wodnego i olejow
(pH 2-12),
- odpornoscig na oddzialywanie chemiczne odprowadzanych $ciekéw,
- odpornoécia na $cieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,
- odpornoécig na $cieki o temp. do +45°C przy przeptywie ciagtym i do +60°C przy przeptywie krétkotrwatym,
- gladka powierzchnig wewngetrzng,
- niskim wspétczynnikiem rozszerzalno$ci termiczne;j.

2.3.  Armatura.

Dla instalacji kanalizacyjnej armatur¢ stanowia:

- kompletne rury wywiewne PVC-U @75 mm,

- czyszczaki kanalizacyjne PVC-U @751 @110 mm,

- zawOr napowietrzajacy kanalizacyjny PVC-U @50 mm,

- wpusty podtogowe odptyw boczny lub pionowy DN100, z wyjmowanym syfonem, z zamocowana uszczelka
wargowa, z regulowang na wysoko$¢ nasada, z rusztem szczelinowym 200x200 mm ze stali nierdzewnej,
klasa K3,

- wpust podlogowy, Sciekowy, z tworzywa sztucznego DN50, z kratka ze stali nierdzewne;j.

2.4. Przybory sanitarne.

Nalezy zastosowac nastgpujace przybory sanitarne:
- umywalki porcelanowe z otworami z péipostumentami, w kolorze bialym, o szerokosci min 50 cm, z
syfonem z tworzywa sztucznego ze spustem,
- zlewozmywak dwukomorowy, z blachy ze stali nierdzewnej do montazu na szafce o wymiarach 80 x 50 cm,
- miska ustgpowa ceramiczna biata tzw. ,,WC kompakt” z odptywem pionowym lub poziomym z
doprowadzeniem wody z boku zbiornika z deska sedesowg.
Dodatkowo w pomieszczeniu chlorowni nalezy zainstalowac tzw. ,,oczomyjke” - prysznic do oczu o
ponizszej charakterystyce:
- misa oczomyjki: elastyczne tworzywo PP o wysokiej odpornosci chemicznej, kolor zielony RAL 6029
- wylewka oczomyjki: z systemem napowietrzania strumienia wody,
- konstrukcja: stal galwanizowana malowana proszkowo farbami epoksydowymi
- elementy taczace: mosiadz
- uruchamianie wyptywu wody: dzwignia r¢czna zlokalizowana przy misie oczomyjki,
- wydajnosé: 14 /min = 10% (przy 0,3 MPa),
- zasilanie: GWY¥2”,
- spust: GW1%”,
- zalecana temperatura wody: min 15°C, max 35°C,
- ci$nienie wody zasilajacej: min 0,2 MPa, max 0,5 MPa,
- min wymagany przeptyw: 6 I/min przy 0,2 MPa.

2.5. Tuleje ochronne.

Na tuleje ochronne nalezy rury stalowe wg PN-EN 10208-2, ze §ciankami ukosowanymi, zaizolowane
fabrycznie przed korozja powtoka antykorozyjng z izolacja wzmocniong klasy N-v wg DIN 30670.

Przestrzen pomigdzy rurg przewodowa, a rurg ochronng stalowa nalezy wypetni¢ masg lub pianka
montazowg PUR do przejs$¢ instalacyjnych.
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2.6. Materialy pomocnicze.

Jako podsypke rurociagdéw poziomych, prowadzonych w gruncie pod posadzka parteru, nalezy stosowac
piasek zwykly zaggszczony o uziarnieniu 0,5+2 mm.

Jako obsypke w/w rurociagdéw poziomych, mozna stosowaé grunt piaszczysty uprzednio przesiany z gruntu
rodzimego, wydobytego z wykopow.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2. Rodzaj sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia wykorzystania
nastepujacego sprzetu:
- elektronarzedzia,
- wyciag,
- samochdd dostawczy 0,9 t
- betoniarka 150 dm?.

Ponadto Wykonawca powinien posiadaé sprzet charakterystyczny do montazu opisanych rodzajéw rur i
ksztattek.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu.

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

4.2. Transport rur.

Przewdz rur powinien by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci,
ktére posiadaja wsporniki boczne o max rozstawie 2 m. Jezeli przewozone rury sg luzne, to przy ich ukladaniu w
stosy na samochodzie obowiazuja te same zasady jak przy sktadowaniu ale wysoko$¢ stosu nie moze
przekroczy¢ 1m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Rury podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed: uszkodzeniem metalowymi czg¢sciami srodkéw
transportu np. $ruby, tafcuchy itp.

Przewdz i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywac¢ w temp. +5+30°C.

W trakcie roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac¢ liny migkkie np. nylonowe. Nie wolno stosowaé
metalowych lin i fancuchéw. Rury w oryginalnych zapakowanych wigzkach nalezy roztadowywac z
zastosowaniem wozkéw widtowych.

4.3. Transport pozostalych materiatow.

Pozostate materiaty jak armatura i przybory sanitarne powinny by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powinny by¢ przewozone zgodnie z zaleceniami
producenta.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW.

5.1. Wymagania ogélne dotyczace sktadowania materiatow.

Wymagania ogdlne dotyczace sktadowania materiatéw podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.
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5.2. Skladowanie rurociagow.

Rury nalezy sktadowa¢ na réwnym, gtadkim i podtozu bez kamieni i przedmiotéw o ostrych krawedziach.
Zwoje nalezy sktadowaé w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po 3 jedna
na drugiej do wysoko$ci max 3 m, przy czym ramki wigzek powinny spoczywac na sobie.

Luzne rury lub niepelne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci min 10 cm, grubosci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m.

Stosy z boku powinny by¢ zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m.
Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o innych
$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Nalezy unika¢ sktadowania przez okres dtuzszy niz 12 miesi¢cy bez stosowania odpowiednich §rodkéw
zabezpieczajacych. W przypadku przykrycia rur i ksztaltek plandekami nieprzepuszczajacymi $wiatla nalezy
zapewni¢ ich dobra wentylacje.

Elementy uszczelniajace nalezy starannie chroni¢ przed §wiatlem i sktadowaé w suchym chtodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie. Nalezy unika¢ wyginania i
naprezen udarowych.

5.3. Skladowanie armatury i przyboréw sanitarnych.

Armatura oraz przybory sanitarne powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje¢ oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.4. Skladowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe.

Istniejacy instalacj¢ kanalizacji sanitarnej w budynku nalezy zdemontowac.

Nalezy rozebra¢ posadzke z gresu technicznego i jej podtoze przed wykonaniem wykopéw pod poziomy
kanalizacyjne.

Nalezy wykona¢ wykopy i podsypke pod poziomy kanalizacyjne. Przygotowanie podtoza pod poziomy
kanalizacyjne polega na:

- wyréwnaniu dna wykopu,
- dowiezieniu materiatu i przerzut do wykopu,
- rozlozenie podsypki, ubicie i wyréwnanie wg niwelety.

Przed przystgpieniem do montazu rurociggéw wewnatrz budynku nalezy rozebra¢ glazure i wykonaé
mechanicznie lub recznie bruzdy pochyte, w ktérych poprowadzone zostang podejscia do przyboréw sanitarnych
oraz wykona¢ przebicia w stropach i $cianach pod przejécia dla pionéw i pozioméw kanalizacyjnych. Nastgpnie
nalezy osadzi¢ rury ochronne w §cianach, po wcze$niejszym ich zabezpieczeniu antykorozyjnym wraz z
obmurowaniem wykonanych przej$¢ oraz pdzniejsza izolacja przestrzeni pomie¢dzy tuleja, a rurg przewodow3a za
pomoca elastycznej pianki poliuretanowej do przej$¢ instalacyjnych.

6.3. Roboty montazowe podejs¢ i pionéw kanalizacyjnych.

Rure, ktdra jest przycinana na placu budowy, nalezy najpierw oczys$cié, a potem wyznaczy¢ miejsce jej
przecigcia. Podczas cigcia nalezy korzystaé z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy pamigta¢ o
zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty, nalezy korzysta¢ ze skrzynki uciosowej lub owina¢ rure
kartka papieru. Przed wykonaniem potaczenia przycigty bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowaé
pod katem 15° za pomoca pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztaltek.
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Aby wykona¢ polaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec §rodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a
nast¢pnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nast¢pnie zaznaczy¢ pisakiem rur¢ na krawedzi kielicha 1
wysunac¢ ja na odlegtos$¢ okoto 10 mm. Koncéwki ksztattek mozna catkowicie wsuna¢ do kielichéw.

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700. Przewody kanalizacyjne
powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Przewody powinno si¢
prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢
prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami
elektrycznymi.

Minimalna odlegtos$¢ przewodéw z PVC od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od
powierzchni rur. W przypadku gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowaé
izolacje termiczna. Izolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta
mogtoby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne
mogg by¢ prowadzone po Scianach albo w bruzdach lub kanatach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajacego swobodne wydtuzanie przewodow.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomigdzy $cianka rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzefi wypetniona
materialem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Przewody nalezy mocowac do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowac
przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie stale zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociaggéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurociag przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow spustowych
powinny by¢ mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych.

- DN50-110- 1,0 m,
- >DN110 - 1,25 m.

Syfony odptywowe mozna laczy¢ z instalacja kanalizacyjng za pomoca ztaczek kolanowych i ztgczek
przejSciowych. W kielich ztaczki kolanowej/przej$ciowej nalezy wlozy¢ manszete (w zaleznos$ci od Srednicy
zewngtrznej rury odptywowej syfonu mozna wykorzysta¢ manszety o §rednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50 mm).

Nastgpnie po posmarowaniu wewngtrznej czg¢sci manszety Srodkiem poslizgowym wsuna¢ w §rodek rure
odplywowa syfonu. Istnieje rowniez mozliwo$¢ alternatywnego potaczenia instalacji z rurg odptywowa syfonu: z
kielicha kolana lub trjnika o $rednicy 40 lub 50 mm nalezy wyja¢ uszczelk¢ wargowa, a w to miejsce nalezy
wlozy¢ jedna z manszet.

Aby zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej, nalezy zapewni¢ jej odpowiednie
wentylowanie. Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci
od 0,5 do 1,0 m ponad dach w taki sposdb, aby odleglo$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do
pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno si¢ wprowadza¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych. Jedna rura wentylacyjna moze
obstugiwac kilka pionéw. Przekrdj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy przekrojow
wentylowanych przez nig pionéw.

Zawory napowietrzajace stosuje si¢ w celu dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do instalacji
kanalizacyjnej. Ze wzgledu na to, iz zawory nie pozwalajg na wydostawanie si¢ z instalacji tzw. gazéw
kanatowych, moga by¢ montowane wewnatrz pomieszczen jako zakonczenie pionéw kanalizacyjnych lub
stanowi¢ napowietrzenie dla niekorzystnie polozonych urzadzen. Zawory powietrzne to elementy instalacji
kanalizacyjnej zastgpujace tradycyjne rury wywiewne instalowane na pionach. Zawory najcze¢sciej stosuje si¢ w
pomieszczeniach, gdzie temperatura nie spada ponizej 0°C. W przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniach
nie ogrzewanych lub poza pomieszczeniami (np. w zewngtrznych $cianach budynku — w skrzynce z kratka
wentylacyjna) zawér nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznigciem, pozostawiajac na nim gérng cze$¢ opakowania
styropianowego. Zawory napowietrzajace umieszczane na pionach wewnatrz budynku nalezy montowac na
poddaszu lub w innym pomieszczeniu, w ktérym zapewniony bedzie niezaktécony doptyw powietrza do zaworu.
Jesli miejsce montazu zaworu jest zabudowane, nalezy wyposazy¢ je w otwor wentylacyjny. Zawory
napowietrzajace mozna montowa¢ w pomieszczeniach toalety, pod warunkiem, iz beda one dostgpne w celu
dokonania przegladu zaworu.

W pomieszczeniach, w ktérych zamontowany jest wpust podtogowy, zawdr powietrzny nalezy umiesci¢ co
najmniej 35 cm ponad powierzchnia podlogi - tak aby nie dopusci¢ do jego zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu
przez niego sciekéw. Zawory nalezy zawsze montowa¢ pionowo. Minimalna wysoko$¢ od zaworu do najwyzej
polozonego przelewu powinna wynosi¢ min. 15 cm.
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6.4. Roboty montazowe pozioméw kanalizacyjnych.

Montaz pozioméw kanalizacyjnych z rur PVC-U nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

- rury i ksztaltki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem, sprawdzi¢ pod katem
wystepowania ewentualnych uszkodzen,

- rur nie nalezy zrzuca¢ do wykopu,

- nie mozna montowac uszkodzonych rur, ksztaltek oraz elementéw uszczelniajacych,

- aby zapewni¢ prawidtowe polozenie rury w wykopie nalezy ja co 30 do 40 cm przysypac,

- po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzi¢ montaz zgodnie z projektowanym
spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej,

- nalezy usuna¢ dekle zabezpieczajace, zardwno z kielicha rury juz ulozonej, jak i z bosego konca kolejnej
rury,

- ustawi¢ wspdlosiowo 1aczone elementy,

- posmarowac bosy koniec i uszczelke $rodkiem ulatwiajacym poslizg,

- wcisna¢ bosy koniec do kielicha.

Ponadto:

- po nasmarowaniu koncéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem,

- nie mozna doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha,

- bosy koniec rury wciska¢ do osiggnigcia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewngtrzne;j
powierzchni rury,

- jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska si¢ do konca kielicha (do oporu), a nastgpnie cofa o okoto 1
cm,

- montujac przewody nalezy upewnic si¢, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sg od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku,

- wciskanie bosego konca rury PVC-U do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni
przy uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podtuznym za pomocg obejmy pier-
Scieniowej i wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wigkszych $rednicach),

- decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bgdzie stosowana do montazu rurociagu,

- niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosego konca. Cigcia dokonuje si¢ pita mechaniczng lub r¢czng
przy zachowaniu nastgpujacej kolejnosci robot:

- oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury lini¢ cigcia oraz granic¢ wcisku rury w kielich w odleglosci od
linii cigcia takiej jak dtugo$¢ fabrycznie oznaczona na bosym koncu,

- umie$ci¢ rur¢ w korytku drewnianym tak, aby linia cigcia rury znalazta si¢ naprzeciw szczeliny w §ciankach
korytka,

- przytrzymac rur¢ w korytku i dokona¢ cigcia,

- wykona¢ fazowanie koncéwki rury za pomoca pilnika - zdzieraka,

- wygtadzi¢ powierzchni¢ cigcia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca pilnika gladzika,

- posmarowac¢ koncéwke srodkiem poslizgowym,

- koncéwka bosego konca rury jest gotowa do wsuniecia w kielich.

6.5. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy tulei ochronnych przy przejsciach przewodéw przez przegrody
budowlane. Przygotowanie rur stalowych czarnych polega na oczyszczeniu ich z brudu rdzy i smaréw.
Wszystkie zabezpieczane tuleje nalezy pokry¢ dwoma warstwami farby podkladowej oraz jedng warstwa farby
nawierzchniowe;j.

7. Kontrola jakoS$ci robot.

7.1. 'Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci roboét.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
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Ponadto powinien dokona¢ sprawdzenia materiatow sktadowanych na placu budowy jak i materialow
przywozonych bezposrednio na plac budowy przed ich montazem.

7.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z

czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera Budowy.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi przewodéw,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow,

- badanie odchylenia spadku przewodoéw,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku).

7.5. Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej.

Podejscia oraz piony sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Poziomy
sprawdzi¢ przez oglgdziny po napetnieniu woda powyzej kolan taczacych piony z poziomami.

8. OBIMAR ROBOT.
8.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa

Podstawowa jednostka obmiarowa wykonanych instalacji jest m (metr). Pozostale jednostki szczegétowe
podano w przedmiarze robo6t.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét.

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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9.2. Warunki odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7 daty wyniki
pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCL
10.1. Wymagania ogodlne dotyczace podstawy platnosci.

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- dostawe materialow,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wytyczenie tras,
- wyznaczenie miejsc montazu przyboréw,
- rozbidrka posadzki i jej podtoza,
- wykonanie wykopéw wewnatrz budynku
- rozebranie oktadzin §cian oraz wykucie bruzd pod przewody,
- montaz rur, ksztattek, przytaczen,
- montaz przyboréw sanitarnych i armatury,
- préba szczelnoSci instalacji,
- pomiary i badania kontrolne,
- odtworzenie posadzki i oktadzin $cian,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.

11.1. Normy.

- PN-ENV 1453-2:2002 - Systemy przewodowe rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych
do odprowadzania nieczystosci i §ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czeg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

- PN-EN 13476-1:2007 - Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodéw rurowych o §ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Czgé¢ 1: Ogélne
wymagania i wlasciwosci uzytkowe.

- PN-EN 13476-2:2007 - Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodéw rurowych o §ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Czgs¢ 2:
Specyfikacje dotyczace rur i ksztaltek z gladka wewngtrzng i zewngtrzng powierzchnig oraz systemu, typu A.

- PN-EN 13476-3:2007 - Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodéw rurowych o §ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Cz¢s¢ 3:
Specyfikacje dotyczace rur i ksztaltek z gtadka wewnetrzna i profilowana zewngtrzng powierzchnig oraz
systemu, typu B.

- PN-EN 13598-1:2005 - Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

- PN-85/M-75178 - Armatura odptywowa.

- PN-81/B-10700 - Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i ciepte;j.

- PN-EN 274:1996 - Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetéw, wanien kapielowych.

- PN-78/B-12630/34/35/36 - Wyroby sanitarne ceramiczne.

- PN-77/B-75700 - Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw.
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PN-EN 1054:1998 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw termoplastycznych
do kanalizacji wewngtrzne;.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. wymagania w projektowaniu.

PN-EN 1253:2002 - Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty Sciekowe.

PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wzdluznym przewodowe i konstrukcyjne
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VIII. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 7 - INSTALACJA
C.0.

CPV: 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych branzy sanitarnej przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania, zwigzanych z inwestycja: :
-Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Goérznie”, zlokalizowang w miejscowosci Gorzno, na dz.
nr: 444/1, 457/5, 457/7, 458/2, obrgb nr 0004 - Gérzno, gmina Goérzno, powiat brodnicki, woj. kujawsko-
pomorskie, w zakresie ,Infrastruktury i instalacji technologicznych i sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot wg punktu 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
wewnetrznej instalacji grzewczej w budynku technicznym stacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w
Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2. Grzejniki.

Nalezy zastosowac grzejniki elektryczne o podanych ponizej przyktadowych parametrach i konstrukcji:
- niskotemperaturowy element grzewczy z dyfuzorem aluminiowym,
- moce: 5001 1000 W,
- elektroniczny termostat temperatury z mikroprocesorem,
- pokretlo z ptynng regulacja temperatury w zakresie od 7° do 28°C,
- kilka trybéw pracy,
- antyzamarzanie: 7°C,
- amplituda <0,1°C,
- tolerancja <1,5°C,
- dioda LED sygnalizujaca tryb pracy,
- pokretlo regulacji temperatury, zeskalowane w °C,
- blokada ustawien termostatu np. przed dzie¢mi,
- bezpiecznik termiczny zalaczany automatycznie,
- obudowa — stal wysokogatunkowa,
- przewdd elektryczny zakonczony wtyczka Euro,
- czolowy wylot powietrza (kierunkowe kratki dyfuzyjne),
- kolor bialy (RAL9016, lakier epoxy-polyester),
- stelaz nascienny (stal galwanizowana),
- zasilanie ~230 V/50 Hz.
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3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6lne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2. Rodzaj sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig wykorzystania
nastgpujacego sprzetu:
- elektronarzgdzia,
- samochdéd dostawczy 0,9 t.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

4.2. Transport grzejnikow.

Grzejniki elektryczne powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed
czynnikami atmosferycznymi uszkodzeniami oraz powinny by¢ przewozone zgodnie z zaleceniami producenta.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogolne wymagania dotyczace skladowania materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania materialéw podano w Og6lnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skladowanie grzejnikow.

Grzejniki powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z zaleceniami producentéw oraz
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozj¢ i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany w zamknigtych pomieszczeniach
zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Montaz grzejnikow.

Istniejace grzejniki elektryczne nalezy zdemontowac.
Montaz grzejnikéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja dostarczong warz z grzejnikami przez producenta.
W szczeg6lnosci nalezy wykona¢ montaz wg ponizszego schematu:
- wyznaczenie miejsca usytuowania grzejnika na $cianie oraz punktow wiercenia otworéw,
- naciecie folii opakowania i tektury ochronnej pod zawieszki gérne i dolne,
- wiercenie otworéw w $cianie,
- whbicie kotkéw rozporowych i przykrecenie zawieszek do §ciany wkretami,
- ustawienie grzejnika na zawieszkach dolnych i wypoziomowanie grzejnika przy pomocy $rub regulacyjnych,
- wykrecenie wkretéw w zawieszkach gérnych,
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- wlozenie gérnej krawedzi grzejnika we wkladki ochronne oraz ostateczne ustalenie potozenia grzejnika
Srubami regulacyjnymi i zamocowanie grzejnika,

- podiaczenie wtyczki do gniazda elektrycznego jednofazowego 230 V, zaopatrzonego w styk ochronny,

- sprawdzenie dziatania grzejnika oraz termostatu grzejnikowego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

7.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Badania odbiorcze grzejnikow elektrycznych.

Badania grzejnikow przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie doboru i pracy urzadzen, co wykonuje
si¢ przez jej identyfikacj¢ i pordwnanie z projektem oraz sprawdzenie polaczen urzadzen z instalacjg elektryczng
oraz prawidlowosci montazu urzadzen wg DTR dostarczonej przez producenta wraz z nimi.

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg zainstalowanego grzejnika elektrycznego jest szt. (sztuka).
9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

9.2. Prawidlowos¢ wykonania robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7 daty wyniki
pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. zamontowanego grzejnika obejmuje:
- dostawe materialow,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wyznaczenie miejsc i montaz grzejnikéw,
- pomiary i badania kontrolne,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.
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11.

Przepisy zwiazane.

11.1. Normy.

PN-EN 60335-2-30:2010/A11:2012 - Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Cze¢$¢ 2-30: Wymagania szczegélowe dotyczace ogrzewaczy pomieszczen

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-EN 55014-1:2007/A1:2010 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania dotyczace przyrzadow
powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych urzadzen. Cz¢$¢ 1: Emisja.

PN-EN 55014-2:2015-06- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania dotyczace przyrzadéw
powszechnego uzytku, narzg¢dzi elektrycznych i podobnych urzadzen. Cze$¢ 2: Odporno$é. Norma grupy
wyrobow.

PN-EN 61000-3-2:2014-10 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czg$¢ 3-2: Poziomy
dopuszczalne. Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy odbiornika < lub
=16 A).

PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czg$¢ 3-3: Poziomy dopuszczalne.
Ograniczanie zmian napi¢cia, wahan napiecia i migotania §wiatta w publicznych sieciach zasilajacych
niskiego napigcia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A
przytaczone bezwarunkowo.
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IX. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 8 - INSTALACJA

WENTYLACYJNA
CPV: 45331210-1 - Instalowanie wentylacji

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych branzy sanitarnej przy wykonywaniu instalacji wentylacyjnej, zwiazanych z inwestycja:
-Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Goérznie”, zlokalizowang w miejscowosci Gorzno, na dz.
nr: 444/1, 457/5, 457/7, 458/2, obrgb nr 0004 - Gérzno, gmina Goérzno, powiat brodnicki, woj. kujawsko-
pomorskie, w zakresie ,Infrastruktury i instalacji technologicznych i sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem wewngtrznej instalacji wentylacyjne;j.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
wewnetrznej instalacji wentylacyjnej grawitacyjnej i mechanicznej w budynku technicznym stacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze¢sci majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

1.4.2. Strefa przebywania ludzi — czg$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysoko$ci 2 m nad podtoga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktdrej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

1.4.3. Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

1.4.4. Niezbedny strumien objetosci powietrza zewngtrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktéry ze
wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakodci powietrza wewngtrznego, w tym zapewnienia odczucia §wiezo$ci powietrza,
odprowadzenia zapachéw ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku
wegla.

1.4.5. Krotno$¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreélajaca ile razy w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o
objetosci réwnej objgtosci pomieszczenia.

1.4.6. Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

1.4.7. Powietrze wewngtrzne — powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowane;j
przestrzeni.

1.4.8. Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujace si¢ w granicach strefy, w
ktérej utrzymuje si¢ parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

1.4.9. Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

1.4.10. Powietrze wywiewane — powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

1.4.11. Powietrze wyrzutowe — catos¢ lub czgs¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do

atmosfery.

1.4.12. Powietrze recyrkulacyjne — cz¢$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po
ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

1.4.13. Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.
1.4.14. Obliczeniowe parametry powietrza zewng¢trznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac a danej
miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.
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1.4.15. Obliczeniowe parametry powietrza wewngtrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu
specjalnych wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowaé — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania
pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

1.4.16. Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.
1.4.17. Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

1.4.18. Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj.

sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.

1.4.19. Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznic¢ gesto$ci powietrza na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

1.4.20. Infiltracja powietrza — naplyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

1.4.21. Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

1.4.22. Wentylacja ogdlna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.
1.4.23. Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
1.4.24. Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.
1.4.25. Wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelno$ci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

1.4.26. Wentylacja podcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktérej nastgpuje przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelno$ci w przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2. Nawietrzaki podokienne.

W projektowanym budynku stacji uzdatniania nawiew §wiezego powietrza do hali technologicznej bedzie
realizowany przez nawietrzaki podokienne z przepustnicami o ponizszej charakterystyce:

- nawietrzaki stuza do nawiewu §wiezego powietrza do pomieszczen,

- posiadaja od wewnatrz ruchomg zaluzj¢ do regulacji iloéci naptywajacego powietrza,

-z zewnatrz posiadajg czerpni¢ z siatkg i ostong¢ przeciwdeszczows,

- kanat dolotowy posiada labirynt tumigcy hatas i filtr powietrza,

- teleskopowa budowa pozwala na zamontowanie ich w §cianach o grubosci od 300 do 540 mm,

- zastosowanie: nawiew $wiezego powietrza zewnetrznego do pomieszczen mieszkalnych, nawiew powietrza
potrzebnego do spalania paliwa w kottowni, nawiew $wiezego powietrza zewnetrznego do pomieszczen
technicznych, magazynéw itp.

- materialy: kratka wentylacyjna i czerpnia ze stali ocynkowanej, mankiet teleskopowy ze stali ocynkowanej,

- wymiary: 59 x 304 mm.

2.3. Podstawy dachowe.

Nalezy zainstalowa¢ nizej wymienione podstawy dachowe:

- hala technologiczna: typu B/III #200 mm, stalowa, ocynkowana, w wykonaniu z przepustnicg
jednoptaszczyznowa pod sitownik, z cylindrycznym zakonczeniem @250 mm, uzbrojonym w siatke stalowa
o oczkach 12 x 12 mm,

- pomieszczenie chloratora: typu B/II @200 mm, stalowa, ocynkowana, zakonczona kratka wentylacyjna @160
mm, aluminiowa, z kierownicami poziomymi, zabezpieczonymi siatka.

2.4. Wywietrzaki dachowe grawitacyjne.

Wywiew z hali technologicznej bedzie realizowany grawitacyjnie za pomocg wywietrzakdw cylindrycznych,
stalowych, ocynkowanych @200 mm.
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2.5. Wentylator dachowy.

W pomieszczeniu ,,chlorowni’ nalezy zastosowa¢ wentylator dachowy o ponizszej charakterystyce:

- wentylator przeznaczony do pracy we wszystkiego rodzajach instalacjach wentylacji bytowej i
przemystowej, uwzgledniajac rézne warunki eksploatacyjne.

- wentylator promieniowy z tworzyw sztucznych z wyrzutem poziomym,

- wyrzut pionowy realizowany jest przez zastosowanie kierownicy spetniajacej rownoczesnie rol¢ dodatkowej
ostony akustycznej,

- wykonanie standardowe,

- elementy konstrukcyjne ( obudowa, wirnik, rama ) wykonywane s3 z kompozytéw poliestrowo-szklanych,

- konstrukcja posiada duzag wytrzymato$¢ mechaniczng oraz odporno$¢ na oddziatywanie atmosferyczne i
chemiczne,

- powierzchnie elementéw obudowy wykonczone warstwa zelkotu barwionego wg koloréw podstawowych
palety RAL,

- odpornos$¢ zelkotéw na promieniowanie UV zapewnia estetyczny wyglad w okresie wieloletniego
uzytkowania,

- wirnik wyréwnowazane dynamicznie w klasie G 2.5,

- wentylator przeznaczony do transportu niezapylonego czynnika (p < 0.3 g/Nm?) o temperaturze t < 40°C,

- silnik asynchroniczny, klatkowy jednofazowy lub trzyfazowymi jedno lub wielobiegowymi,

- wydajnosé: Q=200 m*/h,

- sprez: APy=40 Pa,

- silnik: 700 obr/min, moc 0,04 kW, krotno$¢ pradu rozruchowego 1,7, napigcie 1~230 V, prad 1,1 A.

2.6. Wentylator lazienkowy.

W pomieszczeniu ,,WC” w otworze wentylacyjnym nalezy zamontowa¢ wentylator tazienkowy o ponizszych
przyktadowych parametrach i konstrukcji:
- mozliwy montaz na $cianie lub suficie,
- wykonany z tworzywa,
- $rednica 98 mm,
- lozyska kulkowe,
- klapa zwrotna,
- wymiary: front 158x158 mm, giebokos¢ 68 mm,
- pobdr mocy: 13 W,
- napigcie: 230V,
- wydajno$¢ max: 95 m’/h,
- cis$nienie max: 40 Pa,
- ci$nienie akustyczne: 40 dB(A).
- masa: 0,44 kg.

2.7. Silowniki przepustnic z pozycjonerami.

Sitowniki przepustnic.
Do sterowania przepustnicami fabrycznymi w podstawach dachowych w ,hali technologicznej” nalezy
zastosowac sitowniki o ponizszej charakterystyce:
- sitownik obrotowy 5 Nm do przepustnic wentylacyjnych,
- AC 100...240 V, analogowe,
- czas ruchu - silnik 150 s / 90°,
- zakres pracy 2...10 V,
- Sygnat sprz¢zenia zwrotnego 2...10 V,
- IP54, Rgczne przestawianie przyciskiem, z mozliwoscig blokady,
- polaczenia Kabel 1 m PVC,
- kierunek ruchu - silnik mozliwo$¢ wybierania przetacznikiem 0/1,
- zacisk uniwersalny 6...20 mm.
Pozycjoner.
Do sterowania ww. sitfownikami przepustnic nalezy zastosowaé pozycjoner o ponizszej charakterystyce:
- pozycjoner do montazu $ciennego
- 0...100%
- mozliwo$¢ wyboru zakresu roboczego
- 0..10VIub2..10 V
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- zaciski 1,5 mm?.
2.8. Przewody wentylacyjne i osprzet wentylacyjny.

Chlorownia.

Do nawiewu §wiezego powietrza nalezy zamontowa¢ w drzwiach zewngtrznych ,,chlorowni” kratke
wentylacyjna 400 x 100 mm, drzwiowa, ocynkowana lub aluminiowa, malowang proszkowo, z zaluzjami
poziomymi, z siatkami ochronnymi. W §cianie zewngtrznej ,,chlorowni”, w nowym otworze nalezy zamontowac
czerpnig¢ $cienng, stalowa, ocynkowang lub aluminiowa, z kierownicami poziomymi i siatka zabezpieczajaca 200
x 200 mm - od strony zewng¢trznej oraz z kratkg wentylacyjng z zaluzjami grawitacyjnymi, samoczynnymi, 200
x 200 mm (rama metalowa, zaluzje z PVC) - od strony wewnegtrzne;j.

W pomieszczeniu ,,chlorowni” w otworze wentylacyjnym pod stropem, od strony wewng¢trznej nalezy
zamontowac¢ kratke wentylacyjng §cienng, kwadratowa, 200 x 150 mm, z zaluzja regulowang przy pomocy tzw.
choragiewki, przeznaczona do wentylacji wywiewnej lub nawiewnej, o montazu na $cianie i suficie, wykonang z
wysokogatunkowego tworzywa ABS. W tym samym otworze od strony zewngtrznej nalezy zamontowac kratke
wentylacyjna zewn¢trzna, $cienna, prostokatng, 200 x 150 mm, stalowa ocynkowana lub aluminiowa, z
kierownicami poziomymi i siatkg zabezpieczajacg.

Pomieszczenie socjalne.

W ,,pomieszczeniu socjalnym” w otworze wentylacyjnym pod stropem, od strony wewngetrznej nalezy
zamontowac¢ kratke wentylacyjng §cienng, kwadratowa, 200 x 150 mm, z zaluzja regulowana przy pomocy tzw.
choragiewki, przeznaczong do wentylacji wywiewnej lub nawiewnej, o montazu na $cianie i suficie, wykonana z
wysokogatunkowego tworzywa ABS.

Pomieszczenie WC.

W pomieszczeniu ,,WC” otworze wentylacyjnym od strony zewngetrznej nalezy zamontowac kratke
wentylacyjna zewngtrzna, $cienna, prostokatng, 150 x 150 mm, stalowa ocynkowana lub aluminiowa, z
kierownicami poziomymi i siatkg zabezpieczajacg.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robét.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Og6lnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

4.2. Transport materiatéow i urzadzen.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzg¢dzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.
5. SKEADOWANIE MATERIALOW.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace skladowania materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania materialéw podano w Og6lnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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5.2. Skladowanie materialow i urzadzen.

Wentylatory, wywietrzaki, przewody i akcesoria wentylacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ogélnej w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Rozpoczecie robot.

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzié, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia rob6t
instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.
Istniejaca instalacj¢ wentylacyjng nalezy zdemontowac.

6.3. Montaz urzadzen i osprzetu wentylacyjnego.

Wentylatory dachowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta zawartej w DTR urzadzenia.
Og6lny schemat montazu podano ponize;j:
- wciagnigcie urzadzenia na dach budynku,
- ustawienie wentylatora z silnikiem elektrycznym i podktadami amortyzacyjnymi z ptyt gumowych na
uprzednio zmontowanej podstawie dachowej wraz z wypoziomowaniem,
- przymocowanie urzadzenia Srubami do podstawy dachowe;j,
- sprawdzenie dziatania wirnika przez r¢czne uruchomienie.

Wywietrzaki dachowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta zawartej w DTR wg ponizszego
schematu:
- wciagnigcie wywietrzaka na dach budynku,
- zalozenie i dopasowanie uszczelek.
- ustawienie wywietrzaka,
- skrecenie Srubami potaczen kotnierzowych.

Podstawy dachowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta zawartej w DTR wg ponizszego
schematu:
- obsadzenie $rub fundamentowych w gotowych gniazdach,
- ustawienie podstawy z wypoziomowaniem,
- zamocowanie podstawy §rubami fundamentowymi,
- uszczelnienie dolnej krawedzi podstawy.

Pozostaty osprzet wentylacyjny nalezy montowaé zgodnie z instrukcjami ich producentéw.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
7.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2. Kontrola jako$ci materialow.

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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7.3. Warunki przystgpienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
- przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,
- przed nalozeniem otuliny,
- po ukoniczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji,
- w okresie gwarancyjnym.

7.4. Kontrola dzialania instalacji.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta, itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

7.4.1. Prace wstepne.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace prace wstepne:
- prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny),
- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych,
- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,
- okreélenie strumienia powietrza na kazdej kratce wywiewnej, jesli to konieczne,
- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,
- przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiar6w wykonanych w czasie regulacji wstgpnej,
- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

7.4.2. Wymagania ogoélne.

Kontrola dziatania powinna postgpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych
instalacji, przez poszczeg6lne uklady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne cze¢sci sktadowe i uktady
instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje
poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ migdzy sygnalem wymuszajacym, a dzialaniem tych
urzadzen. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji
nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.

7.4.3. Kontrola dzialania urzadzen wentylacyjnych.

W przypadku kontroli dziatania sieci przewodéw sprawdza si¢ dzialanie elementéw dtawigcych
zainstalowanych w instalacji oraz dostgpnos¢ do sieci przewodow.
W przypadku wentylatoréw wykonuje si¢:
- sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidlowy sposéb,
- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),
- sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa),
- badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikéw elastycznych,
- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,
- sprawdzenie zamocowania silnikow,
- sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie,
- sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu),
- sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowej wentylatora 1 silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.
- sprawdzenie kierunku obrotéw wentylatoréw,
- regulacje predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora,
- sprawdzenie dziatania wylgcznika.
Kontrola dziatania kratek wywiewnych oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu polega na:
- wyrywkowym sprawdzeniu dziatania anemostatéw wywiewnych,
- prébie dymowej do wstgpnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie
lub umowie).
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7.5. Pomiary kontrolne.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkoSci
zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowy i iloSciowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji
spelnianych przez instalacj¢ podano w tablicach w przedmiotowej normie PN-EN 12599:2002/AC:2004 -
Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorczym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiaru wentylatoréw, wywietrzakow i akcesoriow wentylacyjnych jest - szt. (sztuka).
Pozostate jednostki obmiarowe podano w przedmiarze robot.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

9.2. Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych.

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegblnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w zakresie wykonanie przejs¢ dla
przewodow przez Sciany i stropy oraz umiejscowienia i wymiaréw otworéw przejsciowych.

Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jako$¢ wykonania
robét oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

9.3.  Odbior techniczny czeSciowy instalacji wentylacji.

Odbidr techniczny cz¢Sciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czgéci instalacji
wentylacji, do ktérych zanika dost¢gp w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad: przewodéw utozonych w
stropach podwieszonych, przej§¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru konicowego.

Odbidr czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koficowego jednak bez oceny
prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cz¢sci instalacji z wymaganiami okres§lonymi w odpowiednich
punktach W.T.W.i O. R. B., a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstgpstwa
wprowadzone do dziennika budowys;

- przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.
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Po dokonaniu odbioru cze¢$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezb¢dnych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacj¢ czg¢sci
instalacji, ktére byty objete odbiorem cze§ciowym.

Do protokotu odbioru nalezy zalaczy¢ protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgSciowego, w protokole nalezy okre§li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czgsciowego.

9.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wentylacji.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem ewentualnej izolacji
cieplnej,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegblnosci regulacje montazowa.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastgpujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- protokoly odbioréw technicznych czg$ciowych,

- protokoly wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru konicowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach
W.T.W.10.R. B., aw przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci
wprowadzenia odstepstw,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czeSciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Wymagania ogolne dotyczace podstawy platnosci.

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena montazu 1 szt. urzadzen lub osprzetu obejmuje:
- przygotowanie podtoza,
- zakup i transport urzadzen i elementéw na teren budowy,
- montaz urzadzen lub osprzetu,
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- podlaczenie przewodow.
Ponadto cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- sprawdzenie poprawno$ci montazu i dziatania instalacji,
- uruchomienie instalacji,
- roboty porzadkowe.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Polskie Normy:

- PN-B-01411 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

- PN-89/B-10425 -Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

- PN-EN 1505 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym. Wymiary.

- PN-EN 1506 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

- PN-EN 1886 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci mechaniczne.

- PN-EN 12220 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary kolierzy o przekroju kolowym do
wentylacji og6lne;j.

- PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

- PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

- PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

- PN-B-03434 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

- PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-B-76001 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

- PN-B-76002 - Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

- PN-B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

- PN-ENISO 13349 - Wentylatory. Terminy i definicje rodzajow .

- PN-ENISO 13351 - Wentylatory. Wymiary.

- PN-ENISO 12499 - Wentylatory przemystowe. Bezpieczenstwo mechaniczne wentylatorow.
Zabezpieczenia.

- PN-EN 14986 - Konstrukcje wentylatoréw pracujacych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

- PN-EN 1751 - Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

- PN-EN 12599:2002/AC:2004 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

UWAGA: W niniejszym opracowaniu powolano sie na konkretne rozwiazania katalogowe, ktére sa podane
tylko i wylacznie przyktadowo w celu wyznaczenia okreslonych parametrow oraz pewnego
standardu jakosciowego zastosowanych materialéw i urzadzen.
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