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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu architektoniczno-budowlanego dla obiektu ,Stacja uzdatniania
wody z infrastrukturg towarzyszaca” w ramach inwestycji p.t.: ,, ROZBUDOWA T
PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W GORZNI. ”, zlokalizowanej na dz. nr
444/1,457/5,457/7,458/2, obreb nr 0004 — Gorzno, gmina Gorzno, powiat
brodnicki, woj. kujawsko—pomorskie.

1. Podstawa opracowania.

a) Aktualna mapa do celdw projektowych w skali 1:500.
b) Decyzja Nr 1/2021 o Ustalenie Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego
z dnia 02 kwietnia 2021r.

b) Operat wodnoprawny do wniosku o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na pobdr
wody z gminnego ujecia podziemnego w Gdrznie powiat Brodnica.

c) Decyzja Starosty Brodnickiego o udzieleniu Gminie Gérzno pozwolenia
wodnoprawnego na pobdr wéd podziemnych z trzech studni w Gérznie znak
0$.6341.16.2013 z dnia 19.04.2013 r.

d) Sprawozdanie z badan nr 926/2020 wykonanych przez Laboratorium Chemiczne
,Anchem” Piotr Baskiewicz, ul. Korczaka 2, 87-300 Brodnica z dnia
27.04.2020 r. na zlecenie Zakladu Ustug Komunalnych w Gérznie, ul Sw.
Floriana 12, 87-320 Gbérzno.

e) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaocpatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z
pdZniejszymi zmianami) .

f) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
Jjakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz.
2294) .

g) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229
z pdZniejszymi zmianami) .

h) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14
poz. 60 z pdZniejszymi zmianami) .

i) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) .

j) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdédg
pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030 z pdZniejszymi zmianami) .

k) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719 z
pézZzniejszymi zmianami) .

1) WizJja lokalna w terenie i inwentaryzacja obiektdéw stacii.

m) Normy, normatywy oraz obowigzujace akty prawne.

2. Informacje ogdlne.

Przedmiotem opracowania jest projekt ,Rozbudowy i przebudowy stacji
uzdatniania wody w Gérznie znajdujacej na dz. Nr 444/1,457/5,457/7,458/2,



obreb nr 0004 - Gérzno, gmina Gérzno, powiat brodnicki, woj. kujawsko-
pomorskie.

Materiatem wyjsciowym do opracowania projektu sa analizy wody surowe]j z
ujecia, informacije otrzymane od Zamawiajacego oraz wizja lokalna.

2.1. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnego w peini
zautomatyzowanego i niezawodnego obiektu stacji uzdatniania wody, ktory
zapewni:

* efektywne ujmowanie i uzdatnianie wody,
* optymalizacije kosztdw zwiazanych z ujeciem i uzdatnianiem wody na SUW,
¢ efektywne wykorzystanie mozliwosci ujecia wody oraz terenu SUW.

Opracowanie niniejsze obejmuije projekt technologiczny przebudowy stacji
uzdatniania wody w zakresie:

* zagospodarowania terenu - przedstawienie usytuowania obiektdw,
¢ schematu technologicznego przedstawiajacego gtdéwny ciag technologiczny,

* rzutdw budynku stacji z rozmieszczeniem gidwnych urzadzen
technologicznych, instalacji sanitarnych i wentylaciji oraz
przedstawieniem przebudowy ukladu pomieszczen w tym budynku,

e przekroju A - A przedstawiajacego rozmieszczenie gtéwnych urzadzen
technologicznych,

¢ profili rurociagdw technologicznych i przytacza sanitarnego,
* odstojnika poptuczyn,
¢ schematu obudowy studni giebinowych.

2.2. ILokalizacja inwestycii.

Inwestycje zlokalizowano w miejscowos$ci Gérzno na dz. nr:
444/1,457/5,457/7,458/2, obreb nr 0004 - Gbérzno, gmina Gdérzno, powiat
brodnicki, woj. kujawsko-pomorskie.

3. Stan istniejacy.

Obecnie w ujeciu wody w Gérznie wykorzystywane sa trzy studnie wiercone
nr: 1, 2 1 3, ujmujace wode z czwartorzedowej warstwy wodonosnej. Studnie
sg zlokalizowane poza terenem stacji uzdatniania wody.

Dane dla studni nr 1:
— lokalizacija — nr 457/5,
— wiercenie - 2 kolumny z rur wiertniczych: @20” i @18” mm do gitebokosci

koricowej 82,0 m,

— poziom dynamicznego zwierciadia wody na giebokoéci 40,23 m i zwierciadia

statycznego na gtebokosci 26,43 m,

— wyposazenie: gtowica odwiertu, zawdr odcinajacy i zawdr zwrotny,
— pompa gtebinowa GC.1.05. na giebokosci 43,18 m,
— obudowa z kregdw betonowych @1600 mm z pokrywa studzienna zelbetowa,



wyposazona w szczelny wtaz wejsciowy stalowy @600 mm i kominki
wentylacyjne.

Dane dla studni nr 2:

— lokalizacja - dz. nr 457/7,

— wiercenie - 2 kolumny z rur wiertniczych: @20” i @18” mm do gitebokosci
koricowej 70,0 m,

— poziom dynamicznego zwierciadia wody na gtebokosci 37,02 m i zwierciadta
statycznego na gtebokosci 24,82 m,

— wyposazenie: gtowica odwiertu, zawdr odcinajacy i zawdr zwrotny,

— pompa gtebinowa GC.1.04. na giebokosci 40,15 m,

— obudowa z kregdw betonowych @1600 mm z pokrywa studzienna zelbetowa,
wyposazona w szczelny wtaz wejsciowy stalowy @600 mm i kominki
wentylacyjne.

Dane dla studni nr 3:

— lokalizacja - dz. nr 458/2,

— wiercenie — 2 kolumny z rur wiertniczych: @20” i @18” mm do giebokosci
koncowej 83,0 m,

— poziom dynamicznego zwierciadia wody na gtebokosci 42,67 m i zwierciadta
statycznego na gtebokosci 26,87 m,

- wyposazenie: gtowica odwiertu, zawdr odcinajacy i zawdr zwrotny,

— pompa gtebinowa G-80VB na gtebokosci 43,18 m,

— obudowa z kregdw betonowych @1600 mm z pokrywa studziennag zelbetowa,
wyposazona w szczelny wtaz wejsciowy stalowy @600 mm i kominki
wentylacyjne.

Technologia stacji jest oparta na procesach cisnienioweij aeraciji i
filtracji, a takzZze awaryjne]j dezynfekcji. Stacja uzdatniania wody pracuje w
uktadzie 2-stopniowym przy zastosowaniu ciénieniowe’j aeracji i filtracji w
urzadzeniach zamknietych stwarzajac mozliwo$¢ wstepnej i koncowej
dezynfekcji wody. Woda surowa z ujecia pompowana Jjest przez urzadzenia
uzdatniajgce do zbiornika wody czyste]j. Skad poprzez pompy drugiego stopnia
ttoczona jest do zewnetrznej sieci wodociagowerj. Dostawa powietrza do
ciagtej aeracji odbywa sie za posrednictwem sprezarki. W stacji uzdatniania
wody zainstalowano 6 odzelaziaczy o $rednicy 1800 mm. Oczyszczenie wdd
poptucznych nastepuje w odstojnikach wykonanych z rur betonowych @1200 mm
skad odprowadzane sa do oczyszczalni.

4. Opis przyjetego zakresu robdt.

Przewiduje sie przebudowe istniejacej stacji uzdatniania wody w oparciu
nowoczesng w peini zautomatyzowang technologie uzdatniania wody.
Wydajnoé¢ przedmiotowej stacji to:

— maksymalny dopuszczalny pobdr wddy z ujecia wg pozwolenia wodnoprawnego

Omax=70,83 m3/h i Qse=1000 m3/d,

— wydajno$é godzinowa ukladu filtracji Qmex=70 m3/h przy predkosci

filtracji 8 m/h,

- wydajnos$¢ godzinowa zestawu pomp sieciowych — Quax=110 m3/h.

Projektuje sie wykonanie nastepujacego zakresu robdét budowlanych:



5.

Modernizacja istniejacych studni gitebinowych nr: 1, 2 i 3 - wymiana pomp
gtebinowych na nowe wraz z wymianag obuddw studni na nowoczesne,
kompaktowe.

Demontaz istniejacego zbiornika retencyjnego V=100 m® lub wykorzystanie
go do dodatkowej retenciji (wg zyczenia Inwestora),

Przebudowa i remont budynku stacji uzdatniania wody — dostosowanie
uktadu pomieszczen do nowego ciagu technologicznego oraz remont
catkowity czesci budynku wraz z jego ociepleniem.

Demontaz istniejacego ukiadu technologicznego SUW.

Wykonanie nowego uktadu technologicznego poprzez wstawienie urzadzen
technologicznych, rurocigagéw i armatury do istniejacego budynku stacji.
Budowa dwdéch nowych zbiornikdéw wyrdwnawczych wody czystej o pojemnosci
150 m3 kazdy (razem 300 m3),

Montaz nowego odstojnika popiuczyn na wody popluczne z pitukania filtrdw
oraz na wody ze spustdéw i przelewdw zbiornikdw retencyjnych wody
czyste]j. Pojemno$é catkowita zbiornika V=25 m3.

Wykonanie nowych instalacji wewnetrznych sanitarnych i elektrycznych,
Montaz wyposazenia AKPiA.

Budowa nowych rurociagdéw miedzyobiektowych i kabli sterujaco-
zasilajacych.

Budowa nowe]j drogi wewnetrznej i placu manewrowego z piyt azurowych
betonowych.

Wykonanie os$wietlenia zewnetrznego.

Opis przyjetego rozwiazania.

Celem planowanej inwestycji jest zapewnienie dostaw wody dla odbiorcédw

o jakoéci odpowiadaijacej wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294).

Tabela nr 1: Wyniki badan wody surowe]j.

Ip. Badany wskaznik Jednostka wartosé Warto$¢é normatywna
1. Chlor wolny mg/1 0,17 0,5
2. Zapach - akceptowalny akceptowalny
3. Smak - odstapiono akceptowalny
4. PH - 7,6 6,5 - 9,5
5. Metnosé NTU 3,7 1
6. Barwa Pt/Co 10 akceptowalna (15)
7. Zelazo pno/1 620 200




8. Mangan ng/1 125 50

9. Jon amonowy mg/1 <0,10 0,5

Ogdlna liczba

10. drobnoustrojéw

jtk/100 ml 0 200

11. Ok?ecnosc ,1 liczba 5tk/100 ml 0 0
paciorkowcdw katowych

Obecnos¢ i liczba )
12 Escherichia coli jtk/100 ml 0 0

Obecnos$¢ i liczba

13 bakterii grupy coli

jtk/100 ml 0 0

Ze wzgledu na przedstawione ponizej (tab. nr 1) parametry wody surowe’
przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:

* aeracja - napowietrzanie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania
minimum 180 sekund przed kazdym stopniem filtracji, ilo$¢ powietrza 10%
ilosci wody,

e filtracja jednostopniowa — odzelazianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym z predkoscia filtracji ve<8,0 m/h,

* retencja wody w zbiornikach retencyjnych,

¢ pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe’,

¢ wody popiuczne z ptukania filtrdéw beda odprowadzane do nowego

¢ odstojnika poptuczyn skad po sklarowaniu wody nadosadowe beda
przepompowywane do istniejacego rurociagu kanalizacyjnego,
odprowadzajacego te wody do gminnej kanalizacji sanitarneij; osad bedzie
wywozony przez Eksploatatora.

UWAGA: Stacja uzdatniania wody pracowac bedzie automatycznie — nie bedzie
wymaga¢ obstugi.

6. Wymiana pamp giebinowych i cbuddéw studni.

Dla niniejszego uktadu technologicznego planuje sie wymiane pomp
gtebinowych oraz obuddéw studni nr 1, 2 i 3.
Nowe pompy gtebinowe:
Q=40m3/h; Moc=13kW, patrz tabela nr.2- nowoczesne pompy gtebinowe o
nastepujace]j charakterystyce technicznej:
— silnik 50 Hz, 3x400 V,
- zawdr zwrotny,
— przytacze koinierzowe G3” lub DN10O,
— uszczelnienie watu silnika: weglik krzemu / ceramika,
— materiaty: korpus - zeliwo, korpus Srodkowy — Zeliwo, wirniki - mosiadz,
wal, sprzegto i elementy zlaczne — stal nierdzewna, 1ozyska pompy — guma,
— silnik z przewodem zasilajacymi,
— silniki sa silnikami mokrymi i przezwajanymi,
— silnik wypeiniony mieszaning wody i glikolu,
— pompa wyposazona w osiony przeciwpiaskowe,
— pompa z ptaszczem przySpieszajacym krétkim ze stali nierdzewnej,



zaktadany w czasie instalacji pompy w studni,

w zestawie urzadzenie zabezpieczajaco — sterujace - przeznaczone do
zabezpieczania pracy trdjfazowych asynchronicznych silnikéw
elektrycznych.

Istniejaca betonowe obudowy studni zostanag zdemontowane i wymienione na

nowe, kompletne obudowy np. typu np. ,Lange” DN80 (dla studni nr 3) i DN100
(dla studni nr 1 i 2), ktdére sktadaja sie z nastepujacych elementdw i
dodatkowego orurowania z ksztattkami:

pokrywy dwuptaszczowej z laminatu poliestrowo—szklanego, gdzie przestrzen
pomiedzy pltaszczami jest wypelniona piankg poliuretanowag o grubosci 50
mm,

wlot powietrza — stanowi jednoczednie uchwyt do podnoszenia pokrywy
obudowy,

kominek wentylacyjny ocieplony wktadka poliuretanowa,

dwa zawiasy wewnetrzne ze wspomaganiem,

zamek pokrywy,

uszczelka pokrywy,

gtowica studni giebinowej z orurowaniem o S$rednicy 80/100 mm, kolnierzem
obrotowym i piyta gtowicy,

manometr 0-1, 6 MPa,

odcinek rurociagu ocynkowany prosty za wodomierzem o diugosci, co
najmniej I=2D,

kolana hamburskie ocynkowane,

odcinek rurociagu ocynkowany z zaworem czerpalnym — zawdr ten spetnia
réwniez role zaworu odpowietrzajacego,

przepustnica zwrotna bezkoinierzowa,

wspornik kotwiacy — umozliwia wykonanie podeij$cia wodociagowego oprdécz
jak dotychczas z rur stalowych lub zeliwnych takze z rur PE oraz PCV na
nasuwke, poniewaz armatura w sposdb trwatly przymocowana jest do podstawy
obudowy,

ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktdry wprowadzona Jest rura
wodociagowa,

skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztacznikiem
lub listwa,

ocieplenie rury,

wspornik pokrywy situzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia,
kolano zeliwne dwukoinierzowe ze stopka,

bloczek oporowy,

rura tioczna pompy gitebinowej o Srednicy @80/100 mm,

rura @32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

rura @32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,Cluwo” lub innego urzadzenia
zabezpieczajacego,

sonda hydrostatyczna do ciagitego pomiaru poziomu wody w studni.

Wykopy powstate po demontazu istniejacych obuddéw betonowych nalezy

wypeinié¢ gruntem piaszczystym zageszczonym warstwami co 30 cm, uzyskanym z
wykopdéw pod nowy odstojnik popiuczyn.

Obudowe nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym zgodnie z instrukcia

producenta.



7. Napowietrzanie i filtracja.

7.1. Proces napowietrzania wody surowej — aeracja cisnieniowa.

W pierwszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi
intensywnego napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajacym. W
wyniku napowietrzania nastapi utlenienie znajdujacych sie w wodzie zwigzkdw
zelaza i1 manganu oraz usuniecie czesci zawartych w wodzie zwiazkdw
gazowych.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze zloZem z piersScieniami
oraz wymuszonym przepiywem powietrza. Dla natezenia przepiywu Q=70 m3/h
projektuije sie czasu kontaktu, co najmniej 180 sekund.

Ilo$¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natezenia przepiywu wody.

Wymagana objeto$é zestawu napowietrzajacego wyniesie:

V=00, =[70/3600]080 =35 m’

Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajacy np. ZN
1400 o $rednicy DN1400 i objetosci V=3,5 m3 .
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=—=———=1805s2180s
Q 70/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 sktada sie z nastepujacych elementdw:
— aeratora cidnieniowego z stali czarnej Srednicy D=1400 mm,
— powiloka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskladnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000

pPm — nakladana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym,
utwardzana chemicznie i termicznie,

— odpowietrznika, typ 1.12 G1”,

— wtazu bocznego rewizyjnego z winda podtrzymuijaca witaz,

- zloza w postaci pierscieni VSP,

— 2 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami
recznymi,

— orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; koinierze pelne
aluminiowe; Sruby, podkiadki, nakretki: ze stali ocynkowanei,

— konstrukcji wsporcze]j ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali -
kwasoodporne’j,

— niezbednych przewoddéw elastycznych,

— manometru,

— zaworu bezpieczenstwa,

— zawordw czerpalnych.

Zalecana ilos$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajacego
wynosi 10% natezenia przeptywu wody tj. 10%-70,0=7,0 m3/h. W oparciu o
powyzsze obliczenia dobrano np. sprezarke SF 2 ze zbiornikiem 500 1 z
funkcja autorestartu po zaniku napiecia o parametrach:

- 0=24,1 m3/h,
- NAp=1,0 MPa,
- P=3,7 kW, 400V.



7.2. Filtracija cisnieniowa.

Po procesie napowietrzania woda poddana zostanie procesowi filtracji
pospiesznej. Przyjmuje sie, i1z proces filtracji realizowany bedzie w
oparciu o zespoty filtracyjne stalowe pospieszne ciénieniowe ze ztozem
mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu filtracyijnym
wytraconych z wody czeéci wodorotlenkdédw zelaza i manganu, obnizenie poziomu
barwy i metnosci wody.

Wymagana powierzchnia filtracji przy przepitywie wody w ilo$ci Q=70 m3/h
przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 8 m/h wyniesie:

Dobrano 3 zespoiy filtracyijne, np. ZF 2000 o powierzchni filtracyjnej 1
zespolu wynoszace] F=3,14 mé.

Przy zastosowaniu 3 zespoidéw filtracyjnych ZF 2000 caikowita powierzchnia
filtracji wyniesie: Fe= 3 x 3,14 = 9,42 m2 > Fr = 7,5 me.
Rzeczywista predkoé¢ filtracji wyniesie:

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od doiu) przedstawia sie
nastepujaco:
* zloze kwarcowe suszone o granulaciji 8-16 mm — objetoé¢ dennicy filtra,
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm,
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm,
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm - 10 cm,
* zloze katalityczne Gl o granulacji 1-3 mm - 50 cm,

¢ zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm - 70 cm.
Parametry z1oza kwarcowego:

— uziarnienie 0,71-1,25 mm,

— Srednica czynna dl10 - 0,78 mm,

— wspdiczynnik nierdéwnomiernosci WR - 1,5,

— porowatosé - 40%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen ilasto—gliniastych <1%,

- zawartoé¢ siarczandw i siarczkdw — niedopuszczalne,

— zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — niedopuszczalne,

- zawartos$é weglandw <1%,

— zawarto$¢ krzemionki 290%,

— Scieralno$é¢ ziaren <0, 5%,

— rozkruszalnosé <4%,

— Atest PZH.
Parametry z1oza brausztynowego:

— uziarnienie 1 - 3 mm,

— Srednica czynna d10 - 1,3 mm,

— wspdiczynnik nierdéwnomiernosci WR - 1,5,
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gesto$¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm?,

ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3,

zawartoé$é¢ wediug miareczkowania MnO; >80% (nie liczona za pomoca
wskaznika),

wilgotnosé <3%,

nie wymaga regeneraciji,

Atest PZH.

Ztoza filtracyjne beda zgodne z norma PN-EN 12904 i beda charakteryzowac

sie nastepujacymi witasciwosciami :

zawiera¢ min 97% SiOy,

maksymalna iloé¢ podziarna dla granulaciji drobnej 5%,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulaciji drobnej 5%,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulaciji grubej 10%,

maksymalna ilos$¢ podziarna dla granulacji grube]j 10%.

Kazdy zespdl filtracyjny skiada sie z nastepujacych elementdw o ponizszej

charakterystyce:

filtr ciénieniowy z stali czarnej o $rednicy D=2200 mm i Hw1cz=3200 mm
(bez odpowietrznika) z powtoka zewnetrzna i wewnetrzna,

powloka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskiadnikowa typ EPX 1 grubosci 1000 pm
— naktadana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym,
utwardzana chemicznie i termicznie,

wykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementdw zewnetrznych
zapewniajace prawidtowe wykonanie powiok; wtaz na windzie, czesci
ruchome, pokrywy wiazdédw cynkowane, wziernik 150 mm cynkowany, gdérny witaz
zasypowy zawulkanizowany gumg na state (wielokrotny montaz i demontaz bez
wymiany uszczelki — Jjej brak); w dolnym dnie dodatkowy wtaz oprdzniajacy
z otworem min @120 mm; przy przyltaczu bocznym zasilajacym wewnatrz filtra
zakonczenie stozkiem dla réwnomiernos$ci naptywu i efektywniejszego
ptukania,

drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali ATST 304, dysze PP szczelinowe,
pionowe, montaz dysz poprzez adapterowy system tulei mocujacych
(wykonanie materiatowe: AISI 304, PCV 60°Sh.A — PP/EPDM 65°Sh:A )
sumaryczna powierzchnia otworéw nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,5%
powierzchni filtra,

odpowietrznik, typ 1.12 G3/4”,

wziernik do podgladu ztoza ze szkla hartowanego,

ztoze filtracyjne,

wtaz boczny z winda do podtrzymania,

6 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami
pneumatycznymi oraz sygnalizacija polozenia on/off,

orurowanie — rury i1 ksztaitki ze stali 1.4301; koilnierze peine
aluminiowe; Sruby, podkiadki, nakretki ze stali ocynkowanei,

konstrukcija wsporcza ze stali 1.4301 wraz z obejmami,

niezbedne przewody elastyczne,

manometry,

zawory czerpalne.
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8. Wykonanie montazu ukiadu technologicznego.

Prefabrykacja orurowania ukladu technologicznego realizowana bedzie w
warunkach stabilne]j produkciji na hali produkcyijnej. Na obiekt dostarczane
jest kompletne orurowanie i urzadzenie.

Nie bedzie dopuszczone spawanie orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji
wykonane zostanie z rur i ksztaitek ze stali 1.4301.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkdédw higienicznych (eliminacja osadzania
sie zanieczyszczen w miejscu rozgaltezienia) 1 stabilnego przepiywu medium
przy wykonywaniu rozgatezien rur bedzie zastosowana technologia wyciagania
szyjek metoda obrdbki plastyczne].

Potaczenia rur beda realizowane za pomoca giowic otwartych lub
zamknietych do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie
instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemysiu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp.,

Potaczenia kolnierzowe zostana wykonane poprzez taczenie koinierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowe]j. Na koinierzu wywijanym
zostanie zamontowany aluminiowy peiny koilnierz luZny.

9. Piukanie — regeneracja zespoiéw filtracyjnych.

Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody Jjest proces piukania -
regeneracji ztoza filtracyjnego, ktdry realizowany bedzie przy
zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnionej.

Proces piukania zespoidw filtracyijnych przebiegatr bedzie w dwdch fazach:
Etap I

Ptlukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
z intensywnoscia g=20 1/s*m? tj. z wydajno$cia Q=226 m3/h przez 5 minut.

W celu ptukania powietrzem dobrano uktad dmuchawy UD lub réwnowazna o
parametrach :

- Q=226 m3/h,
- MNpa=5,0 m,
- P= 11 kW.

Uktad dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementodw:

— dmuchawy o mocy P=11 kW,

— zaworu bezpieczenstwa,

— 1acznika amortyzacyjnego typu ZKB, DN100,

— zaworu zwrotnego typu 402, DN10O,

— przepustnicy odcinajacej DN100,

— orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnei,

— konstrukcji wsporcze]j ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
Etap II

Ptukanie wsteczne woda uzdatniona za pomocag pompy plucznej intensywnoscig
g=12 1/s*m? tj. z wydajnoscia Q=136 m3/h przez tm.w=7 minut.

W celu ptukania woda dobrano pompe piucznag, ktdéra bedzie zainstalowana na
wspdlnej ramie wraz z pompami II-stopnia typu: TP 125-160/4/11 kW lub
réwnowazna o parametrach:

Qp:.=143 m3/h,
Hp: =12 mH20,
12



P=11 kWw.

10. Odstojnik wéd poptucznych.

Wody pochodzace z regeneracji — piukania ztoza filtracyjnego odprowadzane
beda do projektowanego odstojnika, w ktdérym zostang poddane procesowi
sedymentacji.

W odstojniku oddzielana jest zawiesina wodorotlenkdéw zelaza i manganu, a
sklarowana woda popiuczna - Scieki technologiczne kierowane beda do
istniejacej kanalizacji sanitarnej.

Zostanie zamontowany nowy odstojnik poptuczyn, wykonany jako walcowy
zbiornik wykonany z PE-HD lub laminatu poliestrowo-szklanego o $rednicy
@2000 mm i diugosci L=8400 mm z dwoma kominami witazowymi @800 mm.

Ilos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania zestawu filtracyjnego.
Ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtrdw woda:
Vpl=Qpl*tpl W

gdzie:
Qpt — wydajnosé pompy piucznej
tpt.w — czas ptukania filtra woda
Ver = (143/60)*7 = 16,7 m3
Tlos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

Vie = Q1%tis
gdzie:
Q1 — natezenie przepiywu przez 1 filtr
Q1= Q/n

n- ilo$¢ filtrdw
Q1= 70/3 = 23,3 m3/h
tir — czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vie = Q1%tis
Vie= (23,3/60)*5 = 1,9 m3
Obliczenie objetosci odstojnika poptuczyn.
Z uwagi na czestotliwos$¢ pirukania filtréw przyjmuje sie, ze odstojnik
posiada¢ bedzie objetosé pozwalajaca na dopiyw wody z 1 ptukania. Objetosé
ta wyniesie:

Vodst = Vpr .+ Vis
Voast = 16,7 + 1,9 = 18,6 m?

Przyjmuje sie odstojnik o pojemnosci 25 m3, co zapewnia nam niezbedng
pojemnosé.

W odstojniku bedzie zamontowana pompa zatapialna w celu automatycznego
odpompowania wéd nadosadowych (1 pompa dodatkowa powinna znajdowad sie na
wyposazeniu stacji jako rezerwowa) . Dobrano przykiadowo pompe ME 404 D o
nastepujacych parametrach: wydatek Qm= 9,7 m3/h, wysokos$é podnoszenia Hpm=
7,5 m s.w., wolny przelot DN40, krdéciec ttoczny G2”, silnik 0,8 kW, 3x400
V, 50 Hz, IP68.

Pompa bedzie usytuowana na podstawie ze stali nierdzewne]j umozliwiajace]
ustawienie pompy na wysoko$ci 40 cm ponad dnem zbiornika.

Zbiornik bedzie wyposazony w rure ze stali 1.4301 do odpompowywania osadu
zakonczona szybkoztaczem DN100 przystosowanym do orurowania wozdw
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asenizacyjnych, umieszczonym 0,5 m n.p.t.

Pion tloczny pompy bedzie wykonany jako rurociag DN50 ze stali 1.4301 i
wyprowadzony poza korpus zbiornika i1 potaczony przejsciem PE/stal z
rurociagiem tiocznym zewnetrznym PE @63 mm.

11. Pompownia II stopnia.

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego II stopnia.
Pompownia zlokalizowana bedzie w istniejacym budynku stacji uzdatniania
wody w hali technologicznej.

Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompa pluczna o nastepujace]
charakterystyce:

Sekcja gospodarcza i ppoz.:

- wydajnoé¢ bez pompy rezerwowej: 110 m3/h,

— wysoko$¢ podnoszenia: 45 mHO.

Sekcja ptuczna:

- wydajnos$é: 143 mi/h,

— wysoko$¢ podnoszenia: 12 mHO.

Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w pie¢ pomp pionowych wirowych w
tym Jjedna pompa stanowigca czynng rezerwe oraz Jjedng pompe piucznag, np.: ZP
CR 5.32.3P/5,5 kW + TP 125-160/4/11 kW lub réwnowazny. Kazda pompa pionowa
CR sterowana Jjest za pomoca wtasne]j przetwornicy czestotliwoéci. Nad
catoscia czuwa sterownik PLC swobodnie programowalny Siemens S7-1200. Moc
catkowita zestawu: 5 x 5,5 kW + 11 kW = 38,5 kW. Kolektor ttoczny DN150,
kolektor ssacy DN200. Orurowanie zestawu wraz z ramg Wsporcza wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4301. Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH na
kompletne urzadzenie. Zestaw bedzie podiaczony z instalacjami za pomoca
tacznikdéw amortyzacyjnych.

Opls przykltadowego zestawu pompowego:

— kolektory ssawny i ttoczny z krdéécami przyraczeniowymi, koinierze

wywijane wykonane ze stali 1.4301,

— kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

— na kolektorach z obu stron sa zamontowane petne koinierze luZne
aluminiowe w wykonaniu na ciénienie nominalne PN10,

— na kolektorze ttocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o
pojemnoéci 25 dm3,

— armatura zwrotna — zastosowano zawory zwrotne na kolektorze kazdej z
pomp,

— armatura odcinajaca — zawory kulowe, a dla kazde]j z pomp (o przyiaczu
wiekszym niz DN50 - przepustnice),

— wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtadciwej dla stali
kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu gtowicy otwartej lub zamknietej do
spawania orbitalnego w ostonie argonowe]j lub automatu CNC), przy czym
wykonane spoiny sa na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrdw
spawania,

— w celu zmniejszenia opordw przepitywu odgatezienia kolektordw sa wykonane
metoda ksztattowania szyjek,

— na kolektorze ssawnym zamontowany wibracyjny czujnik obecnos$ci wody,

— konstrukcije wsporcza zestawu hydroforowego Jjest wykonana ze stali 1.4301,

— pompa piluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.
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wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,
urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DIR w jezyku polskim,
praca sekcjil gospodarcze]j sterowal bedzie sterownik swobodnie
programowalny Siemens,

kazda z pomp w zestawie bedzie wyposazona w przetaczanag przetwornice
czestotliwosci,

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik cisnienia,

sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomoca systemu Profibus-—
DP lub innego wg zyczenia Inwestora.

12. Dezynfekcija wody podawanej do sieci.

12.1 Chlorator

Woda po procesie filtracji bedzie ttoczona do zbiornikdéw retencyinych.
Przed Jje]j wtloczeniem planuje sie opcjonalna dezynfekcije wody uzdatnionej.

Dezynfekcja bedzie realizowana za pomoca dozownika podchlorynu sodu.

Proces dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu
sodu 3% za poérednictwem pompy dozujace] wspdipracujacej z nadajnikiem
impulsdw.

Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu:

- =70 m3/h — natezenie przepiywu wody,

- D=0,3 g/m® - wymagana dawka chloru,

- c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu,

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody:

Dinecci= D/c = 0,3/0,03 = 10 gNaOCl/m3.

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

Dracci= Q+Dimvaoc: = 60-10 = 600 g NaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCl = 1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwos$¢ skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulsdw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

Draocci= (600 ml NaOCl/h)/ (6000 imp./h)=0,1 ml/imp.
Dobrano zestaw dozujacy, ktdéry bedzie wg potrzeb bedzie sterowany

elektronicznie od zataczen pompy gtebinowe]j.

Charakterystyka przykltadowego chloratora:

pompka DDA,

podstawka pod pompke,

mieszadto reczne,

zestaw czerpalny gietki SA 4/6,

czujnik poziomu NB/ABS,

zawdr dozuijacy IR 6/12,

zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 1.

rurociag dozujacy CPCV @16 mm z uchwytami mocujacymi,
Urzadzenie bedzie posiada¢ atest PZH i deklaracje zgodnosci.
Chlorator bedzie umieszczony w specjalnie do tego wydzielonym

wentylowanym pomieszczeniu.

Usytuowanie chloratora pokazano na rys. nr 3.

12.2. Instalacja detekcji chloru.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ awarii i wycieku roztworu podchlorynu sodu z
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zestawu chloratora i w zwigzku z tym mozliwosci wydzielania sie szkodliwych
opardéw, zastosowano system detekcji chloru (SDC). Doboru tego systemu
dokonata wyspecjalizowana firma zajmujaca sie takimi systemami. Dobrano
sprawdzony i niezawodny system detekcji chloru, ktéry bedzie wspdipracowat
z wentylatorem dachowym w chlorowni.

W przypadku przekroczenia zawartosci szkodliwego gazu na poziomie 1
p.p.m. zostanie zataczona sygnalizacija $wietlna informujaca o wycieku oraz
ww. wentylator, ktdry spowoduje wentylacje pomieszczenia chloratora i
wymiane catego powietrza w ciagu okoito 8 min. W przypadku przekroczenia
zawartosci szkodliwego gazu 3 p.p.m. zostanie dodatkowo wtaczona
sygnalizacja dZzwiekowa, ktdéra poinformuje o awarii wentylatora.

System detekcji chloru bedzie sie sktadal z nastepujacych elementodw:

— detektor chloru — sensor elektrochemiczny, seria [W1l], kalibracja 1/3

p.p.m., np. dobrano detektor DG-OE.CL2/N,

— modul alarmowy — wspdipraca z 1 detektorem, zasilanie 230 V, seria [W1],

np. dobrano modutr MD-1,

— sygnalizator optyczno—akustyczny, wyciszenie 105-70 dB/1 m, IP54,
zasilanie 12V, np. dobrano sygnalizator SL-32,

— przekaznik modutowy — do zasilania wentylatora poprzez rozdzielnice
gtdéwna stacji uzdatniania, napiecie znamionowe 12V, obcigzenie

zestykdw 8R, 2 komplety stykdw przeracznych, do montazu na szynie

TS35, np. dobrano przekaznik RM2P8/12.

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocg dozownika podchlorynu sodu.
Proces dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu
sodu 3% za posérednictwem pompy dozujace] wspdipracujacej z nadajnikiem
impulsdw.

Charakterystyka urzadzenia:

— pompka DDA;

— podstawka pod pompke;

— mieszadlo reczne;

— zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

— czujnik poziomu NB/ABS;

— zawdr dozujacy IR 6/12;

— waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujacymi;
— zbiornik zasobowy z PE o pojemnoéci 200 1.

13. Opamiarowanie przepiywu wody.

Do pomiaru objetosci wody przeptywajace]j w rurociagach staciji uzdatniania
wody oraz do sterowania przyjeto wodomierze Srubowe z pozioma osia wirnika
z nadajnikiem impulsdw:

— woda surowa: DN 125,

— woda uzdatniona na sie¢: DN 150,

woda pituczna: DN 150,

UWAGA: Na zenienie Inwestora zamiast wodomierzy zostana zamontowane
przeplywomierze elektromagnetyczne.
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14. Przepustnice.

W celu zamkniecia lub otwarcia przepiywu wody do urzadzen
technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace w
epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali
nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewne]j stuzacej do
wykrywania wyciekdw, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami
osiujacymi watek i redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem.
Przepustnice zamontowane na filtrach wyposazone w sitowniki pneumatyczne, z
zaworkami sterujacymi i1 zaworkami tiumigcymi. Przepustnice poza uktadem
filtréw wyposazone sa w dZzwignie. Nie dopuszcza sie stosowania przepustnic
z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponize]
GGG50.

15. Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej
zastosowano wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej, np firmy
MANKENBERG.

16. Szafa przygotowania powietrza do aeracji i zasilania silownikdw.

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i
zasilania sitownikdéw. Wyposazona bedzie w nastepujace elementy:

— filtr powietrza ze spustem automatycznym,

— filtro-reduktory,

- filtr mgty olejowe]j ze spustem automatycznym,

- 2 x zawory ditawigco—zwrotne,

— 2 X zawory elektromagnetyczne,

- 2 x zawdr odcinajacy,

— reduktor,

— manometry,

- 2 X rotametr,

— czujnik cisénienia powietrza zasilajacego sitowniki,

— ksztattki z tworzywa,

- weze poliamidowe.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone beda w
przeszklonej szafie. Szafa z zestawem napowietrzajacym poiaczona Jjest
wezykami poliamidowymi Srednicy G1l/2” PA , a z przepustnicami potaczona
Jjest wezykami poliamidowymi $rednicy G1/4” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza realizuja ponizZzsze zadania:

* Odwadniacz powietrza - stuzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczen
powietrza w postaci kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwo$é
automatycznego usuwania skroplin oraz wyposazony jest w filtr siatkowy o
érednicy oczek 30 pPm. Srednica przytacza: G1/2”.

* Regulator cisnienia z zasilaniem sitownikdéw pneumatycznych - siuzy do
utrzymania cisnienia powietrza zasilajacego sitowniki pneumatyczne
przepustnic przy filtrach. Zalecone ciénienie zasilania sitownikdw
pneumatycznych: p=0,4 MPa. W celu biezacej kontroli wartosci cidnienia
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powietrza regulator cisnienia wyposazony Jjest w manometr o skali 0-1,0
MPa. Srednica przytacza: G1/2”.

* Regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem ze spustem automatycznym
— zastosowany w celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed
zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki,
wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji cisnienia
powietrza. Zalecane cidnienie powietrza do aeracji: p = cisnienie wody w
aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezacej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator cisnienia
wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr
siatkowy o $rednicy oczek 5 pPm. Srednica przytacza G1/2”.

* Zawdr magnetyczny — jest sterowany z rozdzielni technologicznej staciji
uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa giebinowa zawdr Jest
otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator.

W przypadku, gdy pompa giebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie
zosta¢ zamkniety. Zawdr ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamkniety. Srednica przytaczy: G1/2”.

¢ Rotametr DN25 - Jjest przeplywomierzem pilywakowym przeznaczonym do
pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazdw. W rozdzielni pneumatycznej
stuzy on do pomiaru natezenia przepiywu powietrza do aeraciji. Powietrze
przeptywajac od doitu do gbéry stozkowej rury pomiarowe]j podnosi ruchomy
ptywak. Wysokoé¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia
przeptywu, ktdére jest odczytywane na skali na rurze pomiarowe]j, a jego
wartosé wyznacza gdérna krawedz pilywaka.

17. Szafa technologiczna.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia
posrednie dla elementdéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana
jest z rozdzielni energetycznej napieciem 3 x 400 V. Zawiera ona w sobie
zasilanie i1 sterowanie pompami gtebinowymi, pompa piuczna, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawg. Znajduja sie w nie]j rdwniez zabezpieczenia
zwarciowe, réznicowo-pradowe 1 zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementdw
pomiarowo — kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni
gtebinowej, sygnalizatordéw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody
uzdatnioneij, wodomierzy oraz pradowych przetwornikéw cisnienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzieki ktdéremu mozemy
sterowa¢ praca cate]j stacji z wytaczeniem zestawu pompowego i agregatu
sprezarkowego, ktdére posiadaja witasne regqulatory. Szafa technologiczna
wyposazona Jjest w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200,
ktdéry stuzy do sterowania praca urzadzen technologicznych. Sterownik musi
posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomoca Profibus-DP. Sterownik swobodnie
programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaty sterujace
wtaczajace 1 wytaczajace okreélone urzadzenia na podstawie sygnatéw
otrzymywanych z czujnikdéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikéw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i1 wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu pilukania.
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznie.
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Praca zarzadzac¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-
200 zapewniajacy automatyczne dziatanie procesdw technologicznych. Po
przepompowaniu zadanej ilos$ci wody ze studni gtebinowych lub upitynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Praca pomp pierwszego stopnia
steruija sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyrdwnawczym. Praca
pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik swobodnie
programowalny Siemens znajdujacy sie w wyposazeniu zestawu pomp IT stopnia
i utrzymujacy cisnienie wody na wyJjsciu ze stacji na statym poziomie.

18. Zbiorniki retencyjne.

Woda uzdatniona bedzie kierowana z uktadu technologicznego do
zewnetrznych zbiornikdéw retencyjnych pojemnoéci catkowitej 2 x 150 m3.
Planuje sie ustawienie zbiornikdéw stojacych o pojemnosci roboczej 2 x 147
m3.

UWAGA: Istniejacy zbiornik retencyjny produkcji ,Kotirembud” (2004 r.) o
pojemnosci 100 m® mozna wykorzystaé jako dodatkowe zapas wody lub
zdemontowa¢ wg zyczenia inwestora.

Jako nowe zbiorniki nalezy zastosowaé¢ pionowe, jednokomorowe zbiorniki
retencyjne siuzace do magazynowania wody pitnej, co pozwala na wyrdwnanie
okresowych deficytdéw wody, spowodowanych najczescie] zbyt mata wydajnoscia
studni na ujeciu w stosunku do zapotrzebowania.

Zbiorniki retencyijne stanowia Jjednoczesnie dodatkowe zabezpieczenie
zrédta wody z przeznaczeniem do celdw przeciwpozarowych. Sg one takze
rezerwuarem wody do ptukania uktadu filtracyjnego na SUW.

Ponizej opisano pojedynczy zbiornik retencyijny.

Pionowy zbiornik retencyijny wykonany Jjest z elementdw stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada sie z plaszcza w ksztaicie
pionowego walca zamknietego od dolu piaskim dnem, a od géry stozkowym
dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz krdciec do montazu
sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wiazy
rewizyjne: na dachu witaz prostokatny z izolowana pokrywa,

w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony Jjest w drabine zewnetrznag oraz wewnetrzng
umozliwiajaca bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia
technologicznego zbiornika wchodzi réwniez wewnetrzne orurowanie wykonane
réwniez ze stali nierdzewne].

Wszystkie krééce przyiaczeniowe zakonczone sa kotnierzami na cidnienie
P=1,0 MPa i znajduja sie w ptaszczu zbiornika. Szczelnos¢ potaczen
spawanych sprawdzana jest u producenta metoda penetracyjna.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie
ptaszcza stalowego z weiny mineralnej o gruboéci g=100 mm. Izolowane jest
takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubosci g=100 mm) .
Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowe]
ocynkowanej lub na indywidualne zaméwienie Inwestora z blachy aluminiowe]j
ocynkowane]j lakierowanej w wybranym kolorze w palecie RAL lub z blachy
nierdzewnej.
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Parametry pojedynczego zbiornika:

- pojemnosé catkowita — 150 m3,

— Srednica nominalna — 4,5 m,

— Srednica zewnetrzna z izolacja — 4,74 m,
- wysoko$¢ catkowita - 10,5 m,

- wysoko$¢ przelewowa — 9,3 m,

- wysokos$¢ ttoczenia - 9,40 m,

— wysoko$¢ ptaszcza - 9,5 m.

Krééce zbiornikdéw beda nalezy wykonad fabrycznie jako koinierzowe PN10:

— kréciec ttoczny — DN150,

— kréciec ssacy — DN20O,

— kréciec przelewowy — DN200,
— kréciec spustowy — DN200.

Z kazdym z krdéécdw oprécz przelewowego nalezy zmontowad przepustnice

odcinajace reczne wg punktu 14.

Zbiorniki beda posadowione na fundamentach zelbetowych okragtych o
$rednicy 4,7 m i grubosci 1,2 m. Fundamenty beda stanowily monolit z

komorami przepustnic, umieszczonymi bezposrednio przy zbiornikach.

19. Zestawienie przykiadowych urzadzen technologicznych.

Tabela nr 2: Zestawienie przyktadowych urzadzen technologicznych.

Element

Ilosé

POMPA GEEBINOWA GBD.4.B7.1.1220.4 — 13.0 kW waga/szt.: 106.5kg,
URZADZENIE ZABEZP.—-STERUJACE UZS.5.08 do sil. 15.0 waga/szt.: 10k
Ptaszcz GBA.2 / GBC.2-5 — 6" index: 44300711000 di: 700

3 komplety

Zestaw aeracji np. ZN 1400 (napowietrzanie)

— aerator DN 1400, orurowanie ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne]j, przepustnice z dZwignig
reczna, zloze z pierscieni wypeiniajacych, zawdr odcinajacy, zawdr zwrotny,
manometr

1 zestawy

Zestaw filtracyjny DN 2000 (odzelazianie i odmanganianie)

— filtr DN 2000, przepustnice z napedami pneumatycznymi, drenaz antenowy,
rurowy, dyszowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej,
orurowanie ze stali nierdzewne]j, konstrukcija wsporcza ze stali nierdzewnej,
ztoze filtracyjne kwarcowe, katalityczne

3 zestawy

Zestaw dmuchawy

— dmuchawa 226 m3/h, Ap 5,0 m, P=11,0 kW, zawdr bezpieczenstwa, zawdr
odcinajacy, zawdr zwrotny, }acznik amortyzacyijny, orurowanie ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej

1 zestaw

Sprezarka spiralna
- zbiornik 500 1, ©=24,1 m3/h, Ap=1,0 MPa, P=3,7 kW

1 szt.

Zestaw Hydroforowy, np. ZP CR 5.32.3P/5,5 kW + TP 125-160/4/11 kW
— sekcja gospodarcza i ppoz.: Q=110,0 mi/h, H~45,0 m s.w., P=5x5,5 kW
- sekcja ptuczaca: 0=143,0 m’/h, H~12,0 m s.w., P=11,0 kW

1 kpl.

Pompa wéd nadosadowych
- Qw= 9,7 m¥/h, How= 7,5 m s.w., wolny przelot DN40, kréciec tloczny G2”, silnik
0,8 kW, 3x400 Vv, 50 Hz, IP68

2 szt.

Wodomierz MW 125 NKO

1 szt.
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Wodomierz MW 150 NKO 2 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
Zestaw chloratora 200 1, 130 W 1 kpl.
Osuszacz 750 m3/h, 1,25 kW 2 szt.
Rury, ksz‘lcaltki,. konstrukcj(lzl nos$na ze stali nierdzewne?', obejmy poza zgstawami 1 kpl.
technologicznymi, przepustnice, zawory zwrotne, skrzynie kontrolno—pomiarowe

20. Agregat pradotwdrczy-istniejace wyposazenie.

W celu zapewnienia zasilenia awaryjnego w przypadku przerwy w dostawie
energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej (stacja posiada
dwustronne zasilenie)na budynku technicznym zamontowany jest zewnetrzny
kontakt dla agregatu pradotwdrczego.

Ponizej przedstawiono wstepne, szacunkowe zestawienie mocy odbiornikéw
elektrycznych w przedmiotowe] stacji uzdatniania:

— pompy gtebinowe - 3 x 13,0 kW,
— dmuchawa - 11,0 kW,
— sprezarka — 3,7 kW,
— zestaw hydroforowy — 38,5 kW (z pompa ptucznag i bez pompy rezerwoweij),
— pompa wdd nadosadowych — 0,8 kW,
— zestaw chloratora - 0,13 kW,
— osuszacze powietrza - 2,5 kW,
- termy elektryczne (zlewozmywak, umywalki) - 10,5 kW,
- oéwietlenie wewnetrzne — 4,0 kW,
— instalacja gniazd wtykowych — 5,0 kW,
— oéwietlenie zewnetrzne — 0,6 kW.
Szacunkowo razem moc zainstalowana: 115 kW.

21. Instalacja osuszania powietrza.

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociggach stalowych oraz zmniejszenia wilgotnos$ci powietrza
pobieranego przez dmuchawe i sprezarke, nalezy zastosowac¢ kondensacyjny
osuszacz powietrza o ponizszej charakterystyce technicznej:

— standardowo zamontowane automatyczne oszranianie,

- mozliwo$¢ pracy w niskich temperaturach juz od 3°C,

- wysoka efektywno$¢ osuszania,

— filtr eliminujacy zanieczyszczenia oraz przykry zapach,

— wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnodci z wyswietlaczem,

— czynnik chtodniczy przyjazny dla $rodowiska,

— osuszacz Jjest przystosowany do ciagte]j pracy,

- mozliwos$¢ podiaczenia kanatdw wentylacyjnych,

— uchwyty i kdéitka utatwiajace uzytkowanie i transport, obudowa odporna na
uderzenia,

- wydajnos$é¢ osuszania (20°C /60°C) — 50 1/24h

— przeplyw powietrza 750 m3/h,

— pobér mocy (20°C /60°C) — 1250 W,



— zasilanie 1~230V/50 Hz,

— czynnik chtodniczy R410,

— zakres temperatury pracy 3°C - 35°C,

— wymiary 843 x 590 x 446 mm.
Przyktadowo dobrano osuszacz KT90F.

22. Sterowanie praca stacii.

22.1. Informacje ogdlne.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie
automatycznie. Praca zarzadzad¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik
zapewniajacy automatyczne dziatanie procesdw filtracji oraz pirukania
filtréw. Po przepompowaniu zadanej iloéci wody ze studni gtebinowych lub
uptynieciu okre$lone]j liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w
zbiornikach wyrdéwnawczych. Praca pomp II-go stopnia steruje inny, odrebny
specjalizowany sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie w wyposazeniu
zestawu hydroforowego pomp II-go stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na
wyjsciu ze stacji na statym poziomie 4,5 bar.

22.2. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciagiego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napeinianie
zbiornikdéw retencyjnych pompami giebinowymi. Ttocza one wode ze studni
gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator i zespoty filtrdéw do
zbiornikéw retencyjnych. Podczas pracy pomp giebinowych dokonywany Jjest
pomiar iloéci przepompowanej wody surowe’.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w retencyjnych pobierana jest przez sekcje
I (sekcje gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp IT-go stopnia i tioczona
jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw hydroforowy Jest zabezpieczony
przed suchobiegiem sygnalizatorami ptywakowymi zawieszonymi w zbiornikach
retencyjnych.

22.3. Praca w trybie ptukania.

Proces piukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie pitukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni badZ okreslonej zadanej ilosci wody
mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejéciu do Stacji. W
poczatkowej fazie napeiniane sa zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z
pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuije otwarcie odpowiednich
przepustnic i1 rozpoczyna sie piukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem
z dmuchawy, po czym filtr ptukany Jjest woda przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona Jjest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujac zioze.

Po zakonczeniu powyzszych procedur uklad konczy ptukanie filtra nr 1 i
przechodzi do pitukania kolejnych filtréw w identyczny sposdb wg ustalone]
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastepuije przejécie do pracy w
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trybie uzdatniania.

23. Wytyczne do budowy ukladéw elektrycznych i automatyki.

23.1. Algorytm pracy — pampy giebinowe, uzdatnianie.

Pompy gtebinowe w studniach nr 1 i nr 2 i nr 3 nalezy zasili¢ ze ztaczy z
ktérych zasilane sa pompy istniejace.

sa obec z rozdzielnicy technologiczne]j poprzez urzadzenia zasilajgco—
sterujace tych pomp. Praca pompy nr 1 podstawowa i pompy nr 2 praca przy
awarii pompy nr 1. Mozliwa jest naprzemienna praca pomp Jjednak z
zastrzezeniem nie przekroczenia maksymalnych ilosci okreélonych pozwoleniem
wodnoprawnym dla poszczegdlnych studni. Maksymalna wydajnosé pomp
gtebinowych jest zalezna od maksymalne]j predkoéci filtracji i nie powinna
przekracza¢ 70 m3/h. Pompy pracuja w zaleznosci od poziomu wody w
zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej. Kazdy ze zbiornikdéw nalezy
wyposazy¢ w sonde hydrostatyczna oraz zestaw trzech wylacznikéw
piywakowych. W czasie normalnej pracy pompy zataczaé¢ sie beda od sond
poziomu w zbiorniku (awaria jednej z sond powinna automatyczne przetaczyé
uktady automatyki na sonde sprawng) . Wytaczniki piywakowe stanowig rezerwe
w przypadku awarii np. sterownika peinig nastepujaca funkcje. Plywak dolny
zabezpiecza zestaw pomp sieciowych II-go stopnia przed suchobiegem. Piywak
minimum zbiornika zaiacza pompe giebinowg nr 1. Piywak maksimum zbiornikdw
wylacza pompe pracujaca nr 1. W przypadku awarii pompy nr 1 realizowany
Jest powyzszy cykl dla pompy nr 2. Algorytm pracy powinien uwzgledniac
mozliwoé¢ ustawienia naprzemiennej i rdéwnoczesnej pracy pomp.

Pompy gtebinowe tiocza wode ze studni gitebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespdr filtrdédw do zbiornika retencyjnego. Podczas pracy
pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowe].

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiornikach wyrdwnawczych pobierana jest
przez sekcje I (sekcije gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II-go
stopnia i tloczona jest bezposrednio w sieé wodociagowa. Zestaw hydroforowy
jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorami plywakowymi
zawieszonymi w zbiornikach retencyjnych.

23.2. Algorytm pracy — proces filtracji i piukania.

Przepustnice w stanie bez cidnienia sterujacego powinny umozliwiac
przeptyw wody surowe]j przez filtr i jej uzdatnienie (przepustnica wody
surowe] i uzdatnionej otwarte, pozostate zamkniete). Informacja o braku
ciénienia sterujacego powinna przerywac¢ proces piukania i powodowac
przejscie filtréw w stan filtracji. Parametry procesu piukania powinny by¢
dostepne z panelu sterownika oraz stanowiska wizualizacyjnego.

Proces piukania rozpoczyna sie o ustawione]j programowo godzinie piukania
i uptynieciu okreélone]j liczby dni badZ okreé$lonej zadanej iloéci wody
mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejéciu do staciji.

W poczatkowe] fazie napeiniane sa zbiorniki retencyijne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnos$ci uktad przechodzi do spustu wody z
pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna sie piukanie (wzruszenie zloza) filtra powietrzem
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z dmuchawy, po czym filtr pitukany Jjest woda przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic.

W nastepnej kolejnosci woda titoczona jest poprzez filtr do odstojnika
stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy
ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w
identyczny sposdb wg ustalone]j procedury w regularnych odstepach czasu,
umozliwiajacych sklarowanie popiuczyn w odstojniku i odpompowanie wody
nadosadowej w celu oprdznienia zbiornika dla popluczyn z ptukania kolejnego
filtra. Po zakonczeniu ptukania filtrdéw nastepuje przeijscie do pracy w
trybie uzdatniania.

23.3. Algorytm pracy — pampy sieciowe.

Kazda z pomp powinna by¢ zasilana z niezaleznego falownika. Praca pomp
powinien zarzadzac¢ niezalezny sterownik zintegrowany z panelem
operatorskim. Warto$¢ mierzona cisnienia z czujnika przez uktady separacji
galwanicznej powinny by¢ podiaczone do wejsé analogowych falownikdw
i sterownika. W trybie pracy automatycznej wartoé¢ zadana cidnienia oraz
komendy start stop ze sterownika do falownikéw powinny byé przekazywane
przez magistrale komunikacyjna. Poza analogowym czujnikiem cisnienia uktad
powinien by¢ wyposazony w wytaczniki mechaniczne ciénienia umozliwiajace
niezalezne zataczenie falownikéw w przypadku awarii sterownika lub czujnika
cidnienia. W trybie pracy reczne]j pomp zadawane predko$ci obrotowej pomp
powinno odbywaé¢ sie z potencjometrdéw falownikdw.

25.4. Sygnaty.

Sygnaty ktére nalezy wprowadzié¢ do systemu automatyki i wizualizaciji:

- dla kazdej pompy giebinowej: sterowanie automatyczne, potwierdzenie
pracy, awaria, przepiyw chwilowy, sumaryczny z wodomierzy impulsowych,

— brak cisnienia sterujacego,

— poilozenie zasuw: otwarta, zamknieta

— dmuchawa: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria, przepityw
chwilowy, sumaryczny z wodomierza impulsowego,

— dla kazdej pompy sieciowe]j: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy,
awaria,

— przepiyw chwilowy, sumaryczny z wodomierza na wyjsciu SUW,

— ciénienie na wyjsciu stacji,

— poziom w zbiornikach.

— stany wytacznikéw ptrywakowych.

— dane ze sterownikéw (pomp gtebinowych - filtracja, pomp sieciowych),
analizatora parametréw sieci, wodomierza oraz uktadu SZR i agregatu
potaczyé magistrala komunikacyjna np. Modbus RTU i wprowadzié¢ do systemu
automatyki.

25.5. Informacje dodatkowe.

Jak wynika z powyzszego projektowana stacja uzdatniania wody pracowacé ma
catkowicie automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik
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np. Siemens typu S7-1200, zapewniajacy automatyczne dziatanie procesdéw
filtracji oraz piukania filtroéw.

Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni giebinowych lub upiynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp I-go stopnia steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w
zbiornikach retencyjnych.

Pracg pomp II-go stopnia steruje inny odrebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy znajdujacy sie w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp
IT-go stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyJjsciu ze stacji na statym
poziomie.

UWAGA: Do monitoringu pracy urzadzen wykorzystac¢ (kompatybilny) istniejacy
w gminie system pracujacy Jjuz na innych stacjach uzdatniania.
Informacje na temat ww. systemu nalezy uzyskaé¢ w Zaktadzie Ustug
Komunalnych Gminy Wtoctawek z siedziba w Debicach, Debice 48A, 87-
853 Kruszyn.

26. Instalacije sanitarne wewnetrzne w budynku stacji uzdatniania wody.

26.1. Instalacja wodociagowa.

Instalacje wodociggowa zaprojektowano zgodnie z norma: PN-92/B-01706
rInstalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

Obecnie budynek stacji nie jest wyposazony w instalacje wodociagowa.

Rurociag od przewodu zasilajacego sieé¢ gtdwna w stacji do Sciany nalezy
wykona¢ z rur stalowych ze szwem wzdiuznym ocynkowanych z koncami
gwintowanymi (rodzaj powioki OCl i OC2) wg normy przedmiotowej PN-H-74200 i
gatunkowych PN-89/H-84023/07 ze stali 12X lub ZN-96/0632-08 ze stali 12AT.

W instalacji z rur stalowych nalezy zastosowa¢ taczniki gwintowane z
zeliwa ciagliwego biatego ocynkowane o nastepujacych wtasciwo$ciach:

— do przenoszenia cieczy nie agresywnych w instalacjach wodocigagowych,
— wykonane zgodne z PN-EN 10242:1999 oraz ISO 49:1994,
— wykonane z zeliwa ciagliwego biatego gat. W 40-05 wg PN-EN 1562 i
PN-EN 2000,
— gwintowane wg PN-ISO 7/1 oraz PN-ISO 228/1,
— powierzchnia ocynkowana ogniowo (zabezpieczona antykorozyjnie),
— cisénienie robocze - 2,5 MPa w temp. do 120°C i 2,0 MPa w temp. do 300°C.

Przy podiaczeniu do gtdéwnego rurociagu nalezy zainstalowa¢ na rurociagu
stalowym zawdr antyskazeniowy np. typu EA251 DN20 oraz zawdr odcinajacy
kulowy DN20.

Na przewody rozdzielcze i podejscia do punktdw czerpalnych w
pomieszczeniu WC i pomieszczeniu chloratora, prowadzone w posadzkach
bruzdach $ciennych nalezy stosowa¢ atestowane rury PE-Xa. Rury te powinny
by¢ produkowane z tlenowo sieciowanego polietylenu, wykorzystujacego metode
Engela, zgodnie z normg PN-EN ISO 15875 - "Systemy przewoddw rurowych z
tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i ciepie’]j, Usieciowany
polietylen (PEX)". Srednice rur wg normy PN-EN ISO 15875-2, tablica 2 -
Srednice klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0). Klasyfikacja warunkéw
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(zawiera typowe zastosowanie): Klasa zastosowania 1 — dostarczanie ciepte]
wody (60°C), Klasa zastosowania 2 — dostarczanie cieptej wody (70°C),
maksymalna temperatura pracy 95°C. Ciénienie projektowe 6 bar.

Dla cisnienia 10 bar, maksymalna temperatura pracy: 70°C.

Do taczenia przewoddéw i1 armatury nalezy stosowac ziaczki PPSU do potaczen
zaciskowych bose i gwintowane lub wykonane z mosigdzu odpornego na
wyptukiwanie cynku. W przypadku ksztattek gwintowanych — gwint zewnetrzny
lub wewnetrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako element zaciskowy
nalezy stosowal pierécienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w
ksztattek.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy prowadzié w rurach
ochronnych karbowanych tzw. ,peszlach”.

Na podejsciu do ptuczki nalezy zamontowad¢ zawdr katowy mosiezny
gwintowany %”x¥%"” z wezem gumowym w oplocie stalowym ¥5”.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w pomieszczeniu WC (umywalka)
1 pomieszczeniu socjalnym (zlewozmywak) w elektrycznych przepiywowych
podgrzewaczach c.w.u., wyposazonych w baterie umywalkowe. Podgrzewacz z
bateria powinien posiada¢ ponizsza charakterystyke techniczna:

— elektryczny, przepitywowy pogrzewacz wody w wersji umywalkowei,

— grzatki trwate, odporne na pecherze powietrza oraz zanieczyszczenia
znajdujace sie w wodzie,

— specjalng baterie tréjdrozna z drobnostrumieniowym perlatorem,

— noc znamionowa: 3,5 kW,

— napiecie znamionowe: 230 V~,

— nominalny pobdr pradu: 15,2 A,

— minimalny przekrdj elektrycznych przewoddw przytaczeniowych: 3 x 1,5 mm?,

— wydajnos$é przy przyroscie temperatury wody o 30°C: 1,7 1/min,

— cidnienie wody zasilajacej: 0,12-0,60 MPa,

— wymiary: 195 x 135 x 70mm,

— przytacze wodne: GZ¥%”,

— stopien ochrony: IP25,

— dtugosé¢ samej wylewki: okoto 17 cm,

— dtugoéé¢ od Sciany do konca wylewki: okoto 20 cm.

Badania instalaciji wodociagoweij nalezy wykona¢ wg PN-B-10700 -
rInstalacje wewnetrzne wodocigagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania”. Przed przystapieniem do
badania szczelnos$ci woda, instalacja (lub jej czes$é) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana woda. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temp. zewnetrzneij, a budynek w ktdérym znajduje sie instalacija nie
moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody nalezy odiaczyé urzadzenia
zabezpieczajace przed przekroczeniem ciénienia roboczego. Po napelnieniu
instalaciji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczegdlnie potaczen i1 ditawic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuija przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci. Do instalacji nalezy podtaczy¢ recznag
pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiorniki
wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien
by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie wskazan o 50% wiekszym
od cisnienia prdbnego. Wartos$¢ cisnienia prdbnego nalezy przyJmowad w
wysokosci pditora krotnego cidnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10
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bardw.
Sposdb prowadzenia przewoddw, Srednice i usytuowanie punktdw czerpalnych
i urzadzen pokazano na rysunku nr 4.

26.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i neutralizacji chloru.

Instalacije kanalizacyjna i neutralizacji chloru zaprojektowano zgodnie z
norma: PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.”

Scieki z wewnetrznej instalaciji kanalizacyjnej bytowo-gospodarczej beda
odprowadzane do zbiornika bezodplywowego ,ZBO” za posrednictwem
projektowanego przytacza.

Ewentualne $cieki (chlor i woda po zmyciu posadzki po wycieku) z
wewnetrznej instalacji neutralizacji chloru beda odprowadzane do
projektowanej studni neutralizacji chloru ,NC” za posrednictwem
projektowanego rurociagu awaryjne]j neutralizacji chloru.

Instalacje kanalizacyijna (piony 1 podejs$cia do przybordw i urzadzen
technologicznych) nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek HT PCV-U kielichowych,
wyposazonych fabrycznie w gumowe uszczelki wargowe pokryte Srodkiem
poslizgowym na bazie silikonu. Rury powinny charakteryzowad sie odpornoscig
termiczna na przepiywajace Scieki: w przeptywie ciagtym do 75°C, a w
przeptywie chwilowym 90°C.

Gtéwne przewody prowadzone pod posadzkami (poziomy kanalizacyjne) nalezy
wykona¢ z rur i ksztattek PCV-U o przekroju kotowym, kielichowanych na
uszczelke, typu ciezkiego ,S” SN8, SDR34 opisanych w punkcie 26.2.

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-
10700 , Instalacje kanalizacyijne. Wymagania i1 badania przy odbiorze”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku
przeciwnym do kierunku przeptywu Sciekdéw. Ponadto przewody nie powinny byé
prowadzone nad przewodami zimnej i ciepitej wody i c.o. oraz gotymi
przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos$¢ przewoddw PCV-U od przewoddw
cieplnych powinna wynosi¢ min 0,1 m, mierzac od powierzchni rur.

W przypadku gdy ta odlegto$é¢ jest mniejsza nalezy zastosowad izolacije
termiczng.

Pion kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ po Scianie i wyprowadzié
ponad dach i zakonczy¢ wywiewka @75 mm. Ponadto pion ten nalezy wyposazyé w
rewizje usytuowana 0,5 m ponad posadzka przyziemia i w przypadku jego
zabudowania nalezy zapewni¢ dostep, montujac w zabudowie np. drzwiczki
rewizyjne.

Przewody prowadzone pod posadzkami nalezy posadowié na zageszczone]
podsypce piaskowe]j o grubosci min 10 cm. W przypadku gdy przewody
kanalizacyjne przechodza przez stropy lub Sciany, pomiedzy Scianka rur, a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzen wypeilniona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Podejécia do przybordéw sanitarnych nalezy montowad¢ w bruzdach Sciennych
lub prowadzié¢ po $cianie i zabudowad¢ je cokotami tak, aby zapewni¢ swobode
w wydtuzaniu sie przewoddw.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytdw lub
obejm. Powinny one mocowa¢ przewody pod kielichami.

Sposdb prowadzenia przewoddw, Srednice i usytuowanie przybordw
sanitarnych pokazano na rys. nr 3 i 4.
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26.3. Instalacja wentylacyjna.

W projektowanym budynku stacji uzdatniania nawiew SwieZego powietrza do
hali technologicznej bedzie realizowany przez nawietrzaki podokienne z
przepustnicami o ponizszej charakterystyce:

— nawietrzaki stuza do nawiewu Swiezego powietrza do pomieszczen,

— posiadaja od wewnatrz ruchoma zaluzje do regulacji ilo$ci napiywajacego
powietrza,

— z zewnatrz posiadaja czerpnie z siatka i ostone przeciwdeszczowa,

— kanat dolotowy posiada labirynt tiumigcy hatas i filtr powietrza,

— teleskopowa budowa pozwala na zamontowanie ich w $Scianach o grubosci od
300 do 550 mm,

— zastosowanie: nawiew Swiezego powietrza zewnetrznego do pomieszczen
mieszkalnych, nawiew powietrza potrzebnego do spalania paliwa w kotlowni,
nawiew Swiezego powietrza zewnetrznego do pomieszczen technicznych,
magazynéw itp.

— materiaty: kratka wentylacyjna i czerpnia ze stali ocynkowanej, mankiet
teleskopowy ze stali ocynkowanei,

— wymiary: 53 x 304 mm.

Wywiew powietrza w hali technologicznej bedzie realizowany przez
wywietrzaki dachowe, stalowe, ocynkowane @200 mm oraz @400 mm. Wywietrzaki
cylindryczne nalezy zdemontowa¢ w stropodachu budynku na podstawach
dachowych typu B/III @200 mm oraz B/III @400 mm, z przepustnica
przystosowana pod sitownik, z rozszerzeniem u dotu do @250 oraz do @450
zakonczonym siatka z oczkami 12x12 mm. Do sterowania przepustnicami nalezy
zamontowa¢ sitowniki obrotowe 5 Nm, 230 V, umozliwiajace regulacje ilosci
powietrza wentylacyjnego poprzez zamykanie i otwieranie przepustnic. Oba
sitowniki beda sterowane z poziomu parteru za pomoca Jjednego pozycjonera,
dostosowanego do wybranego typu sitownika.

W pomieszczeniu chloratora nalezy wykonaé¢ kratke drzwiowa 400 x 100 mm,
stalowa ocynkowang lub aluminiowa, z zaluzjami grawitacyjnymi samoczynnymi
malowana proszkowo, zamontowang u dotu w drzwiach wejsciowych zewnetrznych
do pomieszczenia. Ponadto w Scianie zewnetrznej pomieszczenia chloratora
nalezy wykona¢ otwdr wentylacyjny wywiewny 140 x 140 mm z wyrzutniag Scienng
stalowa ocynkowana lub aluminiowg, z kierownicami poziomymi i siatkg
zabezpieczajaca — od strony zewnetrznej oraz z kratka wentylacyjng z
zaluzjami grawitacyjnymi samoczynnymi 140 x 140 mm (rama metalowa, zaluzje
z PCV) — od strony wewnetrznej. Jako urzadzenie wywiewajace nalezy
zastosowal wentylator kanatowy DN140 o wydajnosci 200 m3/h i sprezu Ap=40
Pa, 1~230 V, umozliwiajacy 1 wymiane calego powietrza w ciagu okoio 4 min.

Wentylator bedzie wigczany za pomoca systemu detekcji chloru po
przekroczeniu zadanej wartosci granicznej. Konieczne jest zainstalowanie
oddzielnego witacznika zewnetrznego wentylatora przy wejsciu z zewnatrz
budynku.

W pomieszczeniu socjalnym, w otworze wentylacyjnym kanatu wentylacyjnego,
od strony wewnetrznej nalezy zamontowac¢ kratke wentylacyjna Scienna,
prostokatna, 140x140 mm, z zaluzja regulowana przy pomocy tzw. choragiewki,
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przeznaczong do wentylacji wywiewnej lub nawiewnej, o montazu na Scianie i
suficie, wykonana z wysokogatunkowego tworzywa ABS. W wydzielonym ustepie w
otworze wentylacyjnym nalezy zamontowac¢ wentylator tazienkowy o ponizszych
przyktadowych parametrach i konstrukciji:

- mozliwy montaz na $cianie lub suficie,

— wykonany z tworzywa,

— Srednica 98 mm,

— lozyska kulkowe,

— klapa zwrotna,

- wymiary: front 158x158 mm, gtebokos¢ 68 mm,

— pobdr mocy: 13 W,

- napiecie: 230 V,

— wydajno$¢ max: 95 m3/h,

— cid$nienie max: 40 Pa,

— ciénienie akustyczne: 40 dB(A).

Od strony zewnetrznej otwdr wentylacyjny w WC nalezy zabezpieczy¢ kratka
wentylacyjna zewnetrzna, $cienna, kwadratowa, 150 x 150 mm, stalowa
ocynkowana lub aluminiowg, z kierownicami poziomymi i siatkg
zabezpieczajaca.

Usytuowanie urzadzen i osprzetu wentylacyjnego pokazano na rys. 4.

26.4. Instalacja grzewcza.

W istniejacym budynku stacji nie ma zamontowane]j instalacji grzewcze].
Nie jest konieczne ogrzewanie budynku poza sezonem grzewczym. Przewidziano
ogrzewanie za pomocg grzejnikdw elektrycznych, ktdére beda utrzymywaty stata
temperature wewnatrz budynku na poziomie 7°C.

Zainstalowane zostana grzejniki elektryczne o mocy 500 W i 1000 W.
Ponize]j podano przyktadowe parametry i konstrukcje grzejnika:

— niskotemperaturowy element grzewczy z dyfuzorem aluminiowym,
— elektroniczny termostat temperatury z mikroprocesorem,
— pokretlo z piynng regulacja temperatury w zakresie od 7° do 28°C,
- kilka trybdéw pracy,
— antyzamarzanie: 7°C,
— amplituda <0,1°C,
- tolerancija <1,5°C,
— dioda LED sygnalizujgaca tryb pracy,
— pokretio regulacji temperatury, zeskalowane w °C,
— blokada ustawien termostatu np. przed dzieémi,
— bezpiecznik termiczny zataczany automatycznie,
— obudowa — stal wysokogatunkowa,
- przewdd elektryczny zakonczony wtyczka Euro,
— czotowy wylot powietrza (kierunkowe kratki dyfuzyijne),
— kolor biaty (RAL9016, lakier epoxy-polyester),
— stelaz nascienny (stal galwanizowana),
- zasilanie ~230 V/50 Hz.
Usytuowanie grzejnikdéw elektrycznych pokazano na rys. 4.
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27. Rurociagi technologiczne i sanitarne zewnetrzne z uzbrojeniem.

27.1. Rurociagi cisnieniowe zewnetrzne.

Materiaty.

Do wykonania rurociagdw wody surowe] prowadzonych od studni gtebinowych
do budynku stacji i wody uzdatnionej prowadzonych do/z budynku stacji do/z
zbiornikéw retencyjnych oraz rurociagu wody uzdatnioneij z budynku stacji do
istniejace] sieci wodociggowe] zastosowane beda rury i ksztattki z
polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD), klasy PE100, SDR 17, PN10 lub klasy
PE100, SDR 11, PN16 w kolorze niebieskim, przeznaczone do wody,
produkowane w oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przewody nalezy
taczy¢ metoda zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Do wykonania rurociagu tiocznego wdéd nadosadowych z odstojnika popituczyn
do istniejace]j studni nalezy zastosowa¢ rury i ksztattki z polietylenu
wysokiej gestosci (PE-HD), klasy PE100, SDR 17, PN10, w kolorze czarnym,
przeznaczone do kanalizacji, produkowane w oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN
ISO 15494 (U). Przewody beda 1aczone metoda zgrzewania elektrooporowego lub
ksztattek skrecanych. Ww. rury i ksztattki PE musza charakteryzowad sie:

— doskonata wytrzymatoscia mechaniczna,

- wysoka udarnoscia,

— bardzo dobra elastycznoscia,

— mozliwoScig zaciskania rur i odcinania przeplywu medidw przy pacach
remontowych,

— gtadka powierzchnia wewnetrzna zmniejszajaca opory przepiywu — niski
ciezar,

— tatwosécia i szybkoécia montazu,

— odpornoscig na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

— obojetnoécia fizjologiczna.

Na terenie stacji na odejéciu od gidwnego wodociagu wyprowadzonego do
potaczenia z istniejaca siecia wodociagowa nalezy uzbroid¢ w ponizZzsza
armature i osprzet:
¢ Hydrant nadziemny ppoz. DN80 z podwdjnym zamknieciem:

— poilaczenia koinierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
maksymalne ciénienie PN16

— hydrant DN80 - posiada dwie nasady boczne typ B na weze [75,

— gtebokos¢ zabudowy RD=1,5 m,

— korpus gérny, korpus dolny, kolumna wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40
EN-GJS-400-15 (DIN1693),

— samoczynne caltkowite odwodnienie z chwila odciecia wody, realizowane przy
pomocy specjalnego wyciecia w grzybie,

- trzpien gérny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

— wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021,

— uszczelnienie wrzeciona o—-ringowe,

— tiok uszczelniajacy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 z
zawulkanizowana powloka elastomerowa, dopuszczona do kontaktu z woda
pitna,

— drugie zamkniecie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego o
budowie komdrkowed,
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krancowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

zawdr napowietrzajacy zabudowany w pokrywach hydrantu,

pierscien dodatkowy typu o-ring w gdrnej komorze hydrantu zabezpieczajacy
pakiet uszczelniajacy $lizgu przed korozija,

mozliwoé¢ wymiany elementédw wewnetrznych hydrantu bez wykopywania,
ochrona antykorozyjna powioka na bazie Zzywicy epoksydoweij, minimum 250
mikronéw wg normy DIN 30677, dodatkowe zabezpieczenie przed
promieniowaniem UV - kolor czerwony,

oznakowanie hydrantu zgodne z PN-EN 14384,

Wymagane dokumenty: Swiadectwo dopuszczenia, Certyfikat CE, Atest PZH,
Deklaracija zgodnos$ci z PN, karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt,
Certyfikat ISO.

Zasuwa odcinajaca DN80 przy hydrancie:

z miekkim uszczelnieniem przeznaczona do instalacji wodociagowych,
korpus - zeliwo EN-GJS 400-15 EN-GJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012,

pokrywa — zeliwo EN-GJS 400-15 EN-GJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012,

klin - zeliwo (DN40-DN600) EN-GJS 400-15, EN-GJS 500-7; guma EPDM (lub
NBR) wg PN-EN 1982: 2010, PN-EN 1563: 2012 i PN-ISO 1629:2005,

korek uszczelniajacy — mosigdz wg PN-EN 1982:2010,

piersScien zabezpieczajacy — stal 1.1260 wg PN-74/H-84032,

uszczelka czyszczaca — guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

nakretka trzpienia — mosiadz wg PN-EN 1982:2010,

trzpien — stal 1.4021 wg PN-EN 10088-1:2014,

uszczelka pokrywy — guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

pierécien uszczelniajacy o przekroju kotowym — guma EPDM (lub NBR) wg PN—
ISO 1629:2005,

Sruba z tbem walcowym z gniazdem szes$ciokatnym wg norm przedmiotowych PN—
EN ISO 4762:2006,

zaslepka Sruby - parafina,

podktadka — poliamid PA6 wg PN-EN ISO 1874-1:2010,

ochrona antykorozyijna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009,

zgodno$é wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007,

potaczenia koinierzowe wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),

cisnienie PN10, PN16,

dtugosé¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012,

znakowanie zasuwy odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN-19:2005 i PN-EN-
1074:2002.

dokumenty: Deklaracja zgodnos$ci z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC
za produkt, Certyfikat ISO.

Obudowa teleskopowa do zasuw:

zakres obudowy teleskopowej — RD=1,3-1,8 m,

pret ocynkowany o profilu kwadratowym o boku min. 18 mm,

kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15
przymocowany S$ruba,

sprzegto z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 mocowane do trzpienia
zasuwy za pomoca ocynkowane]j (nierdzewnej) wg PN-EN ISO 1234:2000
zawleczki,

zabezpieczenie przed rozerwaniem,
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blacha oporowa umozliwiajaca ustawienie obudowy na dowolnej wysokosci,
rura osionowa wykonana z PE,

dokumenty: Deklaracja zgodnosci z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC
za produkt, Certyfikat ISO.

Skrzynka uliczna do zasuw:

wykonanie wg DIN 4056, wymiary 270 x 270 x 190 mm,

korpus wykonany z tworzywa PEHD,

pokrywa wykonana z zeliwa szarego GG25 wg EN-GJL-250,

ptyta podktadowa do skrzynki wykonana z PEHD,

wymagane dokumenty: Deklaracja zgodnosci z PN, Karta katalogowa,
Ubezpieczenie OC za produkt, Certyfikat ISO.

Ksztattki zeliwne kolnierzowe:

wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7,

ochrona antykorozyjna powioka na bazie Zzywicy epoksydowej, min. 250 wg
normy PN-EN ISO 12944-5:2009,

potaczenia koinierzowe i przytacz wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
cisnienie PN10, PN16,

wykonanie wg PN-EN 545:2010,

wymagane dokumenty: Atest higieniczny PZH do wody pitnej.

Montaz rurociagu.

Montaz rurociagu cisnieniowego w wykopie otwartym nalezy przeprowadzié w

nastepujacy sposdb:

rury produkowane w odcinkach moga by¢ taczone w diuzsze odcinki w wykopie
lub poza nim, w poblizu jego krawedzi,

mozliwo$¢ uginania sie rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopdw
rurociagdéw juz zmontowanych,

zalecany minimalny promien giecia dla rur PE o SDR21 nie moze byc¢
mniejszy niz 25 x DN,

jezeli rurociag bedzie ukladany w warunkach niskich temperatur
zewnetrznych, to promien giecia powinien wynosi¢ min 35 x DN,

w przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy Jje uktada¢ w wykopach pod
takim kierunkiem ugiecia, pod jakim zostaty pierwotnie zwiniete w
produkcii,

zmiany kierunku rury przez jej ugiecie mozna wykona¢ tylko recznie,
niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznego,
jak réwniez przez ich podgrzewanie,

rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkéw,

osiowo$¢ utozenia rur najlepiej zapewnié¢ uktadajac je oznaczeniami do
géry 1 w jednej linii,

rury na catej diugosci powinny $ciéle przylega¢ do podioza na co najmniej
1/4 obwodu.

Zgrzewanie rurociagu z PE.

Rury PE nalezy 1aczy¢ metoda zgrzewania elektrooporowego lub doczotowego

wg wytycznych podanych przez producenta. Proces zgrzewania nalezy prowadzié
wg ponizszych zasad:

proces zgrzewania musi odbywac¢ sie przy dodatnich temp. otoczenia,
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nie wolno wykonywaé zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci
powietrza, np. mgty,

przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapozna¢ sie z instrukcja
zgrzewarki,

jezeli koleijne czynnos$ci podane w instrukciji zgrzewarki odbiegaija od
ogdlnych wytycznych dotyczacych zgrzewania, nalezy zastosowa¢ sie do
instrukciji urzadzenia.

Zgrzewanie doczolowe.

Proces zgrzewania doczolowego polega na ogrzaniu i uplastycznieniu

powierzchni *aczonych elementdw za pomoca piyty grzejnej, a nastepnie po
odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z odpowiednig sita
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Nalezy zwrdcié szczegdlna uwage w
przypadku taczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika
szybkoéci ptyniecia (MFI), zeby uzyé rur tej same]j Srednicy i grubosci
$cianek. Zgrzewanie nalezy przeprowadzi¢ nastepuijaco:

zgrzewarke ustawi¢ w réwnym, czystym i suchym miejscu, w razie potrzeby
ostonietym namiotem,

otworzy¢ zgrzewarke,

upewni¢ sie, ze taczone odcinki rur moga by¢ swobodnie przesuwane na
wdzkach w czasie 1aczenia,

sprawdzi¢ czy rury utozone sa prosto i pewnie na wézkach,

koncdédwki rur ustawié osiowo,

oczyséci¢ konce rur i utozyé rury w uchwytach trzymajacych i witasciwie Je
zamknad,

uruchomi¢ skrawarke i dosuwa¢ rury do noza skrawajacego tak diugo, az
beda powstawa¢ ciagte pasma widréw o peitnej gruboéci Scianki,

odsuna¢ rury od noza skrawajacego,

PO nagrzaniu piyty grzewcze]j do wtasdciwe] temperatury, nalezy wsunac
piyte grzewcza pomiedzy koncdwki i docisnac¢ oba konce rury do piyty.

po wystapieniu na koncach rur wypiywki sprawdzié, czy Jest ona taka sama
na catym obwodzie,

gdy wyptywka osiagnie wielkos$¢ okoto 5+10 % grubos$ci $cianki, nalezy
zredukowa¢ site docisku i kontynuowa¢ zgrzewanie,

nalezy rdéwnoczeénie kontrolowac¢ czas operacii,

po wstepnym ogrzaniu nalezy osunaé¢ piyte grzeijna,

nastepnie nalezy dosuna¢ do siebie zmiekczone koncéwki rur i stopniowo
zwiekszy¢ site docisku az do osiagniecia zadane]j wartosci,

podczas chitodzenia sita docisku nie ulega zmianie,

po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjacé
rury z maszyny,

po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielko$é¢ wyptywki,

uzyskane wartoé$ci powinny by¢ zgodne z podanymi w specyfikacii,
sprawdzenia wyptywki dokona¢ na catym obwodzie zgrzewu (rowek miedzy
wateczkami nie moze by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznej powierzchni
Scianki rury, przesuniecie $Scianek taczonych rur nie moze przekroczyé 10
% grubosci Scianki i szeroko$é wyptywki nie moze przekroczyé: 0,68e < B <
1, 0e)

ponadto nalezy przed rozpoczeciem witasciwego zgrzewania nalezy wykonac
zgrzewanie prdébne, celem sprawdzenia poprawnosci sprzetu i doboru
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wiasciwych parametrdw zgrzewania w danych warunkach.

Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie elektrooporowe nalezy wykona¢ wg ponizszych wskazdwek:

1) Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (generatora — Jjezeli jest), narzedzi, rur i
ksztattek oraz przygotowaé¢ miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpiac
namiot lub ostony). Wtasciwie dziatajacy sprzet, sprawne narzedzia, wolne
od wad rury i ksztattki oraz witasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sa
oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania polaczenia wysokiej Jjakosci.
Szczegdlnie istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej z systemem
uzywanych ksztattek (producenci ksztattek zalecaja stosowanie okres$lonych
modeli) . Uszkodzenia mechaniczne ksztattek i nadmierna (powyzeij 1,5%)
owalizacija rur moga by¢ przyczyna awarii potaczenia po uptywie kilku lat
(préba cisnieniowa nie wykaze jego wadliwosci) .

2) Przycia¢ rure prostopadle do jej osi 1 usuna¢ widry (o ile
powstaty podczas ciecia). Jezeli to konieczne - oczyé$cié rure wewnatrz. W
przypadku rur ktére majg byé traczone ksztattka elektrooporows , jest
bardzo wazne prostopadie ich przyciecie. Zle przycieta rura wtoZona do
ksztattki moze nie pokry¢ w odpowiedniej proporcii érodkowed strefy
zimnej, a w krytycznych przypadkach nawet strefy grzania. W takie]
sytuacji rosnace cisdnienie topiacego sie PE moze spowodowad wpiyw
goracego, pitynnego polimeru do Srodkowej strefy zimnej. Moga w takiej
sytuacji nastapi¢ rdéwniez przemieszczenia drutu oporowego czego efektem
moze by¢ zwarcie.
rInteligentne" zgrzewarki kontrolujg przebieg procesu zgrzewania i w
przypadku wystapienia zwarcia alarmuja zgrzewacza o zaistniatej
nieprawidtowosci. Jej konsekwencja jest konieczno$¢ wyciecia wadliwego
potaczenia i wykonania nowego. Konieczno$¢ oczyszczenia wnetrza konca
rury podyktowana jest mozliwos$cig dostania sie zanieczyszczen do strefy
grzania (podczas montazu potaczenia), co mogtoby mieé wplyw na
wytrzymatosé ziacza.

3) Przy uzyciu skrobaka usuna¢ utlenionag warstwe PE z co najmniej
tych obszardéw taczonych elementdw, ktdre znajduja sie w strefie
zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie miejsca
te przemy¢ wacikiem nasaczonym piynem czyszczacym. Na skutek
oddziatywania Srodowiska (gidéwnie promieniowania UV) powierzchnie rur i
ksztattek utleniaja sie. Usuniecie utlenione]j warstwy PE (grubosci okoto
0,1-0,2mm) Jjest konieczne dla zapewnienie wymaganej wytrzymatosci ztacza.
Podczas skrobania odstaniamy bardzo czysty i ustabilizowany polimer,
ktéry podczas dyfuzji molekularnej zapewnia najkorzystniejsze warunki Jjej
zachodzenia. Dobra praktyka jest skrobanie wiekszej powierzchni, aby
Inspektor nadzoru nie miat watpliwoéci co do wykonania tedj operaciji.
Zalecane Jjest stosowanie skrobakdéw mechanicznych szczegdlnie w przypadku
elementédw o wiekszych Srednicach. Nalezy zwrdcié¢ uwage na fakt, ze
usuniecie warstwy PE o nadmiernej grubos$ci zwieksza luz miedzy rura a
ksztattka, co moze doprowadzié¢ do ostabienia potaczenia.

Oskrobane miejsca nalezy przemy¢é piynem czyszczacym, gdyz brud,
zanieczyszczenia, ktére w miedzyczasie dostaty sie na oczyszczone
powierzchnie moga stanowié bariere dla dyfuzji molekularnej i tym samym
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uzyskania pelnej wytrzymatosci zlacza. Ponadto piyn czyszczacy wiaze
wilgoé, gwarantujac tym samym po jego szybkim odparowaniu, ze taczone
powierzchnie sa suche. Do nanoszenia piynu czyszczacego nalezy uzywad
materiatu nie pozostawiajacego widkien.

Jezeli ksztattka elektrooporowa nie Jjest zapakowana fabrycznie w worek
foliowy, nalezy przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzng plynem czyszczacym.
Zabieg ten ma na celu usuniecie kurzu i innych zanieczyszczen, ktdre
podczas magazynowania ksztaitki dostaty sie na Jjej powierzchnie
wewnetrzng. Jezeli ksztattka jest zapakowana w worek foliowy, a po jego
otwarciu ulegta zabrudzeniu na powierzchni wewnetrznej, to wdwczas
réwniez trzeba przemy¢ ja piynem czyszczacym. Nalezy zwrdcié uwage na
stan worka foliowego: Jjezeli byl on uszkodzony (otwarty), to taka
ksztattke nalezy doktadnie ocbejrze¢ i Jjezeli nie jest uszkodzona -
oczysci¢ z kurzu i brudu.

Zaznaczy¢ na koncu rury gtebokosci Jjej wsuniecia do ksztattki. Witasciwie
przycieta, oskrobana i oczyszczona rura powinna by¢ wsunieta do wnetrza
czystej ksztattki na okre$lona gitebokosé. Rura powinna przystonié strefe
grzania i blisko potowe centralne]j strefy zimnej. Jezeli rura zostanie
wciagnieta zbyt ptytko, to wdwczas centralna strefa zimna nie speini
swoje]j funkcji, ciénienie wytworzone w trakcie zgrzewania moze spowodowad
wyptyw stopionego polimeru do wnetrza ksztaitki, a przemieszczajacy sie
drut oporowy moze spowodowal zwarcie.

Jak juz wspomniano wczesniej, niektdre zgrzewarki wyposazone sa w ukltady
wykrywajace takie sytuacje, a wdwczas przerywaja proces zgrzewania i
informujg zgrzewacza o wystapieniu bledu. Takie wadliwe polaczenie
powinno by¢ wyciete i zastgpione nowym, poprawnym.

6) Absolutnie czyste i1 catkowicie suche elementy zestawié¢ ze sobg w

potaczenie i unieruchomi¢ w zacisku montazowym. Sprawdzié¢ Jjeszcze raz
gtebokosé wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki. ®aczone
elementy powinny by¢ unieruchomione na czas zgrzewania i chtodzenia.
Zacisk montazowy zapewnia przywrécenie okragiego ksztattu zowalizowanym
rurom, utatwia witasciwy montaz i umozliwia obciaZanie polaczenia w
trakcie fuziji. Przy nadmiernym oskrobaniu zowalizowanych rur (aby utatwicé
wciéniecie rury do wnetrza mufy) przez powstate szczeliny na zewnatrz i
do wnetrza ksztattki moze wyptywal stopiony polimer, co ma wpiyw na
Jjakos¢ poraczenia. Ponadto stosowanie zaciskéw montazowych daje pewnosé
wlasciwego utozenia elementdédw wzgledem ksztaitki elektrooporowej i
stabilno$¢ potaczenia podczas grzania i chtodzenia. Koszt zacisku
montazowego i czas zwigzany z jego uzyciem sa niewielkie w pordwnaniu do
korzyéci jakie daja prawidtowo wykonane potaczenia, Jjezeli bedziemy brad
pod uwage 50-cio letni okres eksploataciji sieci.

7) Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obsitugi

zgrzewarki. Szczegdlng uwage nalezy zachowal zwlaszcza podczas zgrzewania
prowadzonego w trybie manualnym. Niewtadciwie ustawione parametry procesu
zgrzewania maja oczywisty wpiyw na jakosé potaczenia. Stad zalecane Jjest

stosowanie takich ksztattek i zgrzewarek, ktdre umozliwiaja zgrzewanie w

trybie automatycznym.

8) Upewnic¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakidcen

(zgrzewarka wyswietla komunikat o pozytywnym zakonczeniu procesu). Zlacze
wykonane wadliwie nalezy usunaé¢ i zastapié¢ nowym, poprawnie wykonanym. Po
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zakonczeniu grzania mozna odtaczy¢ przewody od ksztattki.

Zanotowa¢ na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i

pozostawi¢ poiaczenie w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmniej

1,5 minuty na kazdy milimetr gruboé$ci $cianki rury). Czas chiodzenia Jjest

réwniez krytycznym parametrem w zgrzewaniu elektrooporowym. Dyfundujace

molekutly zostaja zamkniete po obu stronach potaczenia, wiazac ze soba
powierzchnie rury i ksztattki, umozliwiajac tym samym przenoszenie
obcigzen przez cate ziacze. Zanotowanie czasu zakonczenia zgrzewania
utatwia okres$lenie momentu zdjecia zacisku montazowego, ktdry moze byé
zdemontowany po catkowitym uptywie czasu chtodzenia. Jego wczedniejsze
usuniecie mogtoby ostabié¢ potaczenie. Biorac pod uwage okres 50-cio
letniej eksploatacji jest watpliwa oszczednoécia skrécenie czasu
chtodzenia, jezeli kompromisem miatoby by¢ skrécenie diugotrwate]
wytrzymatosci potaczenia. Zanotowanie numeru zgrzeiny utatwia pdznieijsza
identyfikacje poiaczenia i jego powigzanie z protokoiem zgrzewania
generowanym przez zgrzewarke. Jezeli zgrzewarka nie posiada opciji
zapamietywania parametrdéw procesu zgrzewania, to nalezy recznie wypelnié
protokdr zgrzewania.

10) Jezeli zgrzewano ksztaitke siodtowa, to nawiercanie mozna wykonac
dopiero po upiywie co najmniej 1 godziny. Podczas nawiercania frez
wywiera na rure doé¢ duzy nacisk. Zbyt wczesne rozpoczecie nawiercania
mogtoby doprowadzié do oderwania rury od ksztattki lub ostabienia
polaczenia miedzy nimi.

)

Montaz armatury i osprzetu wodociggowego.

Armature wodociagowa z wyposazeniem i ksztattki zeliwne takie jak:
hydranty, zasuwy, obudowy teleskopowe do zasuw, skrzynki uliczne, trdjniki
i krééce zeliwne nalezy montowad zgodnie z instrukcjami ich producentdw.

Préba szczelnosci.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnos$ci ziacz rurociagu z PE,
nalezy przeprowadzié¢ prdbe cisnieniowa. Prdbe nalezy wykona¢ po utozeniu
przewodu i1 wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunieciem przewodu.
Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego
przecieku. Wymagania odnosnie szczelnoéci rurociagu ujete sa w PN-B-
10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania oraz w PN-
EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdéw
zewnetrznych i1 ich czesci sktadowych. W szczegdlnosci nalezy stosowad norme
podang jako druga. Na ztaczach poddanych prdébie cisnieniowej nie moga
wystepowaé przecieki w postaci kropelek wody oraz nie moze pojawié sie
rosa. W razie stwierdzenia przeciekdédw na ztaczach, nalezy dokona¢ naprawy.
Rurociagi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaija dokladnemu
przeptukaniu czysta woda, przy szybkosci przeptywu dostatecznej do
wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.
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27.2. Rurociagi grawitacyjne zewnetrzne oraz studzienki rewizyjne
i inspekcyijne.

Materiaty.

Przewody grawitacyjne: popituczyn, wody z przelewdw i spustu ze zbiornikdw
retencyjnych, neutralizacji chloru oraz przyiacza kanalizacji sanitarne]
beda wykonane z rur i ksztattek PCV-U @160 mm, typu ciezkiego ,S” SN8,
SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2012.

Rury te musza charakteryzowal sie:

— odpornoscia na obcigzenia statyczne i dynamiczne,

— odpornoscig na korozje ogdlna i wzerowa,

— odpornoscig na diugotrwate oddziatywanie kwasnego i1 zasadowego Srodowiska

gruntowo-wodnego i oleijdéw (pH 2-12),

— odpornoscig na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych $ciekdw,

— odpornoscig na $Scieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i
zanieczyszczonych,

— odpornosciag na $cieki o temp. do +45°C przy przepiywie ciagiym i do +60°C
przy przeptywie krdétkotrwaiym,

— gtadka powierzchniag wewnetrzna,

— niskim wspdiczynnikiem rozszerzalnoéci termiczne].

Jako studnie neutralizacji chloru ,NC" oraz studzienke kontrolno-—
rozdzielcza ,SK” systemu retencyjno-rozsaczajacego nalezy zastosowad
szczelne studzienki rewizyjne o Srednicy DN1000 z prefabrykatdw betonowych
(beton wibroprasowany C35/45, wodoszczelny W8 i1 mrozoodporny), speitniajace
wymagania norm PN-B-10729 i PN-EN 1917 i posiadajace odpowiednie aprobaty
techniczne. W/w studzienki powinny skiada¢ sie z:

— kregu betonowego z dnem ze stopniami zlazowymi,

— kregdw betonowych z uszczelkami ze stopniami ztazowymi,

- piyty pokrywowej zelbetowej z otworem pod wiaz zeliwny DN600O,

— pierscieni dystansowych wg potrzeb,

— wtazu zeliwnego kanatowego DN600, klasy Al5 (1,5 t) wg PN-EN 124:2000,
— ztaczek montazowych do podiaczenia przewoddw.

Jako studzienki inspekcyjne na ww. rurociggach grawitacyjnych nalezy
stosowa¢ studzienki DN400, wykonane z tworzyw sztucznych zgodnie z normg
PN-EN 13598-2 z nastepujacych elementdw:

- kinety PP-B DN400,

— uszczelki DN400 mm z EPDM do rury trzonowej karbowanei,

— rury trzonowe]j karbowanej PP-B SN4 (B) DN400,

— piersécienia uszczelniajacego DN400/31 z EPDM do potaczenia rury trzonowe]
z teleskopem,

— teleskopu sktadajacego sie z rury PCV-U DN315 i zwienczenia wiazem
zeliwnym klasy Al5 (w terenach zielonych) lub D400 (w drodze wewnetrznej)
wg PN-EN 124:2000,

- wktadek ,in situ” do podtaczen bocznych przewoddéw kanalizacyjnych.

UWAGA: Studzienke neutralizacji chloru ,NC” nalezy wykona¢ jako osadnikowg
DN1000 o pojemnosci osadnika min 250 1, umozliwiajaca zgromadzenie
catej ilosci roztworu podchlorynu sodu w przypadku wycieku z
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chloratora oraz wody wykorzystanej do spiukania posadzki w razie ww.
sytuacji awaryjnej. Ponadto w studzience nalezy wykonaé 2 rury
wentylacyjne PCV @110, umozliwiajace cyrkulacje powietrza.

Montaz rurociagu.

Montaz rurociagu grawitacyjnego nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy

sposdb:

rury i ksztattki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem,
sprawdzi¢ pod katem wystepowania ewentualnych uszkodzen,

rur nie nalezy zrzuca¢ do wykopu,

nie mozna montowa¢ uszkodzonych rur, ksztaltek oraz elementdw
uszczelniajacych,

aby zapewnié¢ prawiditowe potozenie rury w wykopie nalezy Jja co 30 do 40 cm
przysypac,

po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzi¢ montaz
zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzedne]
nizszej do punktu o rzedne]j wyzszej,

nalezy usunaé¢ dekle zabezpieczajace, zardwno z kielicha rury Jjuz
utozoneij, Jjak i z bosego konca kolejnej rury,

ustawi¢ wspdtosiowo taczone elementy,

posmarowa¢ bosy koniec i uszczelke Srodkiem utatwiajacym poélizg,
wcisna¢ bosy koniec do kielicha mufy.

Ponadto:

PO nasmarowaniu koncdw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z
gruntem,

nie mozna doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha mufy,

bosy koniec rury wciska¢ do osiagniecia przez czoto kielicha granicy
wcisku oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury,

jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do konca kielicha
mufy (do oporu), a nastepnie cofa o okoto 1 cm,

montujac przewody nalezy upewnié¢ sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone
sa w linii prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od
projektowanego kierunku,

wciskanie bosego konca rury do kielicha moze by¢ wykonywane z
zastosowaniem prostej dzwigni przy uzyciu drazka stalowego i drewnianego
klocka lub z dociskiem podtuznym za pomoca obejmy pierécieniowe’j i
wyciagarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach),
decyzija nalezy do wykonawcy, Jjaka metoda bedzie stosowana do montazu
rurociagu,

niedozwolone Jjest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.
Przycinanie rur wykonywane Jjest po stronie bosego konca. Ciecia dokonuije

sie pita mechaniczng lub recznag przy zachowaniu nastepujacej kolejnosci
robdt :

oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku
rury w kielich w odlegtoéci od 1linii ciecia takiej jak diugos$¢ fabrycznie
oznaczona nha bosym koncu,

umiescié rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazla
sie naprzeciw szczeliny w Sciankach korytka,
przytrzymaé¢ rure w korytku i dokonac¢ ciecia,
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— wykona¢ fazowanie koncdédwki rury za pomoca pilnika — zdzieraka,

- wygtadzié¢ powierzchnie ciecia i1 fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za
pomoca pilnika gtadzika,

— posmarowaé koncédwke sSrodkiem poslizgowym,

— koncéwka bosego konca rury Jjest gotowa do wsuniecia w kielich mufy.

Montaz studzienek rewizyjnych.

Montaz studzienek rewizyjnych betonowych nalezy przeprowadzié w
nastepujacy sposdb:

- nalezy przygotowac¢ i odwodnié wykop,

— dno studni w gruntach suchych nalezy posadowié na warstwie zageszczonego
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm, a w gruntach
suchych nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdét) poditoze nalezy
wykona¢ jw. tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi,

- po montazu dna studni nalezy wkleié, w nawiercone w $ciance studni
otwory, szczelne przejécia lub krééce potaczeniowe do rur PCV-U za pomoca
kleju na bazie zywicy epoksydowei,

— otwory do przejs¢ nalezy wykona¢ z tolerancja wymiarowa: h=+1 mm,
o=+0, 5°,

— nastepnie nalezy na kregu dennym studni zamontowac¢ kolejno kregi betonowe
oraz na nich ptyte pokrywowa,

— nastepnie, jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy utozy¢ na ptycie
pokrywowe]j pilerscienie dystansowe,

— Jjezeli istniedje konieczno$¢ wykorzystania wiekszej ilodci pierscieni
dystansowych nalezy Jje potaczy¢ zaprawa betonowa o grubosci warstwy
potaczeniowej do 10 mm,

— bezpoérednio na pokrywie lub pierécieniu dystansowym nalezy umiedcié
skrzynke wtazowa wg PN-H-74051,

— poziom gdrnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢
réwny z nawierzchnia, natomiast w terenach zielonych powinien by¢
usytuowany min 8 cm nad powierzchnig terenu,

— nastepnie nalezy zamontowal¢ wewnatrz studzienki stopnie zeliwne zlazowe
jezeli dennica i kregi nie maja stopni wbudowanych fabrycznie.

Montaz studzienek inspekcyjnych.

Montaz studzienek inspekcyijnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzic
zgodnie z instrukcija wybranego systemu studzienek. Zasady montazu
studzienek z tworzyw sztucznych opisano ponize].

Szerokos$¢ wykopu musi by¢ wystarczajaca dla swobodnego wykonania
polaczenia rur ze studzienka. Polaczenie to wykonuje sie analogicznie do
potaczenia bosego konca i kielicha rury. Dla systemu studni z rur gtadkich
PCV bedzie to osadzenie bosego konca rury w kielichu kinety (kielichy
kinety posiadaja system uszczelek wargowych) z Jjednej strony i osadzenia
bosego konca wylotu kinety w kielichu rury PCV z drugiej strony. Podejécia
boczne przystosowane sa do wiaczenia bosego konca rury PCV.

Grubosé¢ podsypki pod studzienka powinna by¢ taka, jak grubosé podsypki
pod rurociagiem. Najczesciej Jjest to warstwa o grubosci 15 cm.

Podsypka, na ktérej ma byé posadowiona studzienka, moze by¢ formowana na
dwa sposoby:
1) Wykop nalezy pogiebié, a studzienke nalezy posadowié na podsypce z
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materiatu odktadanego z wykopu po odpowiedniej jego selekcji i

zageszczeniu.

2) Przywieziony z zewnatrz material sypki nalezy umie$ci¢ w wykopie i lekko
zagesdcic.

Wtaéciwy materiat na podsypke i wypelnienie wokdt rury trzonowedj studzienki

moze by¢ uzyskany przez odpowiednig selekcje gruntu wydobytego z wykopu lub

dowieziony. Materiat uzyty na obsypke studzienki (w tym rury trzonowej)
musi by¢ taki sam, jak material uzyty do wykonania obsypki rurociagu.

Material uzyty do zasypywania wykopu nie powinien zawiera¢ gtazdw, ostrych

kamieni, bryi gliny, kredy lub zmrozonej ziemi.

Jezeli rurociag wymaga wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam
fundament musi posiada¢ studzienka. Zaréwno w przypadku rurociagu jak i
studzienki, nalezy wykona¢ odpowiednig warstwe wyrdwnawcza na fundamencie.
Szczegdly wykonania, granulacja itp. sa takie same jak dla rurociagdw.

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od ich typu i
elementdéw sktadowych. Réznice w wykonawstwie zwigzane sa przede wszystkim z
rodzajem zwienczenia studzienki przy powierzchni (zakonczenie rurg
teleskopowa z wiazem zeliwnym czy tez piersScieniem i pokrywa betonowa lub
zeliwng)oraz rozwigzaniem czeéci dolnej studzienki (studzienka bez osadnika
lub z osadnikiem). Przy wykonywaniu studzienki nalezy uwzgledni¢ szczegdlne
wymagania projektu odnosnie pozioméw i rzednych wzajemnego osadzania w
studzienkach przewoddw wlotowych i wylotowych, oraz ich umieszczenie w
stosunku do dna studzienki.

W szczegdlnosci montaz studzienek z tworzyw sztucznych nalezy wykonal wg
ponizszego schematu:

1) Kinete posadawia sie sztywno na wtasciwie przygotowanej podsypce poprzez
wciéniecie tak, aby wypeinié puste przestrzenie pod jej dnem. Kinete
taczy sie z rurociagami analogicznie do taczenia rur.

2) Tak posadowionag kinete zasypuje sie do wysokosci ok. 15 cm
powyze]j wlotdw kinety. Nastepnie nalezy przygotowaé kinete do montazu
rury trzonowe]j, ktdra trzeba najpierw przycial pita reczna lub
mechanicznag na potrzebna diugos¢. Rure trzonowa nalezy przyciaé do takie]
dtugoséci, aby rura teleskopowa byta zagtebiona w rurze trzonowej na min.
20 cm. Uszczelke nalezy oczyé$ci¢ i posmarowaé Srodkiem poslizgowym.
Koncowg cze$¢ rury trzonowej nalezy przeszlifowaé w celu usuniecia
zadziordw. Przed umieszczeniem rury trzonowej w kinecie, nalezy zmierzyc¢
gtebokosé, na jakiej bedzie umieszczona rura w kinecie (odlegtosé
pomiedzy wewnetrznym zwezeniem kinety a Jjej gdrna krawedziag) . Tak
zmierzony odcinek nalezy zaznaczy¢ na rurze pionowej. Przygotowana rure
trzonowa nalezy recznie wcisna¢ w kinete do wczedniej zaznaczonej
gtebokosci.

3) Wokdét kinety i1 rury trzonowej nalezy bardzo starannie wykona¢ warstwami
obsypke 1 zasypanie wykopu z wymaganym stopniem zageszczenia. Warunki
wykonania, materia?t, stopien zageszczenia i1 uzywany sprzet sa analogiczne
jak dla rurociagdw.

4) PierScien uszczelniajacy rury teleskopowej trzeba oczyéci¢ i posmarowad
Srodkiem poslizgowym od Srodka, w miejscu gdzie zesuwa sie teleskop.
Umiescié¢ teleskop w rurze trzonowej i1 wtozyé do witazu pokrywe.

5) Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ poziom wiazu zeliwnego
za pomocg taty niwelacyijnej.
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6) Przy zasypywaniu konieczne jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na to, aby
wypelnienie wokdét gbérnej czesci studzienki byto roztozone rdwnomiernie.
Material wypeilniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby
umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzen.

7) Ramy wtazdw zeliwnych musza by¢ zatopione w asfalcie na gtebokosci
min.100 mm (lub osadzone w wylewane]j piycie betonowej na diugoéci min.
100 mm — patrz rysunek obok) .

8) W poczatkowe] fazie robdét witaz powinien byé wyciagniety (uniesiony) ponad
powierzchnie asfaltu o okoto 50 mm, aby zapewni¢ wystarczajaca przestrzen
do wykonania nastepnych robdét.

9) Podstawowa, kwestia Jjest catkowite usuniecie piasku lub zwiru z gdrnej
czeéci studzienki. Asfalt musi catkowicie przylega¢ do zZzeliwnej ramy
wtazu.

10) Wtaz powinien by¢ osadzony (wcisniety) w goracy asfalt, ktéry musi byé

bardzo dobrze upakowany pod ramg wiazu.

11) Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze

wokd1 rury.

12) Gbérna powierzchnia witazu musi by¢ zlicowana z powierzchnig dywanika

asfaltowego, nie ponizej i nie powyzej powierzchni jezdni.

13) Powierzchnie drogi mozna walcowa¢ tacznie z zainstalowanym wiazem

studzienki.

14) Nalezy zastosowa¢ takie Srodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt

nie dostawaty sie do wnetrza studzienki w czasie instalaciji.

Préba szczelnosci.

Dla sprawdzenia szczelnos$ci rurocigagu grawitacyjnego nalezy przeprowadzié
prébe szczelnoéci na eksfiltracje i infiltracje wg PN-EN 1610:1997 (zamiast
PN-92/B-10735) . Prdbe szczelno$ci na eksfiltracije nalezy przeprowadzié w
nastepujacy sposdb:

— prdébe nalezy wykona¢ odcinkami o diugosci réwnej odlegiosci miedzy
studzienkami rewizyjnymi,

— odcinek rurociagu stabilizuje sie przez wykonanie obsypki,

— wszystkie otwory badanego odcinka szczelnie zaslepié¢ za pomoca balonu
gumowego, korka lub odpowiednio uszczelnionych tarczy

— nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w gdrnej studzience o
min 0,5 m ponizej dna wykopu,

— pPo napeinieniu przewodu woda 1 osiagnieciu w studzience gdérnej poziomu
zwierciadta wody na wysokos$ci 0,5 m ponad gdrna krawedzia otworu wlotowego,
nalezy przerwa¢ dopiyw wody i tak catkowicie napeiniony odcinek pozostawié
przez 1 h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania poziom wody z
w studzienkach,

- po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci nie powinno by¢ ubytku
wody w studzience gdrnej (przez 30 min dla odcinka o diugosci do 50 m 1
przez 60 min dla odcinka o diugosci powyzej 50 m),

— ztacza kielichowe przewoddw PCV-U zastosowanych w projekcie powinny byé
szczelne na infiltracje przy szczelnosci na eksfiltracie.

28. Roboty ziemne.

Wykopy pod przewody i obiekty SUW i1 powinny by¢ prowadzone zgodnie z
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ponizszymi przepisami:

— PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

- PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

- BN-83/8836-02 - ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze”.

- PN-B-06050 — ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” .

— Instrukcjami montazowymi ukladania w gruncie rurociagdw opracowanymi
przez producentdw rur.

Projektowane trasy przebiegaja pod drogami, po terenach rolniczych oraz
zagospodarowanych i urzadzonych posesjach.

7 tego tez wzgledu przewiduje sie w miejscach ,ciasnych” wykonanie robdét
ziemnych recznie lub jezeli jest to mozliwe wykonanie robdt ziemnych
mechanicznie.

Zwraca sie réwniez uwage na ustalenie w terenie, poprzez wykonanie
prébnych przekopdw doktadnesj lokalizacji istniejacych przewoddw uzbrojenia
terenu.

W przypadku wystapienia sytuacji uniemozliwiajacej przejsécia rurociagu we
wskazanej trasie zgtosié¢ koniecznos$¢ przesuniecia lub innego rozwigzania do
projektanta.

Sposdéb posadowienia dobierad¢ po wykonaniu wykopdw i okresleniu podioza
przez Inspektora Nadzoru.

Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych z tworzyw sztucznych powinny byé
stosowane wykopy ciagite, wasko przestrzenne, o Scianach pionowych
odeskowanych i rozpartych oraz o S$cianach skarpowych bez obudowy, jednak do
okreslonego poziomu. Przy wykopach o gitebokoéciach wiekszych niz 1 m,
niezaleznie od materialu gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy wasko
przestrzenne powinny posiada¢ pionowe $ciany odeskowane i rozparte, przy
czym w gruntach suchych i pdétzwartych mozna zastosowaé deskowanie azurowe —
nieszczelne. Przy przejsciach pod przeszkodami, mogg mie¢ zastosowanie
obudowane przekopy tunelowe.

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznaé
cata trase wzdtuz wytyczonej osi, przygotowad punkty wysokosciowe, a kotki
wyznaczajace o$ kanatu, zabezpieczy¢ Swiadkami umieszczonymi poza gabarytem
wykopu i odktadem urobku. Wykopy nalezy rozktada¢ od strony potaczenia z
istniejaca siecia.

Szerokos$¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i
technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace rdéwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozkiadania
wykopdw wasko przestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopdw
pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien byé
zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m, a w nocy oswietlony Swiattami
ostrzegawczymi .

Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci
komunikacyjne dla pieszych i pojazddw w zaleznosci od warunkdw lokalnych.
Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja uzgodnienia z odnoénymi witadzami
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lokalnymi.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowe]j, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Odkiad
urobku powinien by¢é dokonany tylko po jedne]j stronie wykopu, w odlegtosci
co najmnie]j 0,6 m od krawedzi wykopu.

Zasyp rurociagu powinien odbywaé¢ sie w trzech etapach:

— Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkdéw na
z}laczach

— Etap II - po prdbie szczelnosci ziacz rur wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen

— Etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem 1 ewentualnag rozbidrke odeskowan i rozpdr Scian wykopu.

Obsypke prowadzi¢ warstwowo do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci
minimum 0,3 m nad rura. Zageszczenie — podbicie
gruntu w tzw. pachach przewodu nalezy wykonaé przy pomocy
podbijakdéw drewnianych.

Zalecenia:

— zaleca sie stosowanie sprzetu ktéry moze Jjednoczednie zageszczad po obu
stronach przewoduy,

— ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzane sprzetem
przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury,

— niedopuszczalne Jjest zrzucanie mas ziemi z samochodu bezposrednio na
rury.

29. Uwagi koricowe.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem nalezy zachowaé¢ szczegdlna
ostroznos$é, nalezy stosowac¢ sie do zalecen z uzgodnien. Przy zblizeniach z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne przeprowadzalé recznie.
Przy skrzyzowaniach na kablach energetycznych nalezy stosowac rury
ochronne.

Przed zasypaniem wykopdw nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego
powykonawczego. Po zasypaniu wykopdéw teren doprowadzié do stanu
pierwotnego. Rurociagi cisnieniowe prowadzi¢ na giebokos$ci nie mniejsze]
niz 1,6 m ponize]j poziomu terenu, a rurociagi grawitacyjne wg profili.

Cato0s¢ robdét nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlano — Montazowych cz. II ,,Instalacje Sanitarne i
Przemysiowe”, a takze zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentdw
materiaiow.

Wykonawca jest zobowigzany do speinienia wszystkich warunkdéw zawartych w
uzgodnieniach, warunkach technicznych oraz w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych. Nalezy bezwzglednie stosowad sie do
warunkdéw podanych w Opinii Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Brodnicy.

Projektowat: Sprawdzit:
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II. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do projektu architektoniczno-budowlanego dla obiektu ,Stacja
uzdatniania wody z infrastrukturg towarzyszaca” w ramach inwestycji p.t.:
+ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W GORZNIE”, zlokalizowanej
na dz. nr 444/1,457/5,457/7,458/2, obreb nr 0004 — Gérzno, gmina Gorzno,
powiat brodnicki, woj. kujawsko—pomorskie.

Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wykonano zgodnie z
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. art. 2la ust. 4. Dz. U. z
2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami.

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji poszczegdlnych cbiektdw.

Roboty budowlane dla projektowanej inwestycji obejmuja:

— roboty przygotowawcze i porzadkowe,

— roboty demontazowe i1 rozbidrkowe (rozebranie istniejacych obudéw studni),

— roboty ziemne — wykopy pod fundamenty zbiornikdéw, odstojnik popiuczyn,
rurociagi technologiczne z uzbrojeniem,

— roboty instalacyjne sanitarne — montaz nowych obuddw studni, nowych
zbiornikdéw retencyijnych, nowego ciagu technologicznego, nowego odstojnika
popltuczyn, rurociggdw technologicznych z uzbrojeniem, przepompowni
Sciekdw, nowych instalaciji sanitarnych wewnetrznych,

— préby i rozruch ciagu technologicznego, prdby rurociagdédw technologicznych
i instalaciji sanitarnych wewnetrznych,

— roboty ziemne — zasypanie z zageszczeniem wykopdw pod rurociagi i obiekty
stacji, wywdz nadmiaru gruntu,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu po robotach.

Kolejnosci realizacji poszczegdlnych obiektdw:
— wymiana obuddéw studni,
— montaz rurociagdw technologicznych,
— montaz zbiornikdéw retencyijnych,
— montaz nowego ciagu technologicznego z urzadzeniami pomocniczymi,
— montaz odstojnika popiuczyn,
— montaz przepompowni Sciekdw,
— montaz wewnetrznych instalacji sanitarnych.

Szczegdtowa kolejnosé realizacji robdt ustali Wykonawca po zapoznaniu sie
z dokumentacja projektowa i rozpoznaniu terenu.

2. Wykaz istniejacych cbiektéw budowlanych.

Obiekty budowlane wystepujace obecnie na terenie, na ktdrym
zaprojektowano przedmiotowg inwestycje przedstawiono w czesci rysunkowe]
niniejszego opracowania ( patrz rys. nr: 1, la, lb dot. zagospodarowania
terenu ).
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3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczehstwa i zdrowia ludzi.

Wykaz elementdéw zagospodarowania terenu mogacych stwarzal zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
— istniejace ziacze kablowo-pomiarowe wraz z kablami podziemnymi oraz
pozostate przewody elektroenergetyczne zasilajace urzadzenia na terenie
objetym zakresem opracowania.

4. Przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robdt.

Wykaz zagrozen mogacych wystapié podczas realizacji robdt:

— S$rodki transportu poziomego i pionowego: przejezdzajace samochody,
pracujace koparki, spycharki, walce, zurawie, wyciagi, wciagarki, itp.

— inne urzadzenia wykorzystywane w wykonawstwie: betoniarki, mieszarki,
piaskarki, zgrzewarki, sprezarki, spawarki, zageszczarki, ubijaki itp.,

— gtebokie wykopy — wpadniecie do wykopu podczas jego wykonywania
zasypywania lub ukladania w nim deskowan, zbrojenia, betonowania i
uktadania uzbrojenia podziemnego,

— przysypanie gruntem z odktadu lub skarp wykopu przy pracach wykonywanych
na dnie wykopu,

— potkniecie sie, poélizgniecie, wypadek na ptaszczyZnie,

— upadek z wysokos$ci przy robotach prowadzonych na rusztowaniach,

— uderzenia lub przygniecenia przy transporcie poziomym i pionowym
elementéw i materiatdw,

— potracenia przez $rodki transportu przy przewozie materiatdédw lub sprzetu,

— uszkodzenia ciata mogace wystapi¢ podczas przenoszenia recznego lub
montazu elementdw,

— porazenie lub poparzenie pradem elektrycznym przy pracach montazowych
elektrycznych oraz zgrzewaniu i spawaniu elektrycznym, a takze przy
robotach wykonywanych przy uzyciu urzadzen elektrycznych,

— zatrucie spalinami podczas prac wykonywanych urzgdzeniami spalinowymi.

5. Sposdéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robdét niebezpiecznych.

Roboty niebezpieczne wystepuja jedynie podczas spawania elektrycznego,
laczenia przewoddw przez zgrzewanie elektryczne oraz przy obsiudze innych
urzadzen elektrycznych jak i przy ich montazu. Przeprowadzenie instruktazu
pracownikéw wchodzi w zakres obowigzkdw firmy, ktdra bedzie wykonywaia
wlasnymi sitami w/w prace.

Roboty te beda wykonywane z uwzglednieniem $rodkéw ochrony indywidualne
oraz pod specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nadzoru nalezy do
ocbowigzkdéw firmy spetniajace] w/w zadania.

Ponadto, podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal
wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo
pracy swoich pracownikdéw i zapewnié¢ wtasciwe warunki pracy i warunki
sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace oraz
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sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony oséb zatrudnionych na placu budowy,
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu pracujacego na placu budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej sa uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych
Robdt .

Wykonawca musi przestrzega¢ i speiniac¢ wszelkie przepisy krajowe
odnoszace sie do bezpieczenstwa i higieny pracy lacznie z urzadzeniami
socjalnymi.

W szczegdlnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wiasciwe:

— ochronne nakrycie giowy,

— oObuwie i odziez ochronna,

— szalowanie wykopdéw, drabiny zejsciowe, i podesty robocze,

— urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki itp.

— dojsécia na budowe i1 oswietlenie,

— sprzet pierwsze]j pomocy i procedury, awaryjne,

— pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym stoidwki
umywalnie i toalety,

— S$rodki przeciwpozarowe.

Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie,
ze wszelkie wymogi i1 zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy
robotach i dla pracownikdéw oraz warunki socjalne sa speinione.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podija¢ konieczne
$rodki ostroznosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiadac
odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.

W miare postepu prac, Wykonawca powinien w peini zwraca¢ uwage na
bezpieczenstwo wszystkich oséb upowaznionych do przebywania na budowie.

Zgodnie z artykulem 2la ust. 1 Ustawy ,Prawo budowlane" Kierownik Budowy
winien sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robdt.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczernstwom

wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie.

Srodki takie nie sa konieczne, poniewaz inwestycja nie Jjest
zaprojektowana w strefach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia.

Wykonawca ma za zadanie speinié¢ warunki podane w punkcie 5 oraz stosowac
sie do przepisdédw szczegdtowych odnoszacych do konkretnego rodzaju robdt
oraz przy montazu urzadzen i infrastruktury, stosowa¢ sie do zalecen
podanych w Dokumentacji Techniczno-Rozruchowej poszczegdlnych maszyn i
urzadzen, dostarczanej przez Producenta wraz z urzadzeniami.

Projektowat: Sprawdzit:

46



