PROJEKTOVE HODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOVY
Pristavba k objektu MS, parc.C.: 614/1, 614/2, k.u. Ruzindol
Obec RuZindol

uvoD

Predmetom tejto dokumentacie je vyhodnotenie projektu pre stavebné povolenie vyznamnej obnovy
materskej Skoly podla normy STN 730540-2/2019 odseku 4.2.3, STN EN ISO 13790 a projektové hodnotenie
energetickej hospodarnosti budovy podla zakona €.555/2005 Z.z. a 0 zmene a doplineni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov a v zneni zkona €.300/2012 Z.z.

ZAKLADNE UDAJE O OBJEKTE
Objekt materskej Skoly je prizemny, Clenitého pddorysu, Ciastocne podpivniceny, s plochou
strechou. Budova je pre UcCely tohto hodnotenia posudzovana ako ,budovy Skl a Skolskych zariadeni®.

Obalové konstrukcie:

- Obvodové steny jestvujuce su tehlového muriva réznej hrubky, zateplené polystyrénom hr.120mm

- Obvodové steny pristavby jedalni si navrhované (v projektovej dokumentacii vypracovanej v roku
2015) z pbrobetonovych kvadrov hr.250mm + zateplenie polystyrénom hr.120mm.

- Obvodové steny pristavby su navrhované zkeramickych tvaroviek hr.300mm + zateplenie
polystyrénom hr.160mm

- Strecha v pdvodnej Casti je plocha, nosna Cast je zo Zelezobetonového stropu, pévodné vrstvy
strechy — Skvara, plynopenosilikat... + zateplenie polystyrénom hr.200mm

- Strecha v pristavbe jedalni je navrhovana (v projektovej dokumentacii vypracovanej v roku 2015)
s tepelnou izolaciou Kingspan Thermaroof hr.120mm

- Strecha v pristavbe je navrhovand z montovaného strepu s nadbetonavkou, zateplenie je
navrhované z polystyrénu hr.300mm + spadové kliny z polystyrénu

- Podlaha na teréne (a nad suterénom) jestvujica je p6vodna, v skladbe poter hr.15mm, dosky
plynopenosilikatové hr.75mm, piesok hr.20mm.

- Podlaha na teréne v jedalfiach je navrhovana s tepelnou izolaciou z polystyrénu hr.180mm

- Podlaha na teréne v pristavbe je navrhovana s tepelnou izolaciou z polystyrénu hr.100mm

- Vyplne otvorov su jestvujuce plastové s dvojsklom, navrhované su plastove s trojsklom Uw = max.
0,85 W/m2K

NORMALIZOVANE (POZADOVANE) POZIADAVKY

Nové budovy musia spifiat normalizované poziadavky na tepelnotechnické viastnosti stavebnych
konStrukcii a budov podfa normy STN 730540-2, odsekov 5.1.1, 5.1.9, 5.1.11 a 9.12. Normalizované
poziadavky musia spinit aj vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky
uskutoénitelné, musia spifiat vetky stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskutofiuje vyznamna obnova,
aspon poziadavky na energeticky usporné budovy.
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Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie (5.1.1,5.1.9 a2 5.1.11)

5.1.1 - S ohladom na spinenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poziadaviek podla 9.1.2 a9.2.2 normy musia mat steny, strechy, stropy a podlahy
vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou @i <
80 % taky sucinitel prechodu tepla konStrukcie U, aby sa splinila podmienka:

U< Un
kde  Un je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K); normalizované
hodnoty Ux sa pre bytové a nebytové budovy uvadzaju v tabulke €.1, Un sa ur€ia z hodnét R a z
prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnutornom a vonkaj$om povrchu Rsi a Rse , podla vztahu:

1
" TR, +R, +R,

kde  Rn je normalizované hodnota tepelného odporu v m2.K/W

5.1.9 - VonkajSie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat sucinitel prechodu tepla
konstrukcie:

Uw < Uw,N
kde  Uwje vypoctova hodnota, vo W/(m2.K), rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana
z nameranych hodnét zasklenia ramu konstrukcie podfa STN EN ISO 10077-1 a STN EN ISO 10077-2.
Normalizovana hodnota Uw,n sa urci z tabulky €.2. V tabulke 2 sa uvadzaju aj maximéalne a odporticané
hodnoty sucinitela prechodu tepla pre oknd, streSné okna a dvere zohladnujlce rézne urovne potreby tepla

na vykurovanie.

5.1.11 — Tepelnotechnické vlastnosti zavesnych stien a lahkych obvodovych plastov sa vypocitaju podla

STN EN 12631. Normalizované a odporucané poziadavky na hodnotu sucinitefa prechodu tepla Ucw sa

urCia podfa tabulky 2a.

Zavesnu stenu a lahky obvodovy plast charakterizuje pomerna plocha transparentnych vyplini vztahom:
fg=> Ag/A

kde > Ag je plocha transparentnej vyplne typického modulu zavesnej steny a lahkého obvodového plasta

v m2

A je celkova plocha typického modulu zavesnej steny a fahkého obvodového pléasta zahfmajuca

transparentné a netransparentné plochy v m2
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Tabulka ¢.1 — poZiadavky na hodnoty U, resp. R (pri konstrukciach prilahlych k zemine)

Druh stavebnej konstrukcie

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie

U (Wim2*K)
Maximalna Normalizovana Odporucana Odporuéana
hodnota hodnota hodnota hodnota
Unx Un (Urt,Urg) Un Us
0d 1.1.2013 normalizovana od | Ciefova hodnota od
1.1.2016 1.1.2021
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom nad 0,46 0,32 0,22 0,15
45°
Plocha a Sikma strecha < 45° 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkajSim prostredim 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym 0,35 0,25 0,20 0,15
priestorom
Stena s vodorov. tep. tokom/strop s tep. Smer tepelného toku
tokom zdola nahor/strop s tep. tokom zhora
P:;Igtlorﬂe\?nﬂ tvrﬁﬂzﬁjtsm dselrgﬁ;’i(i:&;]lnou Vodo- Zdola Zhora Vodo- Zdola Zhora Vodo- Zdola Zhora Vodo- Zdola Zhora
priestoroch: rovne nahor nadol rovne nahor nadol rovne nahor nadol rovne nahor nadol
- do10K 2,75 | 3,35 | 230 | 1,50 | 1,70 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60
do 15K 1,80 | 2,00 | 1,60 | 1,05 | 1,10 | 095 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
do 20K 1,30 | 1,45 | 1,20 | 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 060 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
do25K 105 [ 1,10 [ 095 | 065 | 0,70 | 0,60 | 055 | 0,50 | 040 | 045 | 030 | 0,20
- nad25K 080 | 0,85 | 0,75 | 045 | 0,50 | 045 | 040 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15

Normalizované hodnoty tepel

ného odporu konstrukcie R W/(m2*K)

Druh stavebnej kon3trukcie

Minimalna hodnota

Normalizovana

Odporacana hodnota

Odporucana hodnota

Rein hodnota (R,Rr2) Rn R
Rn normalizovana od Cielova hodnota od
od 1.1.2013 1.1.2016 1.1.2021

Stena vykurovaného priestoru prilahla
k zemine pri hibke zeminy:
-do05m 15 2,0 2,5 25
-nad0,5mdo2,0m 1,0 15 2,0 2,0
-nad2,0m 07 1,2 1,5 1,9
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
- v trovni do 0,5 m pod vonkajsim terénom
a do vzdialenosti 2,0m od vnutorného 15 23 2,5 25
povrchu vonkajsej steny
- ostatné pripady 1,0 15 2,0 2,0
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Tabufka €.2 — poZiadavky na Uw vonkajSich otvorovych konstrukcii

Stavebna konstrukcia Sucinitel prechodu tepla Uw (W/m2*K)
Maximéalna Normalizovana Odporucana Normalizovana Odporucana
hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota
UW,max UW,N UW,r1 UW,rZ UW,r3
normalizovana od 1.1.2021 od 1.1.2021
od 1.1.2013 od 1.1.2016
Okna, dvere v obvod. stene 1,70 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v Sikmej streSne;
konStrukcii 1,70 1,50 1,40 1,20 1,00
Dvere do ostatnych
priestorov 4,30 3,00 2,50 <2,00 <2,00
bez zadveria 5,50 4,00 3,00 <2,00 <2,00
S0 z&dverim

Tabulka ¢.2a — poziadavky na Ucw zavesnych stien a fahkych obvodovych plastov

Konstrukcia Sucinitel prechodu tepla W/m2*K
Opis Pomerna plocha Odporuéana hodnota Cielova hodnota od 1.1.2021
transparentnych Ucw,r1 Ucw,r2 Ucw,r3
vyplni normalizovana od
fg 1.1.2016 normalizovana odporucéana
Zavesné steny a [ahké fg<0,5 0,22+1,2*fg 0,22+1,2*fg 0,15+1,25*fg
obvodové plaste fg=05 0,7+05"fg 0,6+0,5*fg 0,55+ 0,4 *fg

Energetické poziadavky na budovy — energetické kritérium (9.1.2)

ViypoCet mernej potreby tepla pri uvazovani nepreruSovaného vykurovania je hodnotenim energetického
kritéria, ktoré zohladruje vplyv stavebnych konstrukcii na maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia
kategdrie budovy podrla Ucelu jej uzivania.

9.1.2 - Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy memu potrebu
tepla:
QHno < QHnd N

kde  Qundn je normalizovana hodnota mernej potreby tepla podfa tabulky €.3, stanovena v kWh/(m2.a)
pre bytové a nebytové budovy a je stanovenéa pre nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8m,
ktoré nespifiajii prvi poziadavku, v kWh/(m3.a)
QH,nd je merna potreba tepla v kWh/(m2.a), alebo v kWh/(m3.a) - stanovena podfa:
a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vb, v m3, podfa STN ISO

13790/NA; zakladom na vypocet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajSim povrchom obvodovych
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stien jednotlivych podlazi a budovy. Obostavany objem podlaZia je sucinom jeho pédorysnej plochy a
konStrukénej vysky hk (m); obostavany objem budovy W je stétom obostavanych objemov jednotlivych
podlaZi;
mernej tepelnej straty H vo WIK, jednotlivych podlazi urCenej podia STN EN 1SO 13789;
tepelnych ziskov od sine¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podfa STN 73 0540-3;
normalizovaného poctu dennostupriov D = 3 422 K. den a z porovnavacieho rozdielu teploty vnutorného
vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C a 212 vykurovacich
dni pre budovy s nepreruSovanym vykurovanim,;
priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre vnatorny objem budovy Wi = 0,75.Wy az 0,85. W,
pricom 0,75.Vb plati pre nové rodinné domy, 0,85.Vy pre posudzovanie obnovovanych budov
v pdvodnom stave, pre ostatné budovy plati 0,80.Vy;
z mernej plochy budovy A, v m2, ktora je suctom pddorysnych pléch jednotlivych podlaZi uréenych
podla odseku a,.

Tabulka ¢.3 — Hodnoty QH ndn

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor | Maximalna hodnota Normalizovana Odporucana hodnota | Odporucana hodnota
tvaru QH,nd max (pozadovana) hodnota | Qupgr1, QHynd,r2 QH,nd,r3
budovy QH,na N normalizovana od ciefova odporii¢ana
t/m L 20 0d 1.1.2021
0d 1.1.2013 clelov:dn::r.r;z(i)l;ovana

RS = 5 ~ & _) G =S N

S = S= T = T = T = T = T = I =

SE(sE |52 |SE|9E|SE S5 |S¢
<03 70,00 25,00 50,00 17,90 25,00 8,93 12,50 4,47
0,4 78,60 28,10 57,10 20,40 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 87,10 31,10 64,30 23,00 32,15 11,49 16,08 5,75
0,6 95,70 34,20 71,40 25,50 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 104,30 37,50 78,60 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 112,90 40,30 85,70 30,60 42,85 15,31 2143 7,66
0,9 121,40 43,40 92,90 33,20 46,45 16,60 23,23 8,30
210 130,00 46,50 100,00 35,70 50,00 17,86 25,00 8,93
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HODNOTENIE OBJEKTU

Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konS§trukcii

Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii:

(podrobny vypocet je v archive spracovatela)

U Viyhovuje
Konstrukcia /
Wim2K ,
nevyhovuje
Obvodova stena pévodna 0,26 nevyhovuje
Obvodova stena jedélne 0,20 vyhovuje
Obvodova stena pristavba 0,15 vyhovuje
Strecha povodna 0,15 vyhovuje
Strecha jedalne 0,19 nevyhovuje
Strecha pristavba 0,11 vyhovuje
Podlaha na teréne pov. 0,14* nevyhovuje
Podlaha na teréne jedalne 0,13 vyhovuje
Podlaha na teréne pristavba 0,19 vyhovuje
Vyplne otvorov jestvujuce 1,40 nevyhovuje
Vyplne otvorov navrhované 0,85 vyhovuje

*sucinitel prechodu tepla podlahy je so zohfadnenim vplyvu zeminy a okrajovych podmienok

Zaver hodnotenia konStrukgii:

Realizované vypocty preukazuju spinenie kritéria pre navrhované obalové konstrukcie.

Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

QH,nd

QH,naN

stupen naroCnosti

porovnanie

Qtng (KWh/m2*rok) | 78,78

39,32

200 %

nevyhovuje

(podrobny vypocet vid priloha ¢.1)

Zaver hodnotenia:

Objekt nespifia energetické kritérium. Spinenie energetického kritéria pre riesent vyznamn( obnovu budovy

by bolo funkéne a technicky neuskutoCnitelné, resp. vysoko ekonomicky nevyhodné.
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ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY
Podla zékona €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov a v zneni zdkona €.300/2012 Z.z.

Miesto spotreby - vykurovanie

Ako zdroj tepla je v objekte jestvujuca plynova kotolia umiestnend v suteréne objektu. Zdrojom su dva
jestvujuce stacionarne nizkoteplotné kotly Protherm Medved 50PLO. Vykurovacia sustava je teplovodna,
s nutenym obehom teplonosného média obehovym Cerpadlom. V jestvujucej Casti je vykurovanie
vykurovacimi telesami, v navrhovanej pristavbe je navrhované teplovodné podlahové vykurovanie napojené
na jestvujucu vykurovaciu sustavu cez zostavu na konstantnu teplotu v rozdelovaCoch podlahového
vykurovania. Regulécia je centralna priestorovym termostatom.

Potreba energie na vykurovanie (podrobny vypocet vid priloha ¢.2): 79,87 kWh/(m2.a)

Hodnotenie : C

Miesto spotreby — priprava teplej vody

Ohrev teplej vody v jestvujucej Casti je centralne v jednom priamoohrevnom elektrickom zasobnikovom
ohrievaci, jestvujuci objekt je s cirkulaciou teplej vody. V navrhovanej pristavbe je navrhovany lokalny ohrev
teplej vody v jednom maloobjemovom elektrickom ohrievaci, bez cirkulacie teplej vody.

Potreba energie na pripravu teplej vody (podrobny vypocet vid priloha ¢€.3): 12,08 kWh/(m?2.a)

Hodnotenie : B

Celkova potreba energie budovy (podrobny vypoCet vid priloha ¢.4): 91,95 kWh/(m2.a) (bez potreby

energie na osvetlenie)
Hodnotenie : C

Primarna_enegia (podrobny vypodet vid priloha .5 a6): 114,92 kWh/(m2.a) (bez potreby energie na

osvetlenie)
Hodnotenie : B

V Trnave, oktober 2020 Vypracoval: Ing. L. Svecova



