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|l. DOKUMENTACJA Z BADAN PODLOZA | OPINIA GEOTECHNICZNA |

[1. Wstep |
Dokumentacje z badan podfoza wraz z opinig geotechniczng | projektem

geotechnicznym z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu budowy

kanalizacji sanitarnej w Budziskach opracowano:

Inwestor: | Gminne Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Kuzni Raciborskiej
ul. Klasztorna 45, 47-420 Kuznia Raciborska

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez:

» Szczegbtowg Mape Geologiczng Polski — arkusz Kuznia Raciborska w skali
1:50000;

» dane z wizji terenu i wikasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);

» wyniki wiercen i badan terenowych;

» badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

| 1.1. Cel prac badawczych

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano
w celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu terenu przewidzianego pod
inwestycje.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)
panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezbednej wiedzy
o poziomach wéd gruntowych oraz o uktadzie warstw gruntéw wraz z ich uogdlnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

| 1.2. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Planowana inwestycja bedzie polegaé na projekcie budowy sieci kanalizaciji
sanitarnej w Budziskach i Kuzni Raciborskiej. Na podstawie danych uzyskanych od
Projektanta projektowany obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechniczne;j.

Szczegotowa charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie przedstawiona
w Projekcie Budowlanym.
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|2. Ogdlna charakterystyka terenu badan |

12.1. Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowosci — Budziska, Kuznia Raciborska
* gmina - Kuznia Raciborska

* powiat - raciborski

* wojewoOdztwo — Slgskie

Obszar badan dotyczy ulic: Fabrycznej, Gtéwnej, Szkolnej, Wolnosci, Polnej,
Frosowej i Lesnej w Budziskach oraz ulic Browarnej i Nowy Swiat w Kuzni Raciborskiej.
Orientacyjng lokalizacje obszaru badan przedstawia zatgcznik nr 1.

| 2.2. Morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym obszar badan lezy w mezoregionie Kotlina
Raciborska, bedgcym czescig makroregionu Nizina Slgska.

Teren znajduje sie w dorzeczu rzeki Odry. Najblizszy ciek wodny — rzeka Ruda
przeptywa przez obszar badan.

Rzedne terenu w miejscu wykonywanych badan zawieraja sie w przedziale
od 180,2 m n.p.m. do 183,8 m n.p.m.

[3. Zakres wykonanych prac |

| 3.1. Wiercenia badawcze

Zgodnie ze zleceniem w miejscach wskazanych przez Projektanta w podtozu
projektowanej inwestycji w marcu 2019 odwiercono 20 otworéw badawczych: otwér 1 do
gtebokosci 5,0 m p.p.t., otwér 2 do gtebokosci 4,0 m p.p.t., otwory 18, 19 i 20 do gtebokosci
2,0 m p.p.t.,, natomiast pozostate otwory do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Lgcznie wykonano 60 mb
wiercen.

W grudniu 2019 odwiercono dodatkowo 5 otworéw: otwory 01A i 02A do gtebokosci
4,0 m p.p.t. oraz otwory 09A, 17A i 19A do gtebokosci 3,0 m p.p.t. £gcznie wykonano 17 mb
wiercen.

Lokalizacje wykonanych odwiertéw przedstawiono na mapach dokumentacyjnych —
zatgcznik nr 2.

Otwory wytyczono recznym urzadzeniem GPS na podstawie wspéirzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawnos¢ wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegdtéw sytuacyjnych.

Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
swidra slimakowego o $rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
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wykonano analize makroskopowg wystepujgcych w otworach gruntdéw, okreslajgc ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotno$¢, stan).
Pobrano préby NW z gruntéw spoistych i NU z gruntéw niespoistych.
W otworach przeprowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.
Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wiasnym
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworow nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak rowniez
na zmiane srodowiska naturalnego.
Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.

Marcina Mateckiego.

| 3.2. Prace laboratoryjne

Préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-88/B-04481.
Na probach gruntu NW i NU wykonano nastepujgce oznaczenia:

» analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prob;

* badania granic konsystencji i wilgotnosci naturalnej;

* badania zawarto$ci czesci organicznych;

» analizy granulometryczne.
Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono metodg posrednia:

» stopien plastycznos¢;

* wskaznik plastycznosci.

| 3.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejagcymi materiatami archiwalnymi
i mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu

przeprowadzonych badan oraz informacje zawarte w Internecie.

Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikéw badan terenowych oraz graficzne,

obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentaciji.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych i obserwaciji

terenowych wykonano i opracowano:

» karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 3];
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» przekroje geotechniczne [zat. nr 4];

» tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

|4. Charakterystyka geotechniczna terenu badan |

| 4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujgc
sie Szczego6towg Mapg Geologiczng Polski.

Rejon otworéw 4, 6, 11, 14 i 20 pokrywa nawierzchnia asfaltowa o grubosci 2-6 cm,
utozona w rejonie otworu 11 na 3-cm warstwie destruktu asfaltowego. Rejon otworu 15
pokrywa 6-cm warstwa destruktu asfaltowego. Pod nawierzchniami w rejonie otworéw 4, 6,
11, 14, 15 i 20 nawiercono podbudowe z kruszywa o grubosci 14-38 cm, kidra w rejonie
otworéw 6 i 20 utozona jest na nasypie budowlanym z kamieni, kruszywa i piasku drobnego
o grubosci 25 cm. Rejon otworéow 18 i 19 pokrywa droga gruntowa o grubosci 20 cm
zbudowana z tupka i kamieni, w rejonie otworu 19 utozona na 30-cm warstwie nasypu
budowlanego z kamieni i kruszywa. Nizej w rejon otwordw 4, 6, 15 i 20 nawiercono warstwe
nasypu o grubosci 25-55 cm zbudowanego z piasku sredniego, gliny, kamieni, humusu i
piasku drobnego. Rejon otworu 02A pokrywa warstwa gleby. Rejon pozostatych otworow
pokrywa nasyp niekontrolowany o grubosci 0,3-2,0 m zbudowany z piasku $redniego,
kamieni, gruzu, humusu, gliny, piasku drobnego i kruszywa.

Podtoze rodzime budujg grunty czwartorzedowe — holocenskie osady rzeczne
(zaklasyfikowane gtownie jako grunty niespoiste — pospéiki, piaski grube, piaski Srednie,
piaski drobne, lokalnie takze grunty organiczne — namuty piaszczyste w stanie $rednio
zageszczonym oraz namuty w stanie migkkoplastycznym).

Utwory czwartorzedowe nie zostaty przewiercone.

| 4.2. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w marcu 2019 i grudniu 2019 roku stwierdzono, ze w

podtozu wystepuje zwierciadto wéd gruntowych o charakterze swobodnym. Wystepowanie
zwierciadta w poszczegdlnych otworach przedstawia ponizsza tabela.

Numer Gtebokos¢ nawierconego i ustabilizowanego Rzedna nawierconego i ustabilizowanego
otworu zwierciadta wod gruntowych [m p.p.t] zwierciadta wod gruntowych [m n.p.m.]
1 2,9 180,9
2 2,4 180,4
3 1,4 179,8
4 1,4 179,8
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5 1,9 179,3
6 2,0 179,4
7 1,3 179,2
8 1,6 178,9
9 2,0 179,2

10 1,5 1787
11 18 179,4
12 1,9 178,5
13 1,5 179,3
14 1,9 179,9
15 1,6 180,4
16 1,5 180,1
17 1,5 180,2
18 1,8 180,8
19 1,5 181,3
20 1,6 181,8

01A 2,6 180,9

02A 2,0 179,4

09A 1,7 179,0

17A 1,6 180,5

19A 1,5 181,8

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkéw pogodowych
mozliwe sg okresowe wahania zwierciadta wéd gruntowych. W porach mokrych (intensywne
opady, roztopy $niegu) poziom zwierciadta wod moze sie podnosi¢, natomiast w porach
suchych opadac.

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych
zamieszczono na kartach otworéw badawczych (zatgcznik nr 3) i przekrojach
geotechnicznych (zatgcznik nr 4).

| 4.3. Warunki geotechniczne

W dokumentowanym podfozu wydzielono dwie grupy genetyczne utworéw:
» grupe | — do ktorej zaliczono nawierzchnie, podbudowy, grunty nasypowe oraz
glebe;
» grupe Il — obejmujgcya holocenskie osady rzeczne.
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Podziatu gruntéw podioza na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na
podstawie wiercen badawczych i prac laboratoryjnych, stosujgc normy PN-81/B03020 oraz
PN-86-B-02480.

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono metodg ,B”, biorgc jako ceche wiodaca
stopien plastycznosci w przypadku gruntdw spoistych oraz stopien zageszczenia
w przypadku gruntow niespoistych.

Zalegajgce w podtozu grunty ze wzgledu na zrdéznicowanie parametréw fizyko-

mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

* Warstwa la:
Obejmuje nawierzchnie asfaltowg o grubosci 2-6 cm, destrukt asfaltowy o grubosci 3-6 cm,
podbudowe z kruszywa o grubosci 14-38 cm oraz droge gruntowg o grubosci 20 cm.

» Warstwa lb:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp budowlany o grubosci 25-30 cm zbudowany z kruszywa,
kamieni i piasku drobnego. Grunty sg mato wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym.
Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych.

» Warstwa lc:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp i nasyp niekontrolowany o grubosci 0,2-2,0 m
zbudowany z piasku $redniego, kamieni, gruzu, humusu, gliny, piasku drobnego i kruszywa.
Grunty sg mato wilgotne i wilgotne. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Do
warstwy tej zaliczono rowniez glebe.

* Warstwa lla:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — pospétki. Grunty sg nawodnione, w stanie srednio
zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Zaliczono je do gruntéw
niewysadzinowych.

* Warstwa llb:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski grube i piaski $rednie lokalnie z domieszka
zwiru lub zaglinione. Grunty sg mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o przyjetym ogolnie stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Zaliczono je do gruntéw
niewysadzinowych oraz do watpliwie wysadzinowych.

» Warstwalllc:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski drobne lokalnie zaglinione. Grunty sg mato
wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogoélnie
stopniu zageszczenia lp = 0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych oraz do
watpliwie wysadzinowych.
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* Warstwa lld:
Obejmuje rodzime grunty organiczne — namuty piaszczyste i namuty. Grunty sg wilgotne i
nawodnione, w stanie srednio zageszczonym i miekkoplastycznym. Zaliczono je do gruntow

bardzo wysadzinowych.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone Kkarty otwordéw
badawczych (zatgcznik nr 3) i przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 4). Wartosci parametrow
geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera zatgcznik nr 5 — tabela normowych
parametréw geotechnicznych.

|5. Ocena warunkow geotechnicznych |

Podtoze budujg grunty nosne (warstwy lla, llb, llc) oraz stabo nosne (warstwy Ic, lld)

Utozenie kanalizacji sanitarnej wskazane jest za posrednictwem zageszczonej
podsypki piaszczysto-zwirowej. W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia
gruntow stabo nosnych, nalezy odpowiednio zwigkszy¢ grubos¢ podsypki.

Wierceniami wykonanymi w marcu i grudniu 2019 roku stwierdzono, ze w podtozu
wystepuje zwierciadto wéd gruntowych o charakterze swobodnym. Nawiercono je na rzednej
178,5-181,8 m n.p.m. (t. na gtebokosci 1,3-2,9 m p.p.t.). Roboty ziemne zaleca sie
prowadzi¢ w porach suchych, przy mozliwe niskim poziomie wod, mozliwie powyzej poziomu
zwierciadta. W innym razie konieczne bedzie jego obnizenie na czas prowadzenia robot

ziemnych.

Warunki gruntowo-wodne kwalifikujg sie do prostych w rejonach, gdzie posadowienie
odbedzie sie powyzej zwierciadta wéd gruntowych oraz do ztozonych w miejscach, gdzie

poziom posadowienia bedzie nizszy od poziomu zwierciadta wéd.

Projektowana inwestycja z uwagi na prowadzenie robét ziemnych ponizej 1,2 m p.p.t.

zalicza sie do Il kategorii geotechniczne;.

Sposéb posadowienia rurociggdbw oraz prowadzenie prac ziemnych nalezy
dostosowa¢ do stwierdzonych warunkoéw gruntowo-wodnych. Ostateczna decyzja co do
oceny warunkéw gruntowo-wodnych jak i ustalenia kategorii geotechnicznej obiektu nalezy
zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego do Projektanta.
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| 5.1 Warunki prowadzenia robét ziemnych

W podtozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci |l (pospdiki, piaski grube, piaski
Srednie, piaski drobne) oraz Il (nasypy, namuty piaszczyste, namuty) (wg Katalogu
Naktadow Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wierceniami wykonanymi w marcu i grudniu 2019 roku stwierdzono, ze w podtozu
wystepuje zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym. Nawiercono je na rzednej
178,5-181,8 m n.p.m. (t. na gtebokosci 1,3-2,9 m p.p.t.). Roboty ziemne zaleca sie
prowadzi¢ w porach suchych, przy mozliwe niskim poziomie wod, mozliwie powyzej poziomu
zwierciadta. W innym razie konieczne bedzie jego obnizenie na czas prowadzenia robot
ziemnych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[6. Wnioski i zalecenia |

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo
-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w marcu 2019 r. odwiercono 20 otworow
badawczych. W grudniu 2019 odwiercono 5 otworéw badawczych. Szczegotowe
wyksztatcenie litologiczne badanego terenu przedstawiono na kartach otworéw
badawczych (zatacznik nr 3) i przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 4).

2. Podtoze budujg utwory antropogeniczne, gleba oraz holocenskie osady rzeczne.

3. Wierceniami wykonanymi w marcu i grudniu 2019 roku stwierdzono, ze w podtozu
wystepuje zwierciadto wod gruntowych o charakierze swobodnym. Nawiercono je na
rzednej 178,5-181,8 m n.p.m. (tj. na gtebokosci 1,3-2,9 m p.p.t.). Roboty ziemne zaleca
sie prowadzi¢ w porach suchych, przy mozliwe niskim poziomie wdd, mozliwie powyzej
poziomu zwierciadta. W innym razie konieczne bedzie jego obnizenie na czas

prowadzenia robét ziemnych.

4. Warunki gruntowo-wodne na podstawie wykonanych badan mozna rozwazy¢ jako
proste. Ostatecznej oceny dokona projektant obiektu w odniesieniu do przyjetych

rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpoznania geotechnicznego.

5. Projektowana inwestycja na podstawie danych uzyskanych od Projektanta zalicza sie
do Il kategorii geotechniczne;.
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6.

Ocene warunkéw geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej

dokumentaciji.

7.

Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego

geologa.

8.

Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

|7. Spis literatury i materiatéw archiwalnych

1

N o o M WD

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000;

E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski’;

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”;

Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogélna”;

Z. Witun ,Zarys geotechniki;

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 ;

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.;

Normy: PN — 81/B — 03020, PN — 86/B — 02480, PN — 74/B — 04452, PN — B — 06050,
PN-80 B-01800.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

| 1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntow w czasie

W rejonie planowanej inwestycji nie stwierdzono negatywnych procesow
geodynamicznych.

Lokalnie okresowych zmian parametréw wytrzymatosciowych gruntéw nalezy
spodziewac¢ sie gtéwnie w strefie wystgpowania gruntéw organicznych. W przypadku
prowadzenia prac ziemnych w ztych warunkach atmosferycznych, moze dojs¢ do
zniszczenia struktury gruntéw spoistych (uplastycznienie) poprzez dziatanie sprzetu
budowlanego. Nie wolno doprowadzac do dtugotrwatego gromadzenia sie wody w wykopach

i przemarzania podtoza.

| 2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Zestawienie parametréw geotechnicznych podtoza zawiera zatgcznik nr 5. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowaé¢ zgodnie z Zatagcznikiem A do normy EN 1997-
1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspofczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
| geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B
do normy EN-1997-1:2004.

| 4. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego nalezy przyjg¢ na podstawie wykonanych
odwiertow badawczych oraz badan laboratoryjnych gruntéw, zebranych w Dokumentacji
z badan podtoza i opinii geotechnicznej.

| 5. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Analize pod kgtem osiadan i nosnosci podtoza gruntowego proponuje sie przeprowa-
dzi¢ w oparciu o zatozenia normy PN — 81/03020 posadowienie bezposrednie budowli. Osia-
dania nalezy sprawdzi¢ zgodnie z Eurokodem. Nosnosc¢ i osiadania oblicza Projektant obiek-
tu.

| 6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty otworéw wiertniczych,
przekroje geotechniczne, parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-wodnych)

zostaty zebrane w dokumentacji z badan podtoza.
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| 7. Prowadzenie prac ziemnych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

| 8. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Projektowane elementy betonowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ roztworem

izolujgcym oraz zastosowac przejscia szczelne dla podtgczania rur.

| 9. Monitoring obiektu

Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowac obserwacje
wizualng i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie uzytkowania powinien by¢ poddawany przez
wiasciciela lub zarzadce okresowej kontroli celem okreslenia jego technicznej sprawnosci
zwtaszcza w zakresie elementéw budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne.
Konieczne jest monitorowanie stanu wéd gruntowych podczas realizacji inwestycji. Po
wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej, a przed jej oddaniem do uzytkowania, nalezy

przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
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