E 1.2.7 Ustredné vykurovanie Technicka sprava

Predmetom dokumentécie je inStalacia ustredného vykurovania rekonStruovanych a novych priestorov
objektu materskej Skoly. Zdrojom tepla pre vykurovanie, ohrev teplej vody a ohrev vetracieho vzduchu su
dve teplovodné kotolne na spalovanie zemného plynu, pre kazdd Cast’ jedna. V kazdej kotolni su
umiestnené dva zavesné kondenzacné kotle. Kotle si napojené do jedného kominového prieduchu,
vyusteného nad strechou objektu.

1. Tepelné bilancie
1.1 Vykurovanie

Tepelné straty objektu sd urcené podla STN EN 12831, pre vonkajSiu vypoétovi teplotu t. = -11°C,
samostatne stojaci objekt v oblasti bez intenzivnych vetrov. Ro¢né spotreba tepla pre vykurovanie objektu
je uréena pre strednu teplotu vonkajSicho vzduchu cez vykurovacie obdobie  t = 3,8°C, pocet dni
vykurovacieho obdobia n = 206 dni, a priemernej prevadzkovej doby T = 18 hod.

jestvujuci objekt pristaveny objekt
Quk /kW/ 37,0 23,0
QRUK /MWh/I'Ok/ 73,7 45,8

1.2 Tepla voda

Potreba tepla pre ohrev TV je ur€end podla STN 06 0320. Denné potreba tepla pre jedneho Ziaka je q =
0,8 kW/den, o pre predpokladany pocet i; = 100 Ziakov v pristavbe a i, = 50 Ziakov v pdvodnom objekte,
reprezentuje celkovi dennu potrebu tepla:

Qa1 =1;.q =100 x 0,8 = 80,0 kWh/den
Qn=1.q= 50x0,8=40,0 kWh/deii

Rocna potreba je urcena z dennej pri vyuZziteI'nosti zariadenia 210 dni v roku.
Qrrv = 25,2 MWh/rok

1.3 Vetranie

Potreby tepla na vetranie su ur¢ené z mnoZzstva vonkajsieho vetracieho vzduchu. Ro¢néa spotreba je urcena
dennostupniovou metodou.

Qvzr= 16,8 kW
Qrvzr = 12,6 MWh/rok



1.4 Rekapitulacia

Qc = Quk + Qrv + Qvzr=60,0 + 58,0 + 16,8 = 134,8 kW
Qr = Qruk + Qrrv + Qrvzr=119,5 +25,2 + 12,6 = 157,3 MWh/rok

1.5 Spotreba paliva

Spotreba paliva - zemného plynu je urena z potrieb tepla pri d€innosti zariadenia 1=99% a vyhrevnosti
paliva Hu=34,2 MJ/Nm’

Roéna 17 100,0 Nm*/rok
leto 2 500,0 Nm’
zima 14 600,0 Nm®
Hodinovd max. 19,6 Nm’/h
min. 1,8 Nm’/h

2. Zdroj tepla

Zdrojom tepla objektu sui dve teplovodné kotolne, jedna zasobuje teplom cast’ A, druha cast’ B, C.
V kazdej kotolne st umiestnené dva teplovodné zavesné kondenzacné kotle na spalovanie zemného
plynu s menovitym vykonom jedného kotla Qr = 17,0 - 45,0 kW (napriklad typ Vitodens 200 — 45).
Celkovy menovity vykon jednej kotolne je Qr = 17,0 - 90,0 kW. Sucastou kotlov su aj nizkotlakové
hordky so vstupnym tlakom P = 2,0 kPa (napriklad typ Matrix). Skladba kotlov zabezpeci vykurovanie
objektu aj pri vypadku jedného kotla.

Kotle su spalinovou kaskddou DN 150, zaustené do kominového telesa zhotoveného z dielov kominového
systému vhodného na pretlakovi kondenza¢nu techniku (napriklad EAD Kaminodur DN 150). Vytstenie
komina presahuje hreben strechy o 1,0 m, a vyhovuje Zakonu ¢.137/2010, Z.z., jeho novelizacii, Zakonu
¢. 318/2012 a Vyhlaske ¢. 410/2012, o minimélnej vyske vyduchu plynového spotrebica - 4,0 m, a norme
STN EN 12391-1.

Koncentracie sledovanych skodlivin by mali byt’ pri kotloch garantované vyrobcom na hodnotach:
NOx - 60 mg m™

CO -30mgm”

SO2 -3 mgm™

Prevadzkou zdroja sa na Ziadnej fasdde okolitych budov nedosiahne vysSia koncentricia NOx nez
hygienicky stanovena hodnota q = 0,1 mg m™.

Prikon jednej kotolne je Qp = 90,9 kW, ¢im reprezentuje maly zdroj znecistovania ovzdusia.

Vetranie kotolne a privod vzduchu na horenie je zabezpecené prirodzenym vetranim, podl'a vyhlasky
¢.25/84, a TPP 704 01. Privod otvorom so Zaluziou s mriezkou 315x 200, nad podlahou.

Mnozstvo vzduchu na horenie:
- mnoZstvo plynu pre kotoliiu H=9,8 Nm®/ h
- mnoZstvo vzduchu na zhorenie 1 Nm? plynuq =12 m’/Nm’

- celkové mnozZstvo vzduchu Q =H.q=9,8x 12=117,6 m’/ h



V privodnom otvore 315x 200 je rychlost’ pridenia vzduchu v = 0,6 ms™.

ZabezpecCovacie zariadenie tvori poistny ventil s otvaracim pretlakom p, = 300,0 kPa, sucast’ kotlov,
a externa tlakova expanzna nadoba s vakom.

Velkost’ nddoby je kontrolované podla STN EN 12828 + Al.

Velkost' expanznej nddoby pre kotoliiu v Casti A:

- objem systému Vygem = 720 Itr.

- objem vodnej rezervy Vwr = 0,5 % z objemu kotla Vysem ( 0,005x 720 = 3,6 )

- navrhovy zaciato¢ny tlak v systéme navrhujem na hodnotu py = 0,7 bar

- navrhovy konecny tlak v systéme navrhujem na hodnotu pg, = 2,8 bar

- hustota vody pri najniZ$ej pripustnej teplote systému pgmin = 999,9 kg/m’ (4°C)

- hustota vody pri maximalnej nastavenej prevadzkovej teplote psmax = 971,82 kg/m® (80°C)

Vex =c. Vsystém

P9max 971,82
e=1- —=1- =0,0281
P9min 999’9
Vex = 720 x 0,0281 = 20,23 dm® kde V¢ je zvidcSenie objemu vody
Pﬁn +1
VN,min = ( Vex +V WR )
Pfin - po
2,8+1
VNmin = (20,23 +3,6) ——— =43,12 dm?
2,8-0,7

Navrhujeme expanznd nadobu s objemom 50,0 dm’ (napriklad typ Reflex NG 50/3).

Velkost' expanznej nddoby pre kotoliu v ¢asti B,C:

- objem systému Vysem = 660 ltr.

- objem vodnej rezervy Vwr = 0,5 % z objemu kotla Vysem ( 0,005x 660 = 3,3 )

- navrhovy zaciato¢ny tlak v systéme navrhujem na hodnotu po = 1,2 bar

- navrhovy konecny tlak v systéme navrhujem na hodnotu pg, = 2,8 bar

- hustota vody pri najniZ$ej pripustnej teplote systému pgmin = 999,9 kg/m’ (4°C)

- hustota vody pri maximélnej nastavenej prevadzkovej teplote psmax = 988,04 kg/m3 (50°C)

Vex =c. Vsystém
P9max 988,04

e=1- ——— =1 -
P3min 999’9

=0,012

Vex = 660 x 0,012 = 7,92 dm® kde Ve je zvii&Senie objemu vody



Pgn + 1
VN,min = ( Vex +V WR )

Pfin - po
2.8 +1

Vamin= (7.92+33) ———  =26,65dm’
28-1.2

Navrhujeme expanznii nddobu s objemom 50,0 dm® (napriklad Reflex NG 50/3).

Voda na dopliiovanie do oboch teplovodnych systémov je upravovana v zméikcovacom filtry.
Zariadenie v kotolni v Casti A zabezpecuje Styri média:

- voda 75/60°C - ekviterm — radiatory,

- voda 45/35°C - ekviterm — salavd podlahova plocha,

- voda 75/60°C - konStantna — vzt zariadenia,

-55°C -TV.

Tepla voda uZitkovd sa celorone pripravuje v zdsobnikovom rychlohrievati s objemom 300 dm’
(napriklad typ Vitocell 100 300). Prikon ohrievaca je Q= 32,0 kW.

Zariadenie v kotolni v ¢asti B, C zabezpecuje dve média:
- voda 45/35°C - ekviterm — salava podlahova plocha,
-55°C -TV.

Teplda voda uZitkovd sa celorone pripravuje v zdsobnikovom rychlohrievadi s objemom 200 dm’
(napriklad typ Vitocell 100 200). Prikon ohrievaca je Qr = 26,0 kW.

Kotlové okruhy st od systémovych oddelené anuloidom. Cirkulaciu media v kotlovom okruhu
zabezpeCuju Cerpadla v kotli. Cirkulacia média v jednotlivych okruhoch je zabezpecena
rychlomontaZznymi setmi, obsahujicimi Cerpadlo a pri ekvitermicky regulovanymi vetvami aj zmieSavaci
trojcestny ventil so servopohonom.

Prevadzkou kotla vznikd kondenzat, ktory sa po neutralizicii zachytiva do kanalizicie. MnozZstvo
kondenzatu cca 20 I/den.

Zariadenie kotolne je doplnené mikroprocesorovi regulaciu zabezpecujuca:
Regulaciu:

kaskadové zapinanie kotlov a spinanie kotlovych Cerpadiel,

prevadzku kotlovych jednotiek s konStantnou teplotou vykurovacej vody — 75°C,

reguliciu okruhov pre teplovodné vykurovanie,

reguléciu teploty teplej vody — TV.

stop tlacidkom kotolne,

vypnutim el. energie pri poklese tlaku v systéme pod 80,0 kPa.

Expanzné nadoby su podla Vyhlasky 508/2009 zaradend do * technickych zariadeni tlakovych skupiny B
“, kotle do “ technickych zariadeni tlakovych skupiny C *“ a do “ technickych zariadeni plynovych
skupiny B “.



3. Vykurovanie objektu

Tepelné straty miestnosti v Casti B, C, a herne s prislichacimi umyvarkami a Satilami sui hradené salavou
podlahovou plochou, ostatné miestnosti konvekénymi vykurovacimi telesami, z panelovych radiatorov
(napriklad typ Korad ventil kompakt).

Vykurovaciu podlahovi plochu tvoia rirkové registre zabeténované v konStrukcii podlahy. Registre
tvoria rirky Pe-Al-Pe 16x 2 Herz, prichytené na systémovej doske, ktoré si na rozvod od kotla pripojené
cez rozdelovaciu stanicu. Rozdelovacia stanica podlahového vykurovania je opatrena regulaénymi a
uzatvaratelnymi armatdrami, s prietokomerom.

ZloZenie podlahy musi zabespecit' dobré vedenie tepla vrstvami nad rirkami a zamedzit’ Sireniu tepla
vrstvami pod rdrkami. Hribka izolacie, min. 10 cm pevného polystyrénu. Do beténu sa pridava
plastifikator. Vyhrevna plocha je rozdelena na dilatatné celky. Potrubie prechidzajice z jedného
dilatatného celku do druhého je opatrené chranickou.

Panelové radiatory si na rozvod media z plastoveho potrubia Pe-Al-Pe Herz, ulozeného v uprave
podlahy, pripojené cez rohovi pripojovaciu armatiru Herz 3000. Integrovany regulacny ventil telesa je
doplneny termostatickou hlavicou.

Vykon vodného ohrievaca centralnej jednotky je regulovany pomocou regulacného uzla, dodavka cCasti
Vzduchotechnika, obsahujiceho trojcestny regulacny ventil so servopohonom a cerpadlo. Uzol
zabezpecuje aj protimrazovd ochranu.

Rozvodné potrubie volne vedené je zhotovené z bezosvych rir podla STN 425715 s prisluSenstvom z
akostného materidlu STN 11353.0.Zmeny dimenzii potrubia si dosiahnuté priamymi trubkovymi
prechodmi podla STN 132380 s upravenymi koncami pre zvar. Zmena trasovania potrubia je
zabezpecena varnymi kolenami s R=1,5,D. Dilaticia potrubia je eliminovana "L" kompenzatormi.
Montaz potrubia a prislusenstva je volnd, zvarovanim. Prevadzkovy tlak potrubia je 0,6 MPa, skiSobny
tlak je 0,9 MPa. Potrubie je k stavbe upevnené pomocou izolovanych objimok, pripojenych zdvesmi na
nosnud konstrukciu, alebo pomocnu ocel'ovii konStrukciu. Potrubie vedené v tprave podlahy je zhotovené
z plastoveho potrubia Pe-Al-Pe Herz s tvarovkami.

4. Natery, izolacie

Oznacené potrubie teplovodného rozvodu sa tepelne zaizoluje izolaciou (napriklad Tubolit), hribkou 20,
30 mm. Neizolované ocelové potrubie sa opatri okrem zdkladnym  syntetickym naterom aj
dvojnasobnym s 1x emailovanym. Izolované ocelové potrubie sa opatri iba zdkladnym syntetickym
naterom.

5. Montaz, obsluha, idrzba

Zariadenie sa nainStaluje podla dispozicie vykresovej Casti. Rozvodné potrubie sa zhotovi z ocelovych
rar mat. 11 373, spajanych zvaranim, plasthlinikové potrubie sa pospija tvarovkami. Po montazi sa
zariadenie preplachne. Preplach sa prevadza pri otvorenych regula¢nych ventiloch za staleho odkalovania.
Preplach sa robi pocas 24 hod. pri prevadzke obehovych Cerpadiel. Po preplachu sa nastavia regulacné
ventily na hodnotu podl'a PD. Po zaregulovani nasleduje tlakova skiSka. Systém sa naplni vodov a
natlakuje na tlak P = 450 kPa. Celé zariadenie sa prezrie, hlavne spoje. V zariadeni sa udrzuje tlak Sest’
hodin a nésledne sa zariadenie prezrie. Voda na skdSku tesnosti nesmie mat’ vysSiu teplotu nez 50°C.
Vysledky skisky sa zapiSu do stavebného dennika. Funk¢nymi skiskami sa kontroluje: spravna funkcia
armatur, dosiahnutie projektovanych parametrov, spravna funkcia regulacnych a meriacich zariadeni,
najvyssi vykon kotlov, chladi¢ov, vykon ohrievaca TV pri max. spotrebe. Funk¢na skuska prebiaha
pocas 72 hodin, vo vykurovacom obdobi pre vykurovanie a v letnom obdobi pre chladenie. V priebehu
vykurovacej skuSky sa zauca aj obsluha. Po jej ukonceni sa vysledok skusky zapiSe do stavebného
dennika.



Dodavatel’ zariadenia odovzd4 odberatel'ovi sprievodni technicki dokumenticiu s ndvodom na jeho
bezpecné pouzivanie, idrzbu a obsluhu.

Zariadenie je dané do prevadzy a pocas prevadzky je skisané a odborne prehliadané podla prilohy
Vyhlasky €. 508/2009.

Prehliadky a skuSky pre Vyhradené technické zariadenie tlakové, sa prevadzajui podla Prilohy €. 5.
Tlakové expanzné nadoby:
uradna skuska sa nevyZaduje,
uvedenie do prevadzky — revizny technik,
vonkajsia prehliadka jeden krat ro¢ne — revizny technik,
vnutorna prehliadka jeden krét za pit’ rokov — revizny technik,
tlakové skidska jeden krat za desat’ rokov — revizny technik.
Kotle:
uradna skiska sa nevyZaduje,
prehliadky jeden krat ro¢ne podl'a technickych podmienok vyrobcu — servisny technik.
Prehliadky a skdsky pre Vyhradené technické zariadenie plynové, sa prevadzaji podla Prilohy ¢.9, 10.

Obsluhovat’ zariadenie m6Zu iba osoby odborne sposobilé. Spdsobilost’ na obsluhu overuje odborny
pracovnik. Zariadenie obsluhuje odborne spOsobila osoba obCasnou obsluhou. Prevadzku zabezpeci
organizacia podl'a prevadzky technickych zariadeni.

6. Bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pracujicich

Pocas realizacie stavby je nutné dodrziavat podmienky Zakona ¢. 124/2006 Zakon o bezpecnosti a
ochrane zdravia pri praci, Vyhlasku ¢. 147/2013 Vyhlaska o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci pri
stavebnych pracach a Vyhlasku ¢. 509/2009 Podrobnosti bezpecnosti pri praci s tlakovym, plynovym a
elektrickym zariadenim.

Vyhodnotenie zostatkovych ohrozeni a nebezpecenstiev

Podl'a STN EN ISO 14421-1, m6zu navrhnuté zariadenia ohrozit’ svoje okolie podla :
02 — Elektrické ohrozenie

03 — Tepelné ohrozenie

15 — Chyby pri montézi

19 — PoSmyknutie, potknutie a pad osdb

Odhadovanie rizika

Ohrozenie 02 — pre navrhované zariadenie riziko elektrického ohrozenia je zniZené dodrzanim STN
332000-4-41 Ochrana pred drazom elektrickym pridom. Prevadzkovatel' bude vykonavat pravidelné
prehliadky a kontroly, ktoré vyplyvaji zo vSeobecne zaviznych predpisov, pri dodrzani STN 343100
Bezpe¢nostné poziadavky na obsluhu a pricu na elektrickych inStaldciach. Pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole minimalna.

Ohrozenie 03 — riziko tepelného ohrozenia bolo zniZené pri navrhu zariadeni, strojné zariadenia su
tepelne izolované, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Navrhnutd kondenzacna
technologia pracuje s nizZ$imi teplotami media a aj spalin. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti
pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.

Ohrozenie 15 — riziko chyb pri montdZi bude zniZené vyberom odbornej montdZnej organizacie.



Pracovnici montdZnej organizacie budd mat’ predpisand kvalifikaciu a pri montdZi budd dodrZané zasady
podl'a Vyhlasky 508/2009. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrZzani
platnych predpisov a opatrnosti montaznikov pri praci, minimalna.

Ohrozenie 19 — riziko ohrozenia poSmyknutim, potknutim a paddom o0sO6b bolo zniZzené pri navrhu
zariadenia, inStalované zariadenie bude umiestnené v priestore s organizovanym pohybom o0s6b a
materialu. V priestore kotolne je dostatoCny manipulany priestor a podl'aha s prisluchajicou tpravou.
Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrZani platnych predpisov a
opatrnosti pracovnikov pri pohybe, minimalna.



