BROWNFIELD FILAKOVO

CAST B
PRIESKUM ZIVOTNEHO PROSTREDIA
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1 UvoD

V predkladanej sprave su prezentované vysledky prieskumu zivotného prostredia v lokalite Brownfield
Fifakovo. Cielom geologickych prac bolo overenie kontaminécie zemin a podzemnej vody v svislosti
s minulym vyuZitim pozemku a s ohfadom na potencialnu migréciu kontaminécie podzemnou vodou zo
susediacich pozemkov.

Prieskumné préce boli realizované v oktobri 2018 subeZne s inZinierskogeologickym a hydrogeologic-
kym prieskumom, ktorého vysledky st vyhodnotené v casti A zaverecnej spravy.

2 POSTUP RIESENIA

Prieskumné préce zahfnali odbery vzoriek zemin a podzemnych véd a ich laboratérne stanovenia.

2.1 VZORKOVACIE PRACE

V priebehu vitania bolo odobratych 20 vzoriek zemin. Schéma vzorkovania bola stanovend nasledovne:

o odber vzorky zeminy z povrchovej vrstvy
o odber vzorky zeminy z intervalu nad hladinou podzemnej vody.

Vrty boli provizrne zapazené polyetylénovou paznicou. Pred odberom vzoriek vody boli precistené
kalovym cerpadlom a nasledne z nich boli odobraté ponornym cerpadlom vzorky podzemnej vody.
Vzorky vody boli odobraté vzmysle STN ISO 5667-11 Kvalita vody. Odber vzoriek - Pokyny na odber
vzoriek podzemnych vod. Pocas odberu vzoriek bola sledovana teplota vody a vodivost. Vlastny odber
bol uskutoéneny a7 po ustéaleni tychto parametrov.

2.2 LABORATORNE PRACE

Laboratérne prace boli realizované v laboratoriu Ingeo-Envilab Zilina. Podla zadania objednavatela boli
vo vzorkéch stanovené tieto parametre:

Parameter zeminy podzemnd voda
nepolarne extrahovatelné latky (NEL IR) o o
nepolarne extrahovatelné latky (NEL UV) o o
uhlovodikovy index (NEL-GC - C10-C40) o o
chlérované uhlovodiky (CLU) o
aromatické uhlovodiky (BTEX) o
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) o
tazké kovy - As, B, Cr-celk, Cu, Ni, Pb, V, Zn L4

Protokoly analyz sa nach&dzaju v prilohe ¢. B.6.

3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

V rieSenom Uzemi bola podzemna voda overend v povrchovej vrstve kvartéru. Pocas realizacie vrtnych
prac bola hladina podzemnej vody narazena v hibke 1,40 aZ 2,50 m pod povrchom terénu, ustalena 1,62
a7 2,36 m pod povrchom terénu. Prehlad hibok hladin podzemnej vody je uvedeny v ¢asti A spravy.

Generalny smer pradenia podzemnej vody je JV-SZ, v severnej ¢asti aredlu sa staca do smeru J-S, t.j. do
smeru zhodného s tokom potoka Belina. Hladina podzemnej vody ma v rieSenom Gzemi velmi maly
sklon, ¢o spolu s nizkou priepustnostou sedimentov sposobuje velmi pomalé pradenie podzemnej vody.
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Podzemné vody su dotované atmosférickymi zrazkami, infiltraciou z povrchového toku (v ¢ase vysSich
hydrologickych stavov) a prestupom z vysSie poloZenych svahov na vychodnom ohraniéeni aluvialnej
nivy.

Povrchova formécia je zastlpena fluvidlnymi sedimentmi kvartéru, naplavami toku Belina. V rieS§enom
Uzemi sa savrstvie vyznacuje velmi malym zastipenim Strkovitej frakcie, prevaZuje ilovita a piescita
ZloZka. Suvedenym litologickym zloZenim suvisi aj priepustnost kvartérnych néplavov. Na zaklade
realizacie hydrodynamickych skaSok bola uréené hodnota koeficientu filtracie ks = 44.10°-1,8.10%m/s
¢o svedci o velmi nizku priepustnosti kvartérnej vrstvy.

4 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV PRIESKUMU ZIVOTNEHO PROSTREDIA
4.1 KRITERIA HODNOTENIA

Vysledky analyz vzoriek podzemnej vody a zeminy st vyhodnotené vo vztahu ku kritéridm Smernice
MZP SR z28.1.2015 &. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika zneéisteného tzemia. Smernica bola

vypracovana v savislosti so zakonom ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach v zneni neskorSich
predpisov a jej stc¢astou su tzv. indikacné kritéria a intervencné kritérid, ktorych vyznam je nasledovny:

o Indikac¢né kritérium (ID) je hrani¢na hodnota koncentrécie znecistujicej latky stanovenej pre
p6du, horninové prostredie a podzemnu vodu, ktorej prekrocenie modZe ohrozit ludské zdravie a
Zivotné prostredie, tzn. tato situécia vyZaduje monitorovanie znecisteného Gzemia.

o Intervencné kritérium (IT) je kritickd hodnota koncentrécie znecistujlcej latky stanovenej pre
p6du, horninové prostredie a podzemnu vodu, ktorej prekrocenie pri danom spdsobe vyuZitia
Uzemia predpoklada vysoku pravdepodobnost ohrozenia ludského zdravia a Zivotného
prostredia, tzn. je nutné vykonat podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia s
analyzou rizika znecisteného Gzemia.

O postupe pri zisteni znecistenia horninového prostredia, pédy a podzemnej vody sa rozhoduje na
zéklade analyzy rizika znecisteného Uzemia, ktora vychadza z vysSie uvedenych kritérii. K opatreniam sa
pristupuje, ak je vysledkom analyzy rizika zistenie, Ze miera rizika nie je akceptovatelna pre sucasné
alebo planované vyuzitie Gzemia.

4.2 VYHODNOTENIE KONTAMINACIE HORNINOVEHO PROSTREDIA

Na posudenie kontaminécie horninového prostredia bolo z vrtov J-1 aZ J-10 odobratych 20 vzoriek
zemin. Vysledky analyz a ich porovnanie s hraniénymi hodnotami je prezentované v tabulke ¢. 1.

Vysledky analyz preukézali vyrazné, az neporovnatelné rozdiely v stanoveni ,ropnych uhlovodikov*
(nepolarnych extrahovatelnych latok) metddou spektroskopie vinfracervenom spektre (NEL-IC)
a ultrafialovom spektre (NEL-UV). Hodnoty NEL-UV su v niektorych pripadoch o jeden az 2 rady vySSie
ako hodnoty NEL-IC. Kym podla vysledkov stanoveni NEL-IC doslo vo vzorkach zemin k prekroéeniu
indika¢ného alebo intervenéného kritéria 4 x z celkového poctu 20 vzoriek, v pripade NEL -UV to bolo 14
X.

Ako dalSia metdda na preukazanie pritomnosti ropnych uhlovodikov bola pouZita metdda plynovej
chromatografie so spektrom uhlovodikov C10 az C40 (tzv. uhlfovodikovy index). Tato metéda preukazala
dobr(i korelaciu svysledkami stanoveni podla NEL-IC atakmer Ziadnu svysledkami NEL-UV.
Z uvedeného dovodu odportcam brat ako relevantné vysledky dosiahnuté pre NEL-IC a C10 - C40.

Vysledky prieskumu tak mozno vo vztahu k hodnotiacim kritériam zhrnit nasledovne:

e v povrchovej vrstve bolo zaznamenané prekrocenie intervenéného kritéria vo vrtoch J-4 a J-6



¢ vo vrstve nad hladinou podzemnej vody bolo zaznamenané prekrocenie intervenéného kritéria
vo vrtoch J-2 a J-6.

Distribucia znecistenia zemin v hodnotenom aredli NEL-IR a C10 - C40 je zndzornend v prilohach B.1 aZ
B.4.

Z vysledkov vyplyva, Ze najvacsie znecistenie zemin ropnymi latkami je viazané na priestor vrtu J-6, kde
bolo preukazané v povrchovej vrstve, aj nad hladinou podzemnej vody. Znecistenie v priestore vrtu J-6
bolo preukdzané vo vyznamnej miere aj v podzemnej vode.

V pripade vrtu J-2 je zrejmé, Ze znecdistenie nepochédza z povrchu, ale dostalo sa sem prostrednictvom
pradenia podzemnej vody.

V pripade vrtu J-4 sa zrejme jedna o lok&lne povrchoveé znedistenie, ktoré sa nedostalo do nizSej polohy
ani do podzemnej vody.



Tab. 1 Vysledky laboratornych rozborov vzoriek zemin

Ukazovatel J-1 J-2 J-3 J-4 J-5 Hraniéné hodnoty Jedn.
0,0-0,7 2,0-2,5 0,0-0,5 1,0-1,5 0,0-0,5 1,3-1,8 0,0-0,6 1,1-1,6 0,0-0,5 1,0-1,4 ID IT-priem.

NEL-IR 243 48 256 9596 329 73 1823 207 146 54 400 1000| mg/kg

NEL-UV 4 632 179 2109 9 650 4760 246| 138100 5993 795 34 400 1000| mg/kg

NEL-GC - C10-C40 <100 <100 <100 1706 <100 <100 205 <100 <100 <100 200 500| mg/kg

Ukazovatel J-6 J-7 J-8 J-9 J-10 Hraniéné hodnoty Jedn.
0,0-0,5 1,1-1,6 0,0-0,5 1,4-19 0,0-0,5 1,5-2,0 0,0-0,5 1,5-2,0 0,0-0,5 1,5-2,0 ID IT-priem.

NEL-IR 7185 10710 242 51 257 54 176 39 81 141 400 1000| mg/kg

NEL-UV 26 530 38080 1730 47 4100 119 915 32 681 1398 400 1000| mg/kg

NEL-GC - C10-C40 735 3131 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 200 500 mg/kg

]
]

prekrogenie hrani¢nej hodnoty indika¢ného kritéria

prekrogenie hrani¢nej hodnoty intervenéného kritéria




4.3 VYHODNOTENIE KVALITY PODZEMNEJ VODY

Pre vyhodnotenie kvality podzemnej vody boli z vrtov J-1 a7 J-10 odobraté vzorky vody. Vysledky analyz

v

aich porovnanie shraniénymi hodnotami je prezentované vtabulke ¢. 2. Priestorové vyjadrenie
znecistenia podzemnych vod sa nachédza v prilohe B.5.

Viysledky laboratérnych rozborov mozno sumarizovat nasledovne:
Ropné uh/ovodiky
e prekrocenie intervenéného kritéria vo vrte J-6 v parametroch NEL-IR a uhfovodikovy index C10-C40

e prekrocenie indika¢ného kritéria v parametri NEL-IR vo vrte J-7 a takmer jeho dosiahnutie vo vrte J-
3, pricom hodnota indika¢ného kritéria v parametri C10-C40 bola v tomto vrte prekrocena.

Chlérované uh/ovodiky

e prekrocenie intervenéného kritéria vo vrte J-1 v ukazovateli trichléretylén (TCE). ZvySené hodnoty
tejto latky boli zaznamenané vo viacerych vrtoch, najma v3ak vo vrte J-7, kde koncentrécia dosiahla
takmer hodnotu indika¢ného kritéria

e pritomnost ostatnych chlérovanych uhlovodikov nebola zistena
Aromatické uhfovodiky

e pritomnost aromatickych uhlovodikov vo vacsine pripadov nebola zistend vobec, v niektorych
pripadoch vo vyrazne zanedbatelhom rozsahu

Polyaromatické uhfovodiky

e pritomnost aromatickych uhlovodikov vo vacsine pripadov nebola zistend vobec, v niektorych
pripadoch vo vyrazne zanedbatelhom rozsahu; mierny naznak bol zaznamenany vo vrte J-6

Tazké kovy
e prekrocenie interven¢ného kritéria v obsahu zinku vo vrtoch J-5 a J-7

¢ hodnoty ostatnych tazkych kovov st vyrazne podlimitné.



Tab. 2 Vysledky laboratornych rozborov vzoriek podzemnej vody

Ukazovatel J-1 J-2 J-3 J-4 J-5 J-6 J-7 J-8 J-9 J-10 Hraniéné hodnoty Jedn.
ID IT

Arzén <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 <0,001 0,001 <0,001 0,002 0,05 0,1 mg/|
Bér 1,12 1,76 0,50 0,79 0,93 0,78 1,08 1,47 3,45 1,74 - - mg/|
Chrém celkovy <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,15 0,3 mg/|
Med' 0,013 0,008 0,014 0,010 <0,001 <0,001 0,002 0,024 0,005 0,004 1 2| mg/l
Nikel 0,010 0,007 0,006 0,011 0,064 0,009 0,045 0,025 0,015 0,011 0,1 02| mg/l
Olovo <0,001 0,001 <0,001 0,002 <0,001 0,002 0,002 0,002 <0,001 0,001 0,1 02| mg/l
Vanad <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,002 0,15 0,3 mg/|
Zinok 0,070 0,088 0,052 0,074 11,36 0,150 12,77 0,729 0,049 0,023 15 5| mg/l
NEL-IR 0,14 0,25 0,49 0,07 0,14 4,53 0,57 0,12 0,07 0,05 0,5 1 mg/|
NEL-UV 0,13 0,13 0,3 0,15 0,25 19,03 1,26 0,27 0,07 0,05 0,5 1| mg/l
NEL-GC - C10-C40 <0,1 0,43 0,39 <0,1 <0,1 55 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 0,25 0,5 mg/|
Chloroform <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 50 100 ug/l
Tetrachlérmetan <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 5 10 ug/l
1,2-dichléretan <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 25 50 ug/l
1,1-dichléretén <0,30 0,48 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 10 20 ug/l
Trichloretylén 94,90 <0,40 <0,40 5,41 6,08 5,75 23,30 4,08 3,01 <0,40 25 50 ug/l
1,1,2,2-tetrachloretylén <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 10 20 ug/l
Benzén 0,10 <0,10 <0,10 0,12 0,15 0,18 0,14 <0,10 <0,10 <0,10 15 30 ug/l
Toluén 0,57 <0,10 <0,10 0,40 1,43 0,67 0,66 0,25 0,30 0,13 350 700 ug/l
Xylény <0,10 <0,10 <0,10 0,10 0,17 0,42 0,22 0,14 <0,10 <0,10 250 500 ug/l
Etylbenzén <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 150 300 ug/l
Chlérbenzén <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 15 30 ug/l
Dichlérbenzény <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 15 3 ug/l
Suma PAU <0,025 0,069 0,054 0,043 <0,025 2,445 0,125 0,165 0,029 <0,025 60 120 ug/l

I:I prekroéenie hrani¢nej hodnoty indika¢ného kritéria
I:I prekrogenie hrani¢nej hodnoty intervenéného kritéria




4 ZAVER

Cielom geologického prieskumu Zivotného prostredia bolo overenie znecistenia horninového prostredia
apodzemnej vody varedli Brownfield Filakovo, vrozsahu 10 vrtov a parametrov stanovenych
objednévatelom.

Prieskumom bola zistena kontaminécia zemin ropnymi uhfovodikmi v JV ¢asti arealu, v priestore vrtu J-6.
Z tohto priestoru znecistenie migruje SV smerom, kde bolo overené na hladine podzemnej vody vo vrte J-2.
Lokalne, povrchoveé znecistenie zeminy ropnymi uhlovodikmi bolo zistené aj vo vrte J-4.

Na znecistenie zemin v priestore vrtu J-6 je viazané aj znecistenie podzemnej vody. Toto znecistuje migruje
do okolia, kde vSak uZ nebolo zaznamenané vo vyznamnych koncentrécidch. Savisi to svelmi nizkou
priepustnostou sedimentov anizkym gradientom hladiny podzemnej vody. Okrem toho, v désledku
vysokého obsahu ilovych mineralov majd sedimenty vysokd samocistiacu schopnost. Migréciu znecistenia
podzemnych véd mimo skiimany areal preto nepredpokladam.

Okrem ropnych latok bolo v podzemnych vodéach zistené aj znecistenie tetrachloretylénom a zinkom. Toto
znecistenie mé vsak lokalny charakter a jeho dosah mimo rieSeny areél je nepravdepodobny.

V Ziline, 8.11.2018

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman



