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DDS Harmonia Strazske - Plyn. kotolfia - MaR

Stavba : ZvySenie energetickej efektivnosti objektov DSS Har  monia Strazske
Objekt : Budova DSS
Cast' : Plynova kotolfa - Meranie a reguléacia

TECHNICKA SPRAVA

Predmetom rieSenia projektu je meranie a regulacia pre plynovu kotolfiu v budove DSS v Domove
socialnych sluzieb Harmdnia Strazske. Do profesie MaR je zaradené aj elektro¢ast kotolne.

1. Projektové podklady

- rozpracovany projekt strojnotechnologického zariadenia;
— slvisiace normy STN, hlavne :

STN 33 2000 — 1:2009 - 04 ,Elektrické inStalacie nizkeho napatia. Cast 1: Zakladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie®,

STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
pred zasahom elektrickym pradom

STN 33 2000-4-43 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 4-43: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana
pred nadpridom

STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpec¢nost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpeénosti. Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpru-
dom

STN 33 2000-5-51 Elektrické inStalacie budov. ¢ast 5. Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola
51. Spolo¢né pravidla.

STN 33 2000-5-52 Elektrické inStalacie budov. ¢ast 5. Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola
52. Elektrické rozvody.

STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Viyber a stavba elektrickych zaria-
deni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodic¢e a vodi¢e na ochranné pospéjanie.

STN 33 2000-6:2007 - Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 6: Revizia

STN 34 3100 Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych inStalaciach

STN EN 60529 (33 0330) Stupne ochrany krytom (krytie-IP kad).

STN 33 2030 — El. predpisy. Ochrana pred nebezpeénymi G¢inkami statickej elektriny.

STN 33 3210 — El. predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia.

STN EN 60073 Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, ozna¢ovanie a identifika-
cia. Zasady kodovania indikatorov a ovladacov

STN 33 0360 El. predpisy. Miesta pripojenia ochrannych vodi¢ov na elektrickych

predmetoch.

STN EN 60664-1 KoordinAcia izolacie zariadeni v nizkonapatovych sietach. Cast 1: Zasady, poZiadavky
a skusky

STN EN 60439-1 Nizkonapatové rozvadzade. Cast 1: Typovo skusané a &iastoéne typovo ski$ané roz-
vadzace

STN 33 2000-5-52 Elektrické in&talacie nizkeho napatia. Cast 5-52: Vyber a stavba elektrickych zariade-
ni. Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54:2012-08 Elektrické in3talacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie slstavy, ochranné vodi¢e a vodi¢e na ochranné pospajanie

STN 38 2156 - Kabelové kanaly, Sachty, mosty a priestory.

STN EN 62305-1 Ochrana pred bleskom-¢ast 1 : Obecné principy

STN EN 62305-2 Ochrana pred bleskom-€ast’ 2 : Riadenie rizika

STN EN 62305-3 Ochrana pred bleskom-¢ast 3 : Hmot.Skody na stavbach a nebezpe¢.zivota

STN EN 62305-4 Ochrana pred bleskom-cast 4 : Elektrické a elektronické systémy v stavbach

STN EN 60529 (33 0330) - Stupne ochrany krytom (krytie - IP kéd)

STN IEC 61140 (33 2010) - Ochrana pred urazom elektrickym priadom. Spolo¢né hladiska pre inStalaciu
a zariadenia.

Vyhl. MPSVR SR €. 508/2009 Z.z. Zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpe¢nost
techn. zar.

Vyhl. MV SR ¢&. 79/2004 Z.z.- Kontrola protipoziarnej bezpec¢nosti pri prevadzkovani elektrickych zaria-
deni

Vyhl. MV SR €. 94/2004 Z.z.- Technické poZiadavky na protipoZiarnu bezpeénost pri vystavbe a uzivani
stavieb

Zak. €. 656/2004 Z.z. - Zakon o energetike.

Zak. 124/2006 Z.z. - Zakon o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci.
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DDS Harmonia Strazske - Plyn. kotolfia - MaR

- Katalégy pristrojov a zariadeni

2. Projekt riesi:

» Dodavku rozvadzaca kotolne DTK;

* napojenie elektrospotrebiCov kotolne;

» doplnkovd ochrannu svorku v kotolni a jej uzemnenie;
* montazZ a zapojenie regulacie kotlov;

pripojenie plynového ohrievaga TUV s prisluSenstvom;
» el pripojku pre rozvadzac DTK;

* Upravu osvetlenia v priestore kotolne.

3. Projekt neriesi :

e Dodavku regulaéného systému kotlov s prisluSenstvom — dodavka technoldgie — UK;
e zemnic¢ pre uzemnenie DOS kotolne — jestvujuci;

» uzemnenie kominovych telies a odfukového potrubia plynu — jestvujlce;

» elektroinStalaciu v kotolni - jestvujlca.

4. Technické udaje:

Rozvodna siet”

1/N/PE AC 230V 50Hz, TN-S
2 DC 24V, PELV - elektronika regulatorov

Ochrana:

Ochrana pred zasahom el. prddom podla STN 332000-4-41:2007, siete do 1000V:

» Ochranné opatrenie pred zasahom el. prddom od Zivych a nezivych €asti :

- malym napéatim ¢l. 414 — PELV

e ochranné opatrenie pred zasahom el. praidom za normalnej prevadzky (zivych Casti) - zaklad-
né ochrana:
- dvojitou, alebo zosilnenou izol4ciou €l. 412
- zabranami alebo krytmi ¢l. A2

» ochranné opatrenie pred zasahom el. pridom pri poruche (nezivych €asti):
- samocinnym odpojenim napajania, ¢l.: 411.3.2,
- doplnkovéa ochrana pradovym chrani¢om, ¢&l. 415.1
- doplnkové ochranné pospajanie ¢l.: 415.2

Ochrana proti pretaZzeniu a skratu:
Silové obvody su proti pretaZeniu a skratu chranené istiémi. Cerpadla sa proti preta-
Zeniu chranené internou ochranou, resp. ochranu nevyzaduju.
Vzhladom na malu rozsiahlost rozvodov sa vypinacie impedancie sluciek povazuju za
vyhovujace.

Krytie pouzitych el. predmetov v kotolni — min. IP41.
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VonkajSie vplyvy:

Podla protokolu o uréeni vonkajSich vplyvov v zmysle STN 33 2000-5-51 z 4.09.2015 doloze-
ného v dokladovej Casti projektu su stanovené nasledovné vonkajsie vplyvy :

 kotol na:

VonkajSie vplyvy : AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1,
AQ1, AR1, AS1,

vyuZitie : BA4, BC1, BD1, BE1;
konStrukcia : CA1, CB1.
— priestor oznaceny ako ,I“.

» prilahlé miestnosti kotolne :

VonkajSie vplyvy : AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1,
AQ1, AR1, AS1,

vyuzitie : BA1, BC1, BD1, BE1;
konstrukcia : CAl1, CBL1.
— priestor oznaceny ako ,la“.

» vonkajSie priestory :

VonkajSie vplyvy : AB3+AB5, AC1, AD4, AN3, AP1, AQ3;
vyuZitie : BAl, BD1, BE1;
konStrukcia : CA1, CB1.

— priestor oznaceny ako ,VI“.

Poziadavky na el. energiu (3 kotly) :

InStalovany a potrebny prikon: Pi = 2,1 kw
Sudoby prikon (3=0,8 v zime) : Psz = 1,8 kw

(B=0,3 v lete) : Psl = 0,1 kwW
Stuperi dodavky el. energie podfa STN 34 1610: 3. st.

Zatriedenie el. zariadenia pod/a vyhl. 508/2009 Z.z. :

Podla prilohy €. 1, ¢ast Ill. ,B“ (el. zariadenie z napé&tim a pradom prevySujicim bezpeéné hodnoty).

5. Popis rieSenia:

5.1 Technologicka ¢&ast’

Predmetom rieSenia je plynova kotolfia zriadena na 1.PP v budove DDS. Vyzbroj kotolne na-
hradzuje pévodné zariadenie kotolne, ktoré je jednak opotrebené a vzhladom na rieSené zateplenie
objektu aj predimenzované a neefektivne.

Kotolfia pozostava z 4ks nastennych kondenzaénych kotlov K1 — K4 s men. vykonom po 45
kw, celkom 180kW.

Vyrobené teplo z kotlov sa vyuziva na vykurovanie dvomi vetvami s doregulaciou mieSanim —
gerpadla M5, M6 a zmieSavacie postvace KP5, KP6. Regulacia teploty vody vo vyvodoch UK je ekvi-
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termicka podla vonkajSej teploty meranej na severnej fasade budovy. Pre ohrev TUV sliZi jestvujci
plynovy ohrievac s prisluSenstvom, ktory sa len napoji z nového rozvadzaca kotolne — DTK.

Kompenzéacia objemu vo vykurovacom systéme je rieSena doplriovacim automatom Flamco-
mat. Doplfiovacia voda je dodavana zo siete pitnej vody cez Gpraviu vody.

Vetranie kotolne je prirodzené cez ventilaéné mriezky.

Kotolfa je vybavena regulaénym a zabezpecovacim systémom umoznujacim ju prevadzkovat
ako bezobsluznu, s ob&asnym dohladom.

5.2 Meranie a regulacia

Predmetom rieSenia projektu je elektrovystroj technolégie kotolne.

Tvori ju rozvodnica DTK osadena modularnymi pristrojmi pre napajanie zariadeni a zabezpe-
¢ovaci systém kotolne. Regula¢ny systém pre kaskadne radenie kotlov a ekvitermicku regulaciu UK je
sucast kotlovej regulacie Vitotronic. Regulatory kotlov su prepojené komunikaénou linkou s kaskad-
nym radi¢om Kotlov, ktory obsahuje aj modul pre ekvitermick( regulaciu UK. Projekt riesi len montaz
a pripojenie snimacov a akénych organov regulatorov. Dodavku a ozivenie regulécii zaistuje dodava-
tel kotlov. Napéjanie skrinky DTK je navrhnuté z najblizSieho silového rozvadzaa RS-S objektu,
resp. je mozno vyuzit aj povodny privod.

Zabezpe €ovaci systém kotolne

Kotolfia mé rieSené zékladné blokady, ktoré umoziuju zvySenie bezpecnosti jej prevadzky —
v rezime bezobsluznej prevadzky s ob¢asnym dohladom. Zabezpecovaci systém odstavuje zariadenia
kotolne v pripade havarijnych stavov, resp. prekroCenia prevadzkovych parametrov médii. VSetky vy-
hodnocované stavy — a od nich odvodené blokady maji bud nevratny charakter, tj. aj po ich odozneni
nedéjde k obnoveniu prevadzky zariadenia bez zasahu obsluhy, alebo vratny charakter, tj. po ich odo-
zneni blokované zariadenie pokraéuje v prevadzke.

O vzniku poruchy je informovand obsluha kotolne optickou a akustickou signalizaciou
v kotolni.

Vyhodnocované nevratné poruchy — blokady :

e prehriatie kotolne — blokuje prevadzku kotolne;
» zaplavenie kotolne - blokuje prevadzku kotolne;
e Unik CH4 a CO v kotolni — Il.st. — blokuje prevadzku kotolne.

V pripade vzniku poruchy — blokady sa rozsvieti prisluSna poruchova signalka na reléovom
module v DTK1 a rozozvuéi sa sirénka. Sirénku je mozné odstavit tlacidlom SB-HAL.

Nevratné blokady su signalizované aj po zaniku poruchového stavu a obsluha musi zabezpe-
¢it udrzbu, ktord mdze kotolfiu uviest do prevadzky az po zisteni pri€iny vzniku poruchy a jej odstra-
neni, tla¢idlom SB1 — deaktivacia blokad. Blokady pésobia na odstavenie napajania kotlov a ¢erpadiel.

Horakové automaty kotlov s vnitorne blokované pri nedostatoénom tlaku vykurovacej vody.

Vyhodnocované vratné poruchy :

e Unik CH4 a CO v kotolni — I.st. — vystraha;

« max. teplota UK A — vystraha;

e max. teplota UK B — vystraha;

e porucharegulacie - vystraha;

» porucha dopl novacieho automatu - vystraha.

Signalizacia vratnej poruchy je rieSena obdobne ako u nevratnych s tym rozdielom, Ze hlase-
nie samo zanikne pri navrate zariadenia do normalneho stavu. Porucha pritom nie je zapaméatana.

Signalizaciu v pripade zaujmu mozno zo skrinky DTK vyviest do miesta stalej pritomnosti
0s0b — napr. na vratnicu.
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Napajanie skrinky DTK je z jestvujuceho rozvadzaca oznaceného ako RS-S. Doplni sa isteny
vyvod 25A.

5.3 Uprava elektrointalacie

Nakolko kotly budd umiestnené na rame v strede miestnosti kotolne, je nutné upravit osvetle-
nie — pouziju sa Zziarivkové svietidla 2x36W nad ulickami — po stranach kotlov. Svietidla sa pripoja na
jestvujuci rozvod ELI cez jestvujlci vypinagc.

5.4 Uzemnenie, hlavné a doplnkové pospajanie a ochr  ana pred statickou elektrinou
Doplnkové pospajanie v kotolni je rieSené na doplnkovd ochrannd svorku kotolne — DOSK.

Pripoji sa na hlavni ochranna svorku objektu — HOP. Pokial objekt nema zriadenit HOP, DOSK sa
pripoji na zemni¢ v mieste najblizSieho zvodu bleskozvodu.

5.5 Ochrana proti prepatiu

Projekt riesSi v rozvadzadi kotolne jemnu prepatovi ochranu ,D* (T3) v DTK. Hrubd prepatovu
ochranu ,B+C" (T1+T2) zabezpeci ELI v hlavhom rozvadzaci objektu.

5.6 Montaz

Kabelaz je rieSena kablami z medenym jadrom so Standardnou izolaciou PVC kladenymi na
povrch, do PVC Zlabov.

VonkajSi snimac teploty sa umiesti na severnu fasadu objektu vo vySke 2,5 az 3 m nad Urov-
nou terénu.

6. Bezpecénost prace a ochrana zdravia:

Pri praci s el. zariadenim sa musia dodrziavat bezpecnostné predpisy a normy STN, hlavne
rada STN 33 2000 a vyhlaska €. 508 /2009 Z.z. Prace na el. zariadeni sa musia vykonavat v beznapa-
tovom stave. Prace a obsluhu el. zariadeni poas montaze a pri poruche m6zu vykonavat osoby zna-
lé, pracovnici s opravnenim v zmysle vyhlaSky €.508/2009 Z.z. Obsluhu pri normalnej prevadzke za-
riadenia m6zu vykonavat osoby poucené.

Na el. zariadeni pred uvedenim do prevadzky sa musi vykonat, potom aj v dalSom obdobi
pravidelne vykonavat, odborna prehliadka a skiska el. zariadeni (revizia) v zmysle STN 33 2000-6,
STN 33 1500 a vyhlasky €.508/2009 Z.z.

Zariadenie kotolne je vybavené regulaénym a zabezpecovacim systémom pre bezobsluznu
prevadzku s ob&asnym dohlfadom. V pripade Uniku plynu, zaplavenia a prehriatia kotolne ¢i nizkeho
tlaku v systéme je zariadenie bezpecne odstavené. Zariadenie kotolne je mozné tiez odstavit ruéne
nadzovym tlacidlom pri vstupe do kotolne.

Posudenie bezpe €nostnych rizik pod Fa zak. 124/2006 Z.z.

Podla zékona €. 124/2006 Z.z. 86 — neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia hrozia iba
teoreticky a m6zZu byt spdsobené iba deStrukciou ochrannych opatreni — poSkodenie hrubym nésilim
resp. po prekonani inych prekdzok (mechanické odstranenie krytu, Gmyselné alebo nedmyselné
poskodenie izolacie pomocou naradia a pod.).

Navrh ochrannych opatreni proti nebezpecenstvu a ohrozeniu nasledovny:

e elektro zariadenia sa smu pouzivat a prevadzkovat iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konStruované a vyrobené;

. podla 8§12 zadkona NRSR ¢€.264/1999 Z.z. — ,Zakon o technickych poZiadavkach na vyrobky
a o posudzovani zhody..“, musi byt posudzovany vSetok pouzity materidl ako aj pristroje
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a zariadenia a to dolozené vyhlasenim o zhode. Opravnenie dovoluje uviest vyrobky na trh
v sulade s technickymi poziadavkami na ich bezpe¢nud prevadzku bez rizika ohrozenia zdravia
a majetku.

. pre inStalaciu sa musi urcit osoba zodpovedna za montaz a prevadzku na kvalifikaénej Grovni
podla €.508/2009 Z.z.

7. Poziadavky na iné profesie:

» dodavatel strojnej technolégie vykurovania odovzda komponenty regulacie — sucast
dodavky kotlov k montazi a pripojeniu a uvedie regulaciu kotlov do prevadzky;

» dodavatel strojnej technoldgie doda a zabuduje 3-cestné zmieSavacie posuvace do
potrubia.

KoSice, september 2015

Vypracoval: Ing. Vladimir Zummer
&.0sv.IBP: 089 IKO 1998 EZ A,B E2

7 IDS-013/2015/MR-TS



Odberatel : Harmonia Strazske

Projektant : Ing. Zummer

Dodavatel :

Stavba : Zvys. energet. efektivnosti objektov DSS Harménia Strazske
Objekt : Budova DSS
Cast : Ustredné vykurovanie - MaR

VYKAZ VYMER
Por. Koéd | Kéd polozky Popis polozky, stavebného dielu, remesla, Mnozstvo Merna
Cislo | cennika vykaz-vymer vymera jednotka
1
2 STROJE A ZARIADENIA
3 Dodavka strojnej technolégie - kotly s prisluSenstvom
K1-K4  Nastenny kondenzacny plynovy kotol Viessmann Vitodens 200 W B2HA 45kW, s regulaciou na konstantnu 4,000 ks
teplotu Vitotronic 100 HC1B a kaskadnym modulom HC1 a regulanym prislu$enstvom :
4
5 1 ks - Kaskadny regulator Vitotronic 300K MW-2B s rozsirenim na 2 okruhy UK
6 1 ks - snimag teploty NTC ponorny - vystup kotlov
7 1 ks - snimag teploty NTC nastenny - vonkajsia teplota
8 2 ks - Snimac teploty NTC prilozny - vystup UK
9 1 ks - 3-cestny posuva¢ DN25
10 1 ks - 3-cestny postva¢ DN40
1 2 ks - Servomotor pre ovladanie postvacov 230VAC, 3-bodové ovladanie
12 Montaz regulaénych komponentov kotlov 12,000  hod
13
14 Dodavky MaR
15 361 361410050 Regulator teploty priestorovy 0-40°C, typ 61113 6013 (Ekoreg) 1,000 ks
16 361 361410050 Regulator teploty prilozny 10 az 90°C, prep. kontakt, typ BB1-1000 (Regulus) 2,000 ks
17 361 361410225 Snimac zaplavenia SZ4, 24VDC (Maret) 1,000 ks
18 Detektor plynu - metan, dvojstupfiovy 10 a 20% LEL, nap. napétie 24VDC (Maret GI30) 1,000 ks
19 Detektor plynu - kysliénik uholnaty, dvojstupfiovy 60 a 120ppm, nap. napatie 24VDC, typ GIC40 1,000 ks
20 210 210140431 Nudzové tlacidlo rozpinacie, s aretaciou, v plastovej skrinke (Schneider XAL-K174) 1,000 ks
21 210 210111031  Zasuvka nastenna 230V, 16A, IP 44 5000 ks
22
23 Dodavky ELI
24 210 210120401  Isti€ 1-polovy 25A, char. C (Eaton PL7-C25A/1) 1,000 ks
210 210201081  Svietidlo vanickové, stropné - Ziarivka 2x 36W, IP65 (Kanlux Mah Plus ABS/PS 236 - 18520 - 3,000 ks
25 G13/T8/2x36W/240V/EVG)
26 Ziarivka MASTER TL-D Super 80 36W/840 6,000 ks
27
28 360 360190012 Nastenna rozvodnica DTK1 v rozsahu: 1,000 ks
29 DTK Plast. rozv. na om. 54 modulov, $xVxH= 380x570x140mm, IP65 s vyzbrojou (ABB 12 758) 1 ks
30 FA.. Isti¢ 1-pélovy 6A/B (Eaton PL6-B6/1) 9 ks
31 FA-C Isti¢ 1-pélovy 6A/C (Eaton PL6-C6/1) 1 ks
32 FA.. Isti¢ 1-pélovy 10A/C (Eaton PL6-C10/1) 2 ks
33 QF-H Isti¢ 1-polovy 20A/B (Eaton PL7-B20/1) 1 ks
34 FV1 Prepétova ochrana "D" (T3) 230V, 2-pélova (Eaton SPD-S-1+1) 1 ks
35 Fl1 Pradovy chréni¢ 2-pélovy 25A/0,03A (Eaton PF6-25/2/003) 1 ks
36 GU1 Napéjaci zdroj 230/24VDC, 30VA (Elko-EP PS-30-24) 1 ks
37 KM-M. Modulérny stykac 1-pélovy 20A (Elko-EP VS120-10) 2 ks
38 KA. Moduléarne pomocné relé 1x16A, sign. LED, cievka 24VDC/230VAC (Elko-EP VS116K) 3 ks
39 KA. Moduléarne pomocné relé 3x8A, sign. LED, cievka 24VDC/230VAC (Elko-EP VS308K) 6 ks
40 SB1 Modulérne tlacidlo rozpinacie (Elko-EP USS-ZM+00+06/R) 1 ks
41 SB-HA1  Modulérne tlaidlo spinacie (Elko-EP USS-ZM+00+06/S) 1 ks
42 HA1 Piezosiréna 4-28VDC (GE KPE-755S) 1 ks
43 X2 Svorka radova do 2,5 s prisl. 35 ks
44 Svorkovnice N, PE 3 ks
45 Ostatné prislusenstvo 1 kol
46
47 MONTAZNY MATERIAL
48 210 210860221 Kabel J-Y(ST)Y 1x2x0,8 50,000 m
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VYKAZ VYMER

Por. Koéd | Kéd polozky Popis polozky, stavebného dielu, remesla, MnoZzstvo Merna

Cislo | cennika vykaz-vymer vymera jednotka
49 210 210860222 Kabel J-Y(ST)Y 2x2x0,8 25000 m
50 210 210802337 Kabel CYSY 3Cx1 (HO5VV-F 3G1) 130,000 m
51 210 210802347 Kabel CYSY 5Cx1 (HO5VV-F 5G1) 35,000 m
52 210 210810045 Kabel CYKY-J 3x1.5 30,000 m
53 210 210810047 Kabel CYKY-J 3x4 10,000 m
54 210 210220452 Vodi¢ CY6 (HO7V-U) 30,000 m
55 210 210010101  Lista vkladacia PVC 11x10 30,000 m
56 210 210010102 Lista vkladacia PVC 24x22 40,000 m
57 210 210010104 Lista LH PVC 80x40 16,000 m
58 210 210010042 Ochranna hadica PVC FXP Turbo 16 IEC 15,000 m
50 210 210192562 Ekvipotencialna svorkovnica 1801VDE OBO 1,000 ks
60 210 210010351  Skatulové rozvodka 6455-11 P Siva 5,000 ks
61 210 210950101  Oznacovaci titok na kable 66,000 ks
62 210 210100001  Ukongenie vodita v rozvadzadi vrat. zapojenia do 2,5 70,000 ks
63 210 210100002 Ukongenie vodita v rozvadzadi vrat. zapojenia 4-6mm2 6,000 ks
64 210 210100301  Priplatok za ukonéenie tienenia kabla 8,000 ks
65 210 210100251  Ukongenie kablov celoplastovych do 4x10 6,000 ks
66 210 210100501  Ukongenie kablov celoplastovych 2x1 14,000 ks
67 210 210100502  Ukongenie kablov celoplastovych 3x1 32,000 ks
68 210 210100503 Ukoncenie kablov celoplastovych 4x1 4,000 ks
69 210 210100504 Ukongenie kablov celoplastovych 5-7x1 10,000 ks
70 221 221330902 Montaz a odskusanie detektora plynu - zostava 2 ks 1,000  kpl
7121 211010002 Hmozdinka pre viazacie pasky Scame @ 7-8mm, dizka 40mm 20,000 ks
72 Viazacia paska Scame 2,5x95mm 20,000 ks
73 21 211010002 Osadenie HM 8 do tehlového muriva 200,000 ks
74 210 210220321  Svorka na potrubie BERNARD + Cu pas 6,000 ks
75 210 210220302 Svorka skuSobna typ : SZ 1,000 ks
76 210 210220302 Svorka krizova typ : SK 1,000 ks
7 210 210220301 Svorka spajacia SS 1,000 ks
78 210 210220005 Drot AIMgSi D8mm 10,000 m
75 460 460680023 Prerazenie murivom v tehlovom mare 45cm 3000 ks
76 210 210020901  Upchavka protipoziarna-jednoducha 0,070 m2
77 Pomocny materidl - 5% 5,000 %
78 Pomocné vykony 6,000 %
79
80 Ostatné prace
81 Nespecifikované prace 4,000 hod
82 Ozivenie a odsku$anie zariadenia 12,000  hod
83 Odborné prehliadky podla vyhl. 508/2009 12,000  hod
84 Zaskolenie obsluhy 3,000 hod

Spracoval : Ing. Zummer
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