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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,19 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/m?K] spelniony
1 Sciana na gruncie SG1 0,23 Brak wymagan Nie dotyczy

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/m?K] spelniony
1 Dach D1 0,12 0,15 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/m?K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,21 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/m?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Weo. U Wsp.U wg w Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W7rEr)1.2K] Wsp. g [\VX/'}'ZCZ)Z[] fog%;vlg speiniony
m*-K U
max g
1 | Okno zewnetrzne | OZ 1 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak dolzl):gzy

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp. U Wsp. g WT2021 | WsP.gwg spetniony
W/mK] oz | WT2021
[\A/ ] Umax g
1 Okno potaciowe OPz1 1,10 0,26 1,10 0,35 Tak Tak
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy CALY BUDYNEK

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 816,5| m°
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 2,0| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 134714250| J/K
Stata czasowa budynku T 59,7/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 12| -
- ay 5,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu na.n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 \Y} V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 00| 00| 66| 14,2| 145| 17,3| 164| 11,0| 81| 52| 1.9
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3053 | 2665 | 2950| 1913| 855| 785| 398| 531| 1285 1755| 2113| 2670
Qu,r=107"Hy(81-8¢) tr,
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewar;ymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zyzlo— 'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qpn=Qwu +Qh .2y 3053 | 2665| 2950 1913| 855| 785| 398| 531| 1285| 1755| 2113| 2670
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg 677| 889| 1679| 2167 | 2807 | 2746 | 2636 | 2404 | 1846 | 1084 | 654| 418
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint:qint'lo_3'Af'tm 1215| 1097| 1215| 1176 1215| 1176| 1215| 1215| 1176| 1215| 1176 | 1215
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
1892 | 1986 | 2894 | 3343 | 4022 | 3922 | 3851 | 3619 | 3022 | 2299 | 1829 | 1633

QH.qn=Q50I+Qint kWh/m-c
Yu=Qu.an/Qkint 0,20| 0,24| 0,31| 0,55| 1,49| 1,58| 3,06| 2,16| 0,74| 0,41| 0,27| 0,19
YH.1 0,19| 0,22| 0,27| 0,43| 1,02 0,00| 0,00| 0,00| 0,58| 0,34| 0,23| 0,19
YH.2 0,22| 0,27| 0,43| 1,02| 1,53| 0,00| 0,00| 0,00| 1,45| 0,58| 0,34| 0,23
fim 1,00| 1,00( 1,00| 1,00| 0,19| 0,00| 0,00| 0,00| 0,82| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 1 54| 1 09| 1,00| 0,98| 0,64| 0,61| 0,33| 0.46| 0,93| 0,99| 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, Ny gn
w;e:r']’i‘izi”eéapmr_ngo"_van'e 7757 | 6435| 6434 | 2781| 135,| 99,5| , .| 19,7|1251| 3264 4848 6804

91 rindn="chin 00| 47| 31| 98| o1| 8> 5| 97| 52| ,80| 34
NH.gn" QH.gn KWh/m-c
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
\?vg;fi‘Z"SVia%r;i‘ przez wentylacie | gro6| 5756 | 6373| 4132 | 1848| 1696| 860| 1147 | 2775| 3792 | 4564 | 5767
Qu.e=107"Hyc(8-8¢) ty
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 9649 | 8420 | 9323 | 6045 | 2704 | 2481 | 1259 | 1678| 4060 | 5547 | 6676 | 8437
ogrzewanej w miesigcu
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Qu nd.n)s 39836.0
kWh/rok '
CALY BUDYNEK
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \% 0, cieF:)Io Qo
strefy 5 3 = '
- m m C kWh/rok
1 CALY BUDYNEK 816,45 2456,00 20,0 39835,97
Calkowite zapotrzebowanie strefy ZQy, ,q [kWh/rok] 39835,97
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

CALY BUDYNEK
Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, By 55 °c
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °Cc
Wspotczynnik korekceyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 816,45 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35| dm®(m?dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. ng 3823,95 kWh/rok
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4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

CALY BUDYNEK

Nazwa zrodta POMPA CIEPLA

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Inne

Wspotczynnik Wy, 0,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy nq 39835,97 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania E:g%);;::]eepgalepk(;\r/;/licezt;ziz/g%(;;éosg)reiarkowe,
Sprawnos¢ wytwarzania ny q 3,00 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

z

Sprawnos¢ przesytu ny q

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania

(o]

parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji ny s 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nyt | 2,44 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom Hos 575,60 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

CALY BUDYNEK

Nazwa zrodta POMPA CIEPLA

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Inne

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Q ng 3823,95 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,

napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

2,60

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi

przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu Ny 4

0,80

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawno$¢ akumulacji Ny s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nyt | 1,77 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos 190,72 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

CALY BUDYNEK

Nazwa zrédta

OSWIETLENIE LED

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 2,25 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 816,45 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fgo 1,00 -
Regulacja prowaqzona do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ yom Lo - kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qp/A

CALY BUDYNEK
Ogrzewanie i wentylacja

Nrzrodta | Nazwa zrodta Qun Qxn Qrh
kwh/rok | kWh/rok kwWh/rok

1 POMPA CIEPLA 39835,97 |16359,47 |1726,79

Suma 39835,97 (16359,47 (1726,79

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodia Quw Qkw Qp.w
kwh/rok | kwWh/rok kwh/rok

1 POMPA CIEPLA 3823,95 |2162,87 |572,17

Suma 3823,95 |2162,87 |572,17

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrodia Qu. Qk.L Qp.L
kwh/rok | kwWh/rok kwh/rok

1 OSWIETLENIE LED - 2,25 6,75

Suma - 2,25 6,75

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 53,48 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qyn+Qxw*Qk.L*tEeipom) / As 23,63 kWh/(mz-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp L 2305,71 kwWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 2,82 kWh/(m?rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A

816,45

m2

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika E

uzytkowe;j

P na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPp+w

45,00

KWh/(m?rok)

oswietlenia

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP
L

25,00

KWh/(m?rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

70,00

kWh/(m?-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok)

EPmax kWh/(m?-rok)

Uwagi

2,82 <

70,00

Warunek spetniony
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8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

Ocemany budyneak

il T

i 50 ;100 1150 200 1250 ;300 350 400 50 00 >500

T
Wymaganma dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréod Tak

Warunek EP < EPpax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

9) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 575,60

2 Przygotowanie cieptej wody 190,72
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