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1. VSeobecne

Tato projektova dokumentacia rieSi navrh vykurovania pre novostavbu Open Sports Center —
Multifunkéné centrum v Snine.

Podkladom pre vypracovanie tejto dokumentacie bola projektova dokumentacia, diel: ASR a
VZT. Technické rieSenie bolo konzultované s investorom a hlavnym inzinierom projektu.

2. Projektovany tepelny prikon (STN EN 12831)

Vypocet projektovaného tepelného prikonu je pre nasledujuce vstupné veli€iny :

- vonkajsia vypoctova teplota pre mesto Snina B, =-15°C
- vnutorna vypoctova teplota (podla ucelu miestnosti) Biw= 15-24°C
- minimalna intenzita vymeny vonkajsieho vzduchu Nmin =0,5-1,01/h

Vetranie budovy je prirodzené - oknami. Miestnost 1.10 - Gymnasticka miestnost je vetrana nutenym
rovnotlakovym vetranim s rekuperaciou tepla, priestory hygienickych zariadeni a Satne su vetrané
podtlakovym vetranim.

Sucet tepelnych strat prechodom tepla @1 =7,38 kW
Tepelné straty vetranim vykurovanych priestorov @y = 3,69 kW
Sucet tepelnych prikonov na zakurenie potrebny na vyrovnanie

vplyvu prerusovaného vykurovania @Pry = 1,37 kKW

Projektovany tepelny prikon celej budovy @, = 13,03 kW
Projektovany tepelny prikon jednotlivych miestnosti — vid'. Priloha.

InStalovany vykon teplovodného vykurovania je 14,10 kW.

3. Vypocéetroénej potreby tepla na vykurovanie

VypocCet ro¢nej potreby tepla na vykurovanie podfa STN 38 3350:
€. (DHL .h

Qr,vyk S ) ( ei,pr - ee,pr ) -d
-0

int e
€ - opravny sucinitel - 0,75
D - projektovany tepelny prikon - 13,03 kW
- pocet hodin vykurovania denne - 24 h
- dizka vykurovacieho obdobia - 236 dni
or - stredna denna teplota vnatorna - +17°C

epr - priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi - +3,5°C

- pozadovana vypoctova vnutorna teplota - +20°C

int

O _ DO O _ D o T

e

Dosadenim tychto hodndt pre mesto Snina, roéna potreba tepla na vykurovanie objektu bude:
Qrwk=1638,51. ¢, =1638,51. 13,03 = 21 350 kWh/rok
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4. Zdroj tepla na vykurovanie a pripravu OPV

Na vykurovanie objektu a pripravu ohriatej pitnej vody (OPV) je navrhnuté tepelné cerpadlo
vzduch/voda HPA-O 13 C Premium s vykurovacim vykonom 12,86 kW pri A7/W35. Tepelné ¢erpadlo
bude instalované v exteriéri na obvodovej stene na konzole vo vySke cca 2500 mm nad terénom.
Tepelné ¢erpadlo bude hydraulicky prepojené s akumulaénym zasobnikom SBP 200 E s menovitym
objemom 207 | umiestnenym v technickej miestnosti (m. &. 1.17). Priprava ohriatej pitnej vody bude
prednostnym ohrevom v stacionarnom zasobnikovom ohrievaci SB-VTS 300/3 s menovitym objemom
291 litrov.

5. Systém vykurovania

V prevaznej Casti budovy je navrhnuté nizkoteplotné podlahové vykurovanie s teplotnym
spadom vykurovacej vody je 40/32°C. V miestnosti 1.10 — Gymnasticka miestnost je navrhnuté
radiatorové vykurovanie na teplotny spad 55/35°C. Z akumulatného zasobnika je napojeny
rozdelovac pre tri vetvy — vetva podlahového vykurovania so zmieSavanim, jedna priama vetva pre
radiatorové vykurovanie miestnosti 1.10 ajedna priama vetva pre napojenie chladi¢a
vzduchotechnickej (VZT) jednotky, ktora je osadena pod stropom m. 1.10:

VETVA 1 — Podlahové vykurovanie
UK 40/32°C: Q=7,8 kW, M =875 kg/h, Ap = 15,7 kPa

VETVA 2 — Radiatorové vykurovanie
UK 55/35°C: Q =6,3 kW, M =270 kg/h, Ap = 10,2 kPa

VETVA 3 — Chladenie (v letnom obdobi) — rekuperaéna VZT jednotka v m. 1.10
CHL 7/12°C: Q = 3,0 kW, M =516 kg/h, Ap = 25,0 kPa

Zdrojom chladu pre chladi¢ VZT jednotky bude studena voda s teplotnym spadom 7/12°C zo
systému vykurovania, ktory je tvoreny dvojrdarkovym potrubnym rozvodom a tepelnym &erpadiom,
ktoré bude pracovat v letnom obdobi v rezime chladenia.

Cela zostava — rozdelovag a Cerpadlové skupiny - je kompletne typovo zaizolovana.

Rozvody vykurovania od tepelného Cerpadla po akumulaény zasobnik a zasobnik na ohrev
OPV arozvody od akumulagného zasobnika po rozdelova& vykurovacej vody su navrhované
z medenych ruarok spajanych pajkovanim s tvrdou pajkou, resp. z uhlikovej ocele spajanej lisovanim
a su vedené volne (v technickej miestnosti). Rozvody od rozdelovaca vykurovacej vody jednotlivych
vetiev - rozvody radiatorového vykurovania, napojenie rozdelovacov podlahového vykurovania
a napojenie rebrikovych telies a rozvody chladiacej vody pre chladi€ VZT jednotky su navrhnuté
z univerzalnych rarok RAU-PE-Xa Rautitan flex.

Rozvody pre napojenie chladi€a VZT jednotky v m. 1.10 su vedené pod stropom. Na privodné
potrubie k jednotke sa osadi gulovy kohut, na spatné potrubie sa osadi priamy vyvazovaci ventil
s meracimi ventiléekmi Herz Strdmax-GM, na ktorom sa nastavi predpisana regulacia. UloZenie
potrubia bude normalizované, pomocou doplnkovych stavebnych konstrukcii z profilového materialu.

OdvzduSnenie systému je odvzduShovacimi ventiimi na rozdelovadoch podlahového
vykurovania, na vykurovacich telesach a na najvy§Som mieste v potrubi. Odvodnenie systému je na
rozdefovaCoch a na najniz8om mieste vykurovacieho systému. Do systému sa musi napustit
upravena voda — hodnota tvrdosti vody musi byt 1°dH (jeden nemecky stupen). Doplfiovanie vody do
systému bude manualne dopustacim ventilom z rozvodov pitnej vody.

Je potrebné dodrzat predpisany spad potrubia a moznost odvzduSnenia celej trasy. Tepelna
kompenzacia potrubia je vytvorena tvarom trasy.
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6. Podlahové vykurovanie

V celom objekte je navrhnuté podlahové vykurovanie okrem m. 1.10, kde je navrhnuté
radiatorové vykurovanie.

V stavebne pripravenych miestnostiach (ukonéené rozvody a kanalizacia, hotové omietky...)
sa oddilatuju oddelovacim PE pasom vSetky vystupujuce konStrukcie a vytvoria sa vyznacené
dilatacné Spary Sparovym profilom.

Do takto pripravenych miestnosti sa ulozia vykurovacie rurky s kyslikovou bariérou Rautherm
S @17 x 2,0 mm (rdrky su dodavané v kotuc¢och) podla navrhnutych rozostupov. Rurky sa ulozia na
systémovu dosku podlahového vykurovania Varionova 30-2.

Pri v8etkych prestupoch popod prah dveri, k rozdelovaom, pri prestupe cez stenu, &i
dilatacnu Sparu je vykurovacia rurka vloZzena do ochrannej rurky (chranicky).

Jednotlivé vykurovacie okruhy sa napoja podla projektovej dokumentacie na rozdelovacie
stanice. Vyregulovanie jednotlivych okruhov sa prevedie podla projektovej dokumentacie nastavenim
otaCok regulaénych ventilov na rozdelovadoch na zaklade prietokov a poldh nastavenia vretena
ventilu uvedenych v tabulke kazdého okruhu podlahového vykurovania.

Az po uspesnom vykonani tlakovych skuSok sa modze pristupit k betonazi podlahovych
vykurovacich pléch. Vykurovaci beton ma zodpovedat norme DIN 18 353. Do beténu je potrebné
primiesat plastifikator v predpisanom pomere.

7. Radiatoroveé vykurovanie

V miestnostiach  1.05, 1.13 a 1.15 su ako doplnkové vykurovanie navrhnuté rebrikové
vykurovacie telesa Koralux Linear Classic 1820/750 a 1220/500. Na privod k telesam sa osadia
ventily s ponornou rurkou Herz VUA-40 DN15 na jednobodové pripojenie pre dvojrarkové systémy
s termostatickou hlavicou Herz Mini. Rebrikové telesa sa napoja na rozdelovaCe podlahového
vykurovania RZ1 a RZ2.

V gymnastickej miestnosti 1.10 je navrhnuté radiatorové vykurovanie. Navrhnuté su
vykurovacie telesa ocelové panelové typu Korad ventil-kompakt dvojradové 22VKP s pravym
pripojenim s vySkou 600 mm a dizkou 1400 mm. Vykurovacie telesa ventil-kompakt sui dodavané
s axialnym ventilovym spodkom. Na ventily sa osadia termostatické hlavice Herz Mini pre telesa VK.
Vykurovacie telesa sa pomocou priamych radiadtorovych Srabeni Herz 3000 DN15 napoja na rozvody
UVK, ktoré su vedené v podlahe v tepelnej izol4ci.

Na hlavné rozvody sa pomocou T-kusov napoja odbolky k vykurovacim telesam 16x2,2.
Napojenie musi byt vykonané tak, aby v potrubi nevznikla vzduchova bublina.

Vykurovacia sustava sa hydraulicky vyreguluje nastavenim predpisanych hodnbét na
termostatickych ventiloch a Srabeniach.

8. Navrh membranovej expanznej nadoby podla STN EN 12828

Navrh objemu expanznej nadoby:

Navrhovy zaciato€ny tlak v systéme Po=0,7 bar *
Konec¢ny navrhovy tlak v systéme pPe = 1,7 bar
Otvaraci pretlak poistného ventilu Povv = 2,5 bar
Maximalna navrhova teplota Bmax = 70°C
Sucinitel zvacsenie objemu vody e =222
Celkovy vodny objem systému Vgystem = 540 |
Zvacsenie objemu vody Ve = 11,991
Objem vodnej rezervy Vwr = 31**
Celkovy objem expanznej nadoby Vexpmin = 40,47 1

Vsystem
Ve = €. —-m-mmeme- =11,991

100

LicEA s.r.0., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel.: +421 904 307 917, antonia.lichmanova@licea.sk 4


mailto:martin.lichman@licea.sk

OPEN SPORTS CENTER — MULTIFUNKCNE CENTRUM, parc. &.: CKN 7527/1, k. G. SNINA Technicka sprava UVK

Vexpmin = (Ve + Vywr) . === =40,47 |

* Pri 3-podlaznych budovach a vysSich je po = pst + 0,3 bar.

** Expanzné nadoby s kapacitou menSou ako 15 | maju mat vodnu rezervu minimalne 20 % zo svojho objemu. Expanzné
nadoby s kapacitou nad 15 | maju mat vodnu rezervu minimalne 0,5 % z celkového vodného objemu systému, avSak
najmenej 3 litre.

Navrhujem tlakova expanzni nadoby Reflex N 50/3 s objemom 50 litrov, dovoleny
prevadzkovy tlak 3 bary. Dané expanzna nadoba spina véetky poziadavky STN EN 12828.

9. Vypocet poistného ventila (podla STN 13 4309)

P - vykon zdroja — 12,86 [kW]
po - otvaraci tlak pretlakovy - 0,25 [MPa] 2,5 bar
p - otvaraci tlak absolutny - 0,40 MPa
tomu odpoveda r= 2133,7 kd/kg
d - vypocitany prietokovy priemer [mm]
Ao - najmensi prietoCny prierez poistného ventilu v [mmz]
Ge - ekvivalentné mnozstvo sytej pary
Q:z- zaru€eny vytok poistného ventilu
Qz - celkovy zaru€eny vytok poistnych ventilov
P 12,86

Ge = = = 0,0060 kg/s = 21,70 kg/h
r 2133,7

Poistny ventil DN15, 0,3 MPa

dp = 12,0 mm

ay 0,468

Ao = n*do’/4 = 3,14*12/4 = 113,10 mm?

pr = 1,1*po+0,1 = 1,1*0,25+0,1 = 0,375 MPa

Q, 525* Ag* aw* p1 = 5,25*113,1 * 0,468 * 0,375 = 104,21 kg/h
Qzx = 1*104,21 = 104,21 kg/h

Qe > Ge

Podmienka je splnena. Navrhovany poistny ventil vyhovuje pre dané parametre v zmysle STN
13 4309.

10. Tepelné izolacie

Rozvody vykurovania od tepelného Cerpadla po akumulagny zasobnik a zasobnik na ohrev
OPV, rovnako aj rozvody chladenia vetvy &. 3 navrhujem zaizolovat kauCukovou tepelnou izolaciou
SH/Armaflex hr. 19 mm, ostatné rozvody izolaCnymi trubicami z penoveho polyetylénu Tubolit DG
s hrubkou steny 13 az 30 mm.
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11. Zatriedenie vyhradenych technickych zariadeni

Podla vyhlasky MPSVR SR ¢&.508/2009 Z. z. je zatriedenie navrhnutych vyhradenych
technickych zariadeni (VTZ) nasledovné :

Poistny ventil kotla DN 15/3bar: VTZ tlakové skupiny B - pism. f)1
Expanzna tlakova nadoba reflex N 50/3bar, 50 litrov: VTZ tlakové skupiny B - pism. b)1

V zmysle vyhl. €. 508/2009 Z. z. je podla prilohy €. 5 potrebné na tychto zariadeniach
vykonavat periodické prehliadky a skusky.

12. Montaz tepelného ¢erpadla

Samotna dodavka komponentov Tgv) a jeho instalacia, ako aj napojenie na systém
elektroindtalacie je dodavkou dodavatela TC. V ramci dodavky je aj uvedenie do prevadzky a
odladenie systému. Technické rieSenie je zrejmé z vykresovej dokumentacie.

Pri montazi a instalacii je nutné dodrzat navody a odporuéania vyrobcu TC, ako aj
vsetky platné predpisy.

13. Skusky zariadenia

Skusky zariadenia sa vykonaju podia STN EN 14 336. Pred vyskuSanim a uvedenim do
prevadzky sa zariadenie musi dékladne preplachnut. Jednotlivé zariadenia sa vyskusaju podla
navodu od vyrobcov.

Na zariadeni sa vykonaju skusky vodotesnosti, tlakové, prevadzkové a vykurovacia skuska.

SkusSka vodotesnosti sa vykona pred zaizolovanim potrubia a ukonéenim povrchovych Uprav.
Systém sa musi naplnit upravenou vodou odvzdusnit. Vykurovaci systém sa povazuje za vodotesny,
ak z nehou neunika zZiadna voda. O skuske sa urobi zaznam podlfa STN EN 14 336, priloha A1.

Tlakova skuska sa vykona vodou pri tlaku minimalne o 30% va&8om ako je pracovny pretlak,
minimalne poc¢as 2 hodin. 250 kPa. Navrhovany je skuSobny tlak 350 kPa. O skuske sa urobi zaznam
podla STN EN 14 336, priloha B1.

Dilatagna skuska sa vykona vykurovacou vodou, zohriatou na teplotu 80°C a necha sa vofne
vychladnut na teplotu okolitého vzduchu. Tento postup sa zopakuje eSte 1x.

Vysledok skusky sa zapiSe do stavebného dennika. SkuSky sa vykonaju za pritomnosti
zastupcu investora.

Vykurovacia skuska trva 72 hodin nepretrZite. PreukdZe sa pri nej spravnost a uplnost
montaze a dosiahnutie projektovanych parametrov. Vykurovacia skusSka musi byt vykonana vo
vykurovacom obdobi. SkusSka sa vykona za ucasti dodavatela, investora a projektanta. Vysledok
skusky sa zapiSe do stavebného dennika a vystavi sa protokol.

14. Meranie a regulacia

Tepelné Cerpadlo je dodavané vratane vlastnej regulacie. Centralou systému je manazér
tepelného Cerpadla WPM, ktory so svojou integrovanou ovladacou jednotkou ovlada kotlovy okruh,
snima teplotu v akumulacnom zasobniku, ovlada obehové €erpadla vykurovacich okruhov.

V miestnostiach 1.08 a 1.09 je navrhnuty regulator NEA SMART 2. HBW, aby bolo mozné
individualne regulovat teplotu interiéru v danych miestnostiach.

15. Protipoziarna ochrana

Potrubie neprechadza cez poziarne deliace konstrukcie.
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16. Starostlivost’ a bezpecnost’ prace

Na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpe€nosti technickych zariadeni je
potrebné dodrzat vyhlasku 508/2009. Montovat zariadenie kotolne, koly, TNS, plynové zariadenia
moze len opravnena organizacia.

Tepelné izolacie su dimenzované na dotykovu teplotu £50°C , aby nedoSlo k urazu
popalenim.

Pri montazi a udrzbe musia byt dodrzané vSetky bezpelnostné predpisy a nariadenia pre
zvaranie plameniom a elektrickym oblukom.

ZvaraCské prace mdzu vykonavat len zvaraci s opravneniami podfa STN 050705, STN
050710 a STN EN 287-1(050711).

Potrebné je reSpektovat’
- zakon ¢&. 124/2006 o bezpecnosti a zdravia pri praci

- NV ¢. 387/2006 o poziadavkach na zaistenie bezpe¢ného a zdravotného oznacéenia pri praci
- NV ¢. 281/2006 o minimalnych bezpe&nostnych a zdravotnych poziadavkach pri ruénej manipulacii

s bremenami
- NV €. 396/2006 o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko

V zaujme spofahlivej a bezpe€nej prevadzky zariadeni je nutna kvalifikovand, pravidelna a
periodicka technicka prehliadka (revizia) zariadeni s prevedenim potrebnych oprav a nutnej udrzby.

V Humennom, oktéber 2021 Vypracovala: Ing. Anténia Lichmanova

autorizovany stavebny inzinier 4841*SP*14

LicEA s.r.0., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel.: +421 904 307 917, antonia.lichmanova@licea.sk 7


mailto:martin.lichman@licea.sk

