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1. UVODNA CAST
1.1 Ziadatel posudku : Mesto Trengin
Mierové nam. 1/2
911 64 Trencin
1.2. Spracovatel posudku : Technicky a skusobny ustav stavebny n.o.,
Studena 3
82104 Bratislava
-pobocka Zilina, A. Rudnaya 90
rieSitel : Ing. Peter Kyselica
1.3. Predmet objednavky : Diagnostika budovy Kulturne centrum Stred

Ul. 28. Oktébra 2 Trendin

1.4. Casovy priebeh riesenia posudku

Datum vyZiadania posudku : 31.07.2022
Objednavka: 20220525/2022
Technicka prehliadka vy-

konana v dnoch : 1.8.2022 az 25.8.2022

1.5. Podklady na vypracovanie posudku

- technicka obhliadka posudzovaného objektu

- vysledky technickych skusok

- pbvodny vykres podorysu budovy

- katalog StreSné dielce z pérobeténu , LSH Bratislava, 1985

1.6. Pouzité normy

- STN 73 2011 Nedestruktivne skuSanie betonovych konstrukcii
- STN 731221 Navrhovanie pérobetonovych konstrukcii
- STN EN 1996-1-1+A1l Eurokdd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla pre vystuzené a nevystuzené murované konstrukcie
- STN ISO 13822 Zasady navrhovania konstrukcii
Hodnotenie existujucich konstrukcii

- STN 73 2011 Nedestruktivne skusanie betdnovych konstrukcii
- STN 73 1370 Nedestruktivne skusanie betdnu. Spolo¢né ustanovenia.
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2. NALEZ

2.1 Struény popis objektu a predmetu postdenia

Jedna sa o prizemnu budovu kulturneho strediska, ktorej vek sa odhaduje na viac ako 50 rokov.
VonkajSie pbédorysné rozmery budovy su 55x43metrov. Nosnu konStrukciu tvoria murované
steny kombinované s monolitickym Zzelezobeténovym skeletom. Nosnu konStrukciu strechy
tvoria nad celym pédorysom poérobetonové vystuzené panely hrubky 240mm. Jedna sa o
porobetonové panely oznacené ako PAS. Pédorysna schéma budovy je uvedena na Obrazku

¢.1.
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Obrazok ¢. 1  Pbdorysna schéma budovy

Diagnostika nosnych konstrukcii bolo vyziadana z dévodu zistenia statickych parametrov ako
podkladu pre staticky navrh rekonstrukcie budovy.
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2.2 Vysledky technickej prehliadky objektu
2.2.1. Popis konstrukéného riesenia strechy

Nosnu konStrukciu strechy nad vaésinou pddorysu tvoria pérobetonové vystuzené panely
vyrobené technolégiou UNIPOL - typ PAS 1/10. Jedna sa o panely vyrobené popoléekovou
technolégiou. Pouzity rozpon 6 metrov je hraniCny pre pouzitie tohto typu panelov. Vo Velkej
séle su pouzité stredné poérobetéonové panely vyrobené technologiou SIPOREX. Tu su stredné
panely ulozené na ocelovych priehradovych vaznikoch a maju rozpon 3 metre.

Pri posudeni strechy v roku 2020 bola sondou do streSného plasta zistovana jeho skladba.
Sonda bola vykonana nad Malou salou. Priamo na streSnych paneloch je nanesena vrstva
perlitbeténu v hrabke 30mm. Ten mdze tvorit spadovu vrstvu a mdéze mat réznu hrubku po
ploche strechy. Hydroizolaciu strechy tvori niekolko vrstiev asfaltovych pasov , ktoré maju
sthrnnu hrabku az 70mm. Plo$na hmotnost tychto pasov je na trovni 100 kg/m?2.

2.2.2. Skladba podlahy na 1.NP

ZloZenie vrstiev stropu bolo zistované pomocou sondy vykonanej jadrovym vitanim s priemerom
100mm v miestnosti €.19. Jedna sa o strop medzi 1.PP a 1.NP. Skladba vrstiev podlahy v tomto
mieste je uvedena v Tabulke 1. Miesto sondy je vyznacené na Obrazku €.5.

Tabufka 1
Miesto Hrabky vrstiev (mm)
sondy . ] . 3 - ;
Keramicka Cementovy Betdn Asfaltovy | Zelezobeténova Omietka
do podlahy | dlazba poter pas doska
1 8 45 75 2 230 10

2.2.3. Vizualna prehliadka konstrukcii — popis poruch

Okrem poruch strednych panelov, ktoré su podrobne opisané v Odbornom posudku €.60 20 02
nosné konstrukcie nevykazuju viditefné poruchy ani nedostatky, ktoré by sa prejavovali trhlinami
alebo nadmernymi priehybmi

Trhliny sa vyskytuju iba v prieCkach. Tieto trhliny su pravdepodobne spésobené nedostatoénym
zaloZenim prie€ok v kombinacii so zatekanim z netesnej kanalizacie.
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2.2.4 Zistenie druhu vystuze , sposobu vystuzenia a koréznych ubytkov

Vybrané Zelezobeténové nosné konstrukcie — stipy a prievlaky , boli podrobené zistovaniu ich
spbsobu vystuZenia. VySetrované prvky su vyznacené na Obrazkoch ¢€.5 a 6.

Krytie a poloha vystuze boli merané pristrojom PROFOMETER 5. Sondami do konstrukcie bol
zistovany druh vystuze. Stlpy na 1.NP su vystuzené rovnako 4 prutmi priemeru 14 mm z ocele
10400. Krytie vystuze je vrozmedzi od 15mm do 50mm. Pri vypodéte je mozné pocitat

S priemernym krytim 35mm.

Stipy v 1.PP su vystuzené rovnako 4 prutmi priemeru 16 mm z ocele 10400. Krytie vystuze je
v rozmedzi od 15mm do 50mm. Pri vypocéte je mozné pocitat s priemernym krytim 35mm.

Nosné steny v miestnostiach 10 ,11 a 12 su ukon¢ené zelezobetdnovymi vencami s vyskou 350
mm , ktord je vystuzena dvoma prutmi pri spodnom okraji a strmefmi priemeru 6mm vo

vzajomnej vzdialenosti 300mm.

Sposob vystuzenia stipov a prievlakov je uvedeny na obrazkoch &. 2 az 4.

PRIEVLAK P1 1_)‘ ﬁ
I I
1
]
1 1
1 > 2 >
Rez 1-1 Rez 2-2
strmene @8, a 250 mm, STLP S1 strmene @8, & 250 mm,
ocel 10 216 ocel 10 216
L1
OBVODOVA STENA 56714, ocer 10400 40314, odel 10 400
350 STLP 51 350
strmene @6, a 250-300 mm,
ocel 10 216
4214, \dcer 10 400
krytia od 15-50 mm,
priemer na Grovni 35 mm
350
Obrazok 6. 2  Spdsob vystuzenia stipov a prievlaku P1 na 1.NP

Celkovy pocet listov:
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PRIEVLAK P2

strmene @8, 4 250 mm,

N
316

™ 7
I I

/—\ l l /
— 7

Rez 1-1 gtffngnze ©8, 4 250 mm,
strmene @8, 4 250 mm, ocel 10216
30316, ocel 10 400 2016, krytie 25 mm
oy
350

Obrazok ¢. 3  Spbsob vystuzenia prievlaku P2 na 1.NP

PRIEVLAK P3 - SUTEREN

1 EI _strmene @8, & 200 mm, ocel 10 215

L 1400

Rez 1-1
strmene @8, 4 250 mm, STLP 52

ocefl 10 216

N
3@30, ocel 10 400

170 STLP s2

| strmene @8, & 200 mm
4@16, ocel 10 400 / : ocel 10 216

krytia 30 mm

Obrazok & 4  Spdsob vystuzenia stipu S2 a prievliaku P3 v 1.PP



Odborny posudok ¢ 60 22 03 Celkovy pocet listov: 14

List €.: 7
i
[ =
L.
g s
il i . =
L Y ) L/\F]
>
ML 1 _‘]
= —= = .
= . _ |./'.\_| l“-\
-:) e
-7
. C

B
=

VL

y
™
by |
I=E=E=E= e ] o] fof
— »’A\ﬁ\
u{

5 ey e - = SO N
L7 L7 I"—"‘rn I/
| E
- \ﬂ_cnl—‘i
- I M /
o 7 FTRE Ba 3
N N i
i A A
=N -] o L
BN
r.|J \_)’l J] ) J
I [\ [ [
d 1 .
1/ IN [~
] —_ f".r’
tn . be A ﬁ
e T
T I ), %
\jr k. A %
|'| [ 2] =

|—|_|—|_|—,J—|j—._,—|—n—|u\-|u—n—n—n—

Obrazok ¢. 5 Pddorys 1.NP s vyznacenim miest skusok
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Obrazok &. 6 Pobdorys 1.PP s vyznacenim miest skiSok
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2.3.Vysledky fyzikalno-mechanickych skusok materialov

Fyzikalno-mechanické vlastnosti pouzitych beténov boli stanovené pomocou
destruktivnych aj nedestruktivnych metdd. Vysledky jednotlivych skuSok sa podrobne
dokumentuju v tabulkach 2 a 3.

2.3.1.Pevnost betdnu v tlaku

Vysledky destruktivnej skusky beténu

Za ucelom zistenia pevnosti betdnu boli odobraté vzorka priemeru 100 mm pomocou
jadrového vitania zo stropu medzi 1.PP a 1.NP. Miesto odberu vzorky je uvedené na Obrazku
¢.5.

Tabulka 2

Rozmery telesa V) Pevnost' v tlaku

Cislo Pomer | Hmot- | Objemova

vzorky lig nost hmotnost | 112¢na sila

Priemer
%]

vypoCi- | zaokruhlena

Vyska | tand | na 0,1 MPa

(mm) (mm) ) (kg) (kg/m?) (kN) (MPa) (MPa)
99,3 100,9 1,02 | 1,795 | 2300 17 1965 | 25,38 25,4
99,5 99,7 1,00 | 1,816 | 2340 +12 1825 | 23,49 23,5

Vysledky merania tvrdomernou metédou

Tvrdomerné skusky pevnosti beténu boli vykonané pomocou Schmidtovho tvrdomeru typu N.
Meranie bolo vykonané na skimanych stipoch a prievlakoch vyznagenych na Obrazku &. 5.

Pri nedestruktivnom vySetrovani pevnosti beténu konstrukcie je treba zohladnit jednak
vek konstrukcie , ale aj vplyv karbonatacie, ¢o sa musi zohladnit zavedenim opravnych
sucinitelov a (pozri STN 73 1373). Pre prepocet pevnosti bol stanoveny sucinitel a , ktory
odraza vek beténu a hibku karbonatéacie. Suginitel a bol stanoveny na hodnotu 0,85.
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Pevnost betonu v tlaku bola skdSana 5 platnych merani na kazdom mieste. Na vyhodnotenie
bol pouzity vSeobecny kalibracny vztah podla STN 73 1373 €l. 53. Zaru€ena pevnost beténu
bola vypocitana podla STN 73 2011 ¢&l. 4.2.7.1., kde zaru€ena pevnost betonu v tlaku:

Rbgz R,-B,s, kde D

R, aritmeticky priemer pevnosti beténu vypocitany z pevnosti zistenych na
jedn. meranych miestach

B,=166 ... sucinitel odhadu 5% kvantilu podfa STN 73 2011

S, = s + Steze oo vyberova smerodajna odchylka

S vyberova smerodajna odchylka

S =25 ... smerodajna rezidualna odchylka

Na zaklade tvrdomernych skuSok sa pevnosti stanovili samostatne pre jednotlivé Casti
konstrukcie. Vysledky su uvedené v Tabulke 3.

Tabulka 3
Nedestruktivne meranie pevnosti beténu
Priemerna ZaruCené
pevnost pevnost
(MPa) (MPa)
Stipy 1.NP 34,2 26,8
Prievliaky 1.NP 38,2 28,6

2.3.2 Karbonatacia beténu

Hibka karbonatacie beténu bola zistované pomocou Rainbow Indicator firmy Germann
Instruments. Pri pouziti indikatora na Cerstvom lome betdnu sa podla farebnej Skaly hodnoti pH
poroveho prostredia betonu.

Tabulka 4

Hibka karbonatacie (mm)

SkuSobné miesto
Stipy na 1.NP Prievlaky 1.NP

40 35 30 35 30 30 32 30
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Na vadésine skuSanych miest dosahuje hibka karbonatacie hodnoty krytia vystuze.
Vystuz v konStrukcii vykazuje z uvedeného doévodu povrchovu koréziu. Vnutorné prostredie
budovy je prevazne suché, preto neboli zaznamenané ziadne korézne uUbytky na ocelovej
vystuzi.

2.4. Skasky muriv

Na vykonanie nedestruktivnych skusok bola pouzitda metéda priklepovej vitacky (TZUS Praha).
Pri skudke sa pevnost materidlu usudzuje z odporu proti vnikaniu vrtdku pri priklepovom vitani
upravenou elektrickou priklepovou vitaCkou s danymi parametrami.

Na vyhodnotenie bol pouzity kalibraény vztah vypracovany TZUS Praha. Vysledky skiok su
uvedené v Tabulkach ¢.6 a 7. Miesta vykonania skusSok su vyznaCené v pédoryse na obrazku
¢.5.

2.4.1. Mechanickeé vlastnosti malty

Na vyhodnotenie bol pouzity kalibraény vztah vypracovany TZUS Praha. Vysledky skusok su
uvedené v Tabulke 6 .

Tabulka 6

Skus. " L Priemerna| Odhadovana

miesto Hibka zavftania [mm] hodnota |pevnost malty

[MPa]

1 6 7 9 7 8,0
2 7 7 8 7 8,0
3 8 9 10 9 7,5
4 7 8 9 8 7,0
5 10 12 10 11 3,7
6 24 24 32 27 1,0
7 35 40 42 39 0,6
8 20 24 26 23 1,2
9 30 30 30 30 0,9
10 21 23 30 25 1,1
11 25 21 24 23 1,2
12 20 25 25 23 1,2
13 28 29 25 27 1,0
14 30 30 30 30 0,9
15 26 26 30 27 1,0
16 29 35 39 34 0,7
17 30 32 30 31 0,8
18 20 24 20 21 1,3
19 22 24 30 25 1,1
12 30 30 30 30 0,9
21 17 18 23 19 1,4
22 20 20 20 20 1,3
23 20 20 20 20 1,3
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Priemerna pevnost malty medziokennych pilierov — miesta 1 az 3 je na urovni 7,8 MPa.
Charakteristicka pevnost je na urovni 6,5 MPa. Pri medziokennych pilieroch bola pouzita malta
nadstavovana cementom.

Na ostatnych miestach je priemerna pevnost malty na urovni 1 MPa.

2.4.2. Mechanickeé vlastnosti tehly

Na vyhodnotenie bol pouzity kalibraény vztah vypracovany TZUS Praha. Vysledky skusok su
uvedené v Tabulke 6 . Na vSetkych skuSanych miestach bola pouzita dierovana tehla CDm.

Tabulka 6
Skus. : I Priemerna| Odhadovana
miesto Hibka zavftania [mm] hodnota |pevnost tehly
[MPa]
1 12 12 14 13 9,3
2 13 10 10 11 10,2
3 10 8 12 10 10,7
4 12 12 13 12 9,7
5 5 13 14 11 10,2
6 10 10 10 10 10,7
7 13 13 10 12 9,7
8 9 9 16 11 10,2
9 16 8 11 12 9,7
10 12 11 15 13 9,3
11 10 12 13 12 9,7
12 8 13 13 11 10,2
13 11 10 11 11 10,2
14 9 13 9 10 10,7
15 8 9 10 9 11,2
16 8 9 12 10 10,7
17 8 9 11 9 11,2
18 10 12 13 12 9,7
19 11 7 12 10 10,7
12 8 9 10 9 11,2
21 12 11 6 10 10,7
22 7 10 13 10 10,7
23 10 10 15 12 9,7

Priemerna pevnost tehly je na urovni 10,3 MPa. Charakteristicka pevnost je na urovni 10 MPa.
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2.4.3. Stanovenie navrhovych pevnosti muriva

Stanovenie navrhovych pevnosti muriva bolo vykonané v zmysle STN EN 1996-1-1 a STN ISO
13822.

Charakteristicka pevnost muriva sa vypocitala zo vztahu (3):

.f:fr:K'fEJa 'ﬁnﬂ

kde :

K — konstanta zavisla od druhu muriva rovna 0,45 (STN EN 1996-1-1 tab.3)
f, — normalizovana priemerna pevnost murovacich prvkov v MPa

o — exponent zavisly od hrubky loznych 8kar - v naSom pripade rovny 0,7

fm — priemerna pevnost malty v MPa

B - exponent zavisly od druhu malty — v nasom pripade rovny 0,3

Navrhova pevnost muriva v tlaku sa vypocitala podla STN ISO 13822 zo vztahu :

kde:
YM = VM1 x YM2 x YM3 x YM4
Sucinitele ym zohladruju spolahlivost muriva, vplyv vazby, vihkosti a trhlin.

Vysledna hodnota navrhovej pevnosti fq pre tehlové murivo je skumané prvky su uvedené
v Tabulke 7.

Tabulka 7
Kon- | Pevnost v tlaku fi VM VM2 M3 VM4 fq
Prvok Stanta | Tehla | Malta
K (MPa) (MPa)
medzioknenné |, ¢ 10 6,5 3,05 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0
piliere
nosne priecky | g 45 10 1 2,26 2,0 1,0 1,0 1,0 1,1
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3. ZAVER

Prieskum bol zamerany na posudenie materialovych charakteristik a stavebno-technického
stavu muriv a beténovych konstrukcii s ohfadom na zamys$fanu rekonstrukciu budovy.
Pri murivach boli skimané zakladné faktory, ktoré maju vplyv na ich unosnost a Zivotnost.
Tymito zakladnymi faktormi su:

- mechanické vlastnosti tehly

- mechanické vlastnosti malty

- spbsob vazby muriva a vyplnenie muriva maltou

Pouzité tehly vykazuju pevnost v tlaku na urovni 10 MPa. PouZita malta vykazuje vySSie
hodnoty pevnosti pri medziokennych pilieroch. Vazba muriva je Standardna a vyplnenie loznych
Skar maltou nie je miestami upiné.

Pri statickom posudeni muriv jednotlivych posudzovanych prvkov je mozné pocitat' s hodnotami
navrhovych pevnosti fq, ktoré si uvedené v Tabulke 7.

Zelezobeténové konstrukcie stipov a prieviakov st vystuzené podla schém uvedenych na
Obrazkoch 2 az 4. Pri statickom posudeni je mozné pocitat’ s betdbnom pevnostnej triedy
C20/25.

Vypracoval :
Ing. Peter Kyselica

V Ziline, dia 30.09.2022 Ing. Peter Kyselica
riaditel pobocky Zilina

4. ZOZNAM PRILOH

priloha ¢&. pomenovanie

1 Protokol o skuske pevnosti beténu



