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TECHNICKA SPRAVA

1. Vseobecné udaje:

Projekt riesi vykurovanie a ohrev TUV pre objekt MATERSKEJ SKOLY V AREALI ZS
GORKEHO V TRNAVE. Pre vykurovanie objektu je navrhnutad kotolia z kaskadového
zapojenia tepelnych Eerpadiel vzduch-voda, ktora bude umiestnena na 1.NP.

Projekt bol spracovany na zaklade podkladov stavebného rieSenia a platnych
teplotechnickych noriem, po dohode o pouZitych materialoch. Pri navrhu boli pouzité
nasledovné platné technické normy, vyhlasky a predpisy a uznavané technické zasady, pokial
nie su obsiahnuté v prislusnych normach:

- STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypocltu projektovaného
tepelného prikonu

- STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych vykurovacich
systémov

- STN 060830 Zabezped&ovacie zariadenia pre Ustredné vykurovanie a ohrev TUV

- STN 383350 Zasobovanie teplom, vSeobecné zasady

- STN 730540-3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast3:Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

- STN 730540-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast3:Vypo&tové metddy

- STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata prechodom
tepla. Vypoctova metdda (ISO13789:1999)

Pri vypocte tepelnych strat a spotreby tepla sa uvazovalo s nasledovnymi viastnostami
prostredia:

-teplotna oblast’ 1. Trnava
-vypoctova vonkajsia teplota: 0. =-11°C
-pocet vykurovacich dni : 217 dni
-veterna oblast: 2. Trnava
-vnltorna teplota: +22°C
-vstupné priestory : +20°C
-sprcha, Satna : +24°C

Tepelné straty budovy boli vypocitané podla STN EN 12831 a STN EN 12828, pre
oblastnu vypoctovu teplotu -11°C a pre oblast’ s intenzivnymi vetrami.

Tepelné straty - objekt = 31,29 kW

Potreba tepla technologickych spotrebicov bola dana poziadavkou jednotlivych profesii.

Potreba tepla: -UK 35,29 kW
- TUV 2,60 kKW
Spolu: 37,89 kW
2, Kotolna:

Pre vykurovanie objektu a ohrev TUV je navrhnuta kaskada tepelnych Cerpadiel vzduch
voda vykone 12 kW , 3~400V, 13A, vykon el. ohrieva¢a 6kW. Kotolfia zostane umiestnena v
samostatnej miestnosti, pristup je zabezpeCeny z vonkajSich komunikacnych priestorov.
Priestor bude stavebne upraveny tak, aby spifial poZiadavky kladené na kotolne (vstup,
vetranie, povrchové u0pravy, odvod spalin, samostatny poZiarny usek, dvere opatrené
samozatvaracom...). Prevadzkovat je mozné kazdy kotol osobitne alebo spolo¢ne.
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Ohrev teplej uzitkovej vody je zabezpec€eny stacionarnym teplovodnym zasobnikovym
ohrievatom TV, obsahu 300 I, vratane prisluSenstva. umiestneny v technickej miestnosti na
1.NP. Sucastou zasobnika je aj 3kW elektricka vykurovacia Spirala 230V.

Zasobnikovy ohrieva€ vody je na vstupe studenej vody vybaveny poistnou armaturou s
otvaracim pretlakom 8 bar, tlakovou expanznou nadobou s objemom 12 litrov, manometrom s
trojcestnym kohutom, spatnym ventilom DN32, uzatvaracim ventilom DN32, odkalovacim
vypustacim kohttom DN20, ski$obnym ventilom DN20, teplomerom s vyzna&enim teploty TUV
— v zmysle STN 06 0830 ¢l. 191 az 193.

3. Zabezpecovacie zariadenie

Kazdy kotol bude poistnym potrubim pripojeny na samostatnu uzavretu tlakovu
expanzna nadobu s vakom a opornym dierovanym dnom. Pre tepelné je navrhnuta expanzna
nadoba objemu 10L, max. pretlak 3 bary, na poistnom potrubi kotla bude namontovany poistny
pruzinovy ventil typ DN15 s otvaracim pretlakom 300 kPa. Vykurovacia sustava bude
zabezpelena uzavretou tlakovou expanznou nadobou s vakom a opornym dierovanym dnom
objemu 10L, max. pretlak 3 bary.

Dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby s membranou podla STN EN 12828 pre
tepelné cerpadlo vzduch voda P=12kW.

Vstupné udaje

p.¢
. Oznat. Popis Jednotky Udaje systému
1 po ZaciatoCny tlak v systéme bar 1,40
2 psT Sucet statického tlaku bar 0,50
3 pp tlak par bar 0,30
4  pe pracovny tlak systému bar 2,80
5 Pamax max. plniaci tlak systému bar 2,64
6 Pamin min. plniaci tlak systému bar 1,40
7 Vsystem vodny objem systému L 15,00
8 Ve zvacsenie objemu vody v systéme L 0,26
9 Vwr vodna rezerva L 3,00
10 Vexp,min Objem expanznej nadoby L 12,00
11 BOmax min.poruchova teplota °C 50,00
% -ne zvacsSenie objemu vody v
12 € systéme % 1,71
13 Q Tepelny vykon zdroja kW 12,00
Vypocty

po = psT + pD (bar)

po = 0,80 (bar)

Ve=e* (Vsystem / 100) (L)

Ve = 0,26 (L)

Vexpmin = ( Ve + VWR ) * ( pet1 )/ ( pe-po )
Vexp,min = 8,84 (L)

pa,min 2 ( Vexp,min * ( po + 1 )/ ( Vexp,min - VWR)) -1
pa,min 2 1,40 (bar)

pamax< (( pet1) / (1+( Ve * ( pet1))/( Vexp,min * (
po+1)))-1
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pa,max <

dp =

2,64 (bar)

dp=14xVQ+15
20,40 (mm)

Navrhnuta je tlakova expanzna nadoba objemu 10L

b) Vypocet poistnych ventilov:

Ge= i
ron,

-otv. pretlak poist. vent. 300 kPa
-vykon kotla P=12,00 kW

Geo =_ 12 x3600=20,24 kg pary/hod.

21337

Pre tento vykon a pre otvaraci pretlak 300 kPa vyhovuje poistny ventil DN 15 typ, ktory
ma vykon pri danom otvaracom pretlaku 118 kg pary/hod.

Dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby s membranou podla STN EN 12828 pre
vykurovaciu sustavu objemu 695L

Vstupné udaje

p.¢ Udaje
. Oznat. Popis Jednotky systému
1 po Zaciato€ny tlak v systéme bar 1,20
2 psT Sucet statického tlaku bar 0,60
3 pp tlak par bar 0,30
4  pe pracovny tlak systému bar 2,80
5 pPamax max. plniaci tlak systému bar 1,38
6 Pamin min. plniaci tlak systému bar 1,11
7 Vsystem vodny objem systému L 695,00
8 Ve zvacsSenie objemu vody v systéme L 8,97
9 Vwr vodna rezerva L 3,00
10 Vexp,min Objem expanznej nadoby L 30,00
11 Omax min.poruchova teplota °C 50,00
% -ne zvacsenie objemu vody v
12 € systéme % 1,29
13 Q Tepelny vykon zdroja kW 36,00
Vypocty

po = psT + pD (bar)

po = 0,90 (bar)

Ve=e* (Vsystem / 100) (L)

Ve = 8,97 (L)

Vexp,min = ( Ve + VWR) * ( pe+1 ) / ( Pe-po )

Vexp,min = 28,42 (L)

pa,min 2 ( Vexp,min * ( po + 1 )/ ( Vexp,min - VWR)) -1

pa,min 2 1,11 (bar)

pa,max < (( pe+1) / ((1 +( Ve * ( pe+1 ))/( Vexp,min * (

po+1)))-1

pa,max < 1,38 (bar)
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dp=1,4xVQ+15
dp = 23,40 (mm)

Navrhnuta je tlakova expanzna nadoba objemu 30L

b) Vypocet poistnych ventilov:

_ P
Ge rn -otv. pretlak poist. vent. 300 kPa

PP
-vykon P=36,00 kW

Ge =36 x3600=60,73 kg pary/hod.
2133,7

Pre tento vykon a pre otvaraci pretlak 300 kPa vyhovuje poistny ventil DN 15 typ, ktory
ma vykon pri danom otvaracom pretlaku 118 kg pary/hod.

3.5.  Meranie a regulacia
Na riadenie tepelného zdroja su vytvorené podmienky pre ruéné (nudzoveé) a automatické
riadenie.
Automaticka prevadzka procesov je rieSena riadiacim systémom a riesi:
- regulaciu vykonu kotlov kaskadovym radenim (vratane bezpecénostnych termostatov
na kotloch)
- 1xekvitermicku regulaciu vykurovacej vody vratane dodavky trojcestnych
zmieSavacov
- blokovanie chodu kotlov a signalizacia pri havarijnych stavoch
- regulacia tlaku vo vykurovacom systéme doplfiovanim vody
- signalizacia uniku plynu
- signalizacia zaplavenia priestoru kotolne

3.6.  Uprava vody

Straty obehovej vody vplyvom netesnosti vykurovacieho systému su doplfované
upravenou vodou cez zmakc€ovaciu upraviiu vody. Technické rieSenie upravne vody je rieSené
pomocou automatického zméak&ovala a davkovacej jednotky, ktoré spolu tvoria Upraviiu. Vystup
z upravne vody je pripojeny do vykurovacieho systému. ZmakcCovaci cyklus je riadeny
automaticky za pomoci elektromagnetickych ventilov podla poZiadaviek jednotlivych systémov.

Cielom je zabezpecdit akost napajacej a kotlovej vody podla STN 07 7401 pre tepelné
energetické zariadenie s menovitym tlakom nizSim nez 6,5 MPa. Z hladiska koréznej ochrany
vnutorného povrchu vykurovacej sustavy je potrebné, aby bol systém plneny prostriedkom
majucim inhibi€ny vplyv na zmacany povrch pouzitych kovov s antikoroznym ucinkom a dalej
prostriedkom zabrariujucim koroézii. Su€asne je potrebné udrziavat kyslost vody v rozmedzi pH
5,8 az09.

4, Vykurovacie telesa:

Radiatorové vykurovanie je navrhnuté nizkotlaké teplovodné s nutenym obehom
vykurovacej vody 50°/40°C o teplotnom spade 10°C.

Ako vykurovacie telesa su navrhnuté ocelové panelové radiatory typ VENTIL
KOMPAKT. Na vykurovacich telesach budu osadené radiatorové ventily s termostatickou
hlavicou ovladania. Radiatory budu pripojené na jednotlivé okruhy pomocou radiatorovej
pripojovacej armatury pre dvojrarkovy systém.

V 8atni a sprchach su po dohode s investorom navrhnuté vertikalne dekoracné rurkové
vykurovacie telesa. Na dekoracnych vykurovacich telesach budu osadené ventily rohové
s termostatickou hlavicou ovladania a radiatorové spojky rohové s funkciou uzatvarania
a vypustania.

V herfach budu osadené pod oknami lavicové konvektory stojanovy model vySky 250
mm, hibky 250mm a dizky podla vykresu UK. Lavicové konvektory budi na 100 mm noZickach
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od distej podlahy. Osadené budu tak, Ze ich os bude totozna s osou okna. Na privodné
potrubie budu pripojené termostatickym rohovym ventilom DN 15 s termostatickou hlavicou. Na
spiato€ku budu pripojené radiatorovou rohovou viacfunkénou spojkou DN 15.

5. Ochrana a bezpeénost' zdravia pri praci:

Je potrebné pri realizacii postupovat v zmysle Zakona €.124/2006 o bezpec€nosti a
ochrane zdravia pri praci a Nariadenia viady ¢&.444/2001 o poziadavkach na pouzivanie
oznacenia, symbolov a signalov na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci podla
priloh 1 az 9.

Podlfa §6 ¢l.2 Zakona ¢€.124/2006 sa musia vyhodnotit neodstranitelné
nebezpecenstva a neodstranitelné ohrozenia, ktoré vyplynuli z navrhnutého rieSenia
a navrhnut opatrenia.

Zariadenia tepla budu navrhnuté, zrealizované a obsluhované v zmysle Vyhlasky
MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. A Zakona ¢. 85/1976.

Kotly spadaju do pbsobnosti ustanoveniami Vyh.MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z. a §4
a pril.¢.1 ako vyhradené tlakové zariadenia skupiny B.

Tlakova nadoba spada do pésobnosti ustanoveniami Vyh.MPSVaR SR ¢&. 508/2009
Z.z. a §4 a pril.€.1 ako vyhradené tlakové zariadenia skupiny A.

Na vyhradené tlakové zariadenia je nutné vykonat kontrolu Technickou inSpekciou
podla §5 NV SR ¢&. 508/2009 Z.z.

Prehliadky a skusky technickych zariadeni tlakovych pred uvedenim do prevadzky
a pocas prevadzky — podla prislusnej skupiny, vid. Vyhl.MPSVaR SR ¢€.508/2009 Z.z. a pril.¢.5.

Tlakové nadoby a poistné ventily su uréenymi vyrobkami nariadenia vlady SR
€.576/2002 Z.z. v zneni NVSR ¢. 329/2003 Z.z.

Zariadenie kotolne bude rozmiestnené tak, aby bol zabezpecéeny pristup k zariadeniam
vyzadujucim obsluhu a udrzbu. Povrch vSetkych zariadeni v kotolni, ktorych teplota presahuje
50°C (mimo uzatvaracich armatir), bude opatreny tepelnou izolaciou. Tepelné izolacia su
dimenzované na dotykovu teplotu [1500C, aby nedoslo k Urazu popalenim.

Pri vstupnych dverach do kotolne bude umiestneny havarijny vypinac¢, ktory prerusi
privod el. energie do kotlov.

6. Obsluha kotolne

Kotolfia bude vybavena MaR, ktora umoznuje ob¢asnu obsluhu. Obsluha kotolne bude
zabezped&ena osobami spifajucimi Vyhlasku SUBP &.25/84 Z.z. ob&asnou obsluhou
a ustanoveniami Vyhl. MPSVaSR ¢.508/2009 Z.z. Z hladiska MaR je mozné kotolfiu
obsluhovat pochddzkovou obsluhou, pri prenose dat do centralneho riadiaceho strediska.

1. Natery a tepelné izolacie:

Vsetko zariadenie technolégie kotolne sa natrie dvojnasobnym zakladnym naterom. Na
tento zakladny nater bude eSte naneseny nater s 1x emailovanim. Doplinkové konstrukcie budu
natreté dvojnasobnym zakladnym naterom a vrchnym emailom. Pouziju sa syntetické naterové
hmoty.

Proti stratam tepla budu potrubia izolované izolacnymi trubicami podla vyhlasky &.
282/2012 Z.z , napr. K- FLEX ST

- hrabky 20 mm do 22 mm
- hrabky 30 mm od 23 mm do 57 mm

8. Rozvody

Rozvodné potrubie v kotolni bude z medenych rozvodov spajané lisovanim. Rozvodné
potrubie pre radiatorové vykurovanie 1.NP a 2.NP bude realizované plast-hlinikovou rarkou
spdjané lisovanim. Rozvody budu vedené pod stropom 1.NP, v podlahe a v stene. Rozvod
bude odvzduSneny cez odvzduSniovacie ventily osadené na telesach. Rozvod bude vypustany
cez vypustaci gulfovy kohut osadeny na najnizSom mieste v sustave.
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9. Montaz a skusky zariadenia

Vsetky pouzité diely musia obsahovat prislusné atesty o akosti materialu rarok a
armatur, pomocného materialu, atest o vykonanej skuske vodnym tlakom podla STN 42 0250.
Montaz vyhradenych technickych zariadeni mdze vykonat len organizacia s opravnenim v
zmysle §4 vyhl. MPSVaR SR ¢&. 718/2002Z.z. Pri montazi, skuskach a odovzdavani/preberani
vykurovacich zariadeni je potrebné riadit sa poziadavkami v zmysle STN EN 14336. O
vykonanych skuskach bude vystaveny protokol. Su€astou preberacieho konania vykurovacieho
zariadenia je zaSkolenie obsluhy, o ¢om bude spisany protokolarny zaznam.

10. Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci

Za dodrziavanie bezpecnostnych a poziarnych predpisov pri montazi plne zodpoveda
montazna organizacia, v zmysle a rozsahu platnych predpisov. Montazna organizacia rovnako
zodpoveda za dodrziavanie technologickych postupov a pouZzivanie ochrannych pracovnych
pomaocok.

11.  Vykurovacie skusky:

Po ukonéeni montaze zariadenia Ustredného kurenia sa prevedu tlakové a vykurovacie
skusky v zmysle STN EN 12828 (06 0310). Tlakova skusSka sa prevedie podla ¢l. 134a)
najvy$Sim statickym tlakom vo vykurovacom systéme. Vykurovacia skuska sa prevedie podla
¢l. 140 vtrvani 144 hodin cez vykurovacie obdobie. Polas vykurovacej skusky bude
doregulovany vykurovaci systém nastavenim vSetkych regulaénych armatur.

12. Zaver

Systém UK je navrhnuty s maximalnym ohladom na hospodarnost prevadzky pri
dodrzani optimalnej tepelnej pohody v obytnych priestoroch a s minimalnym negativnym
vplyvom na zivotné prostredie.

Navrhnuté vykurovacie zariadenia budu pracovat za predpokladu kompletného
namontovania a dodrzania predpisov pre ich prevadzku a udrzbu podfa technickej
dokumentécie dodanej jednotlivymi vyrobcami. Poziadavky UK na nadvazujice profesie boli
riadne a v€as odovzdané spracovatefom jednotlivych d&asti projektovej dokumentacie.
Projektova dokumentacia nenahradza vyrobnu a dielenski dokumentaciu dodavatela.

Upozornenie:

Pri stavebnych a montaznych pracach je nutné dodrziavat zasady ochrany zdravia a
bezpecnosti pri praci v sulade s prislusnymi pravnymi predpismi.

Vsetky vyrobky v projekte su referenéné a ur€ené budu az po dohode s investorom.

v Bratislave 06.2016 Vypracoval: Ing. J. Matu$
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