Ing. Alexander SZEKELY

- projektovanie vykurovacich systémov

- technické a ekonomické poradenstvo v oblasti vykurovania,
- sprostredkovanie a zabezpecenie dodavky vykurovacich systémov

TECHNICKA SPRAVA - Ustredné vykurovanie
Projekt

VsSeobecne

Projekt UK riesSi vykurovanie kancelarii obecného Uradu a saly Kultirneho domu stavby: ,Rekonstrukcia Obecného
Uradu a Kultirneho domu" v obci Rakos. Sucastou projektu je navrh obnovitelného zdroja energie (OZE) — tepelné
Cerpadlo vzduch-voda. RieSeny objekt sa nachadza v obci RakoS v okrese KoSice Okolie. Podklady pre projekt UK
vychadzaji z projektovej dokumentacie stavebnej Casti a poZiadaviek investora. Navrhovanym zdrojom tepla na
vykurovanie bude inverterové tepelné cerpadlo (TC) v splitovom prevedeni vzduch-voda. Potrebny tepelny vykon objektu
bol vypoditany podl'a STN EN 12831 pre zname skladby konstrukcii, pre teplotnu oblast’ t, =-13°C.

Stavba sa nachadza v oblasti s tymito klimatickymi podmienkami :

- miesto :

- priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi :
- oblastna vypoctova teplota :

- pocet dni vo vykurovacom obdobi :

- nadmorska vyska :

Parametre cCasti rieSeného objektu :
Tepelna strata

Navrhovy tepelny vykon
Instalovany tepelny vykon pre OZE
Vykon jestvujiceho elektrického vykurovania:

Bilancia potreby tepla a paliva na vykurovanie (UK)
Rocna potreba tepla na UK
Rocna potreba EE na UK

Qrz
Qcm
QUK
QUKe

Euk
Eee

Rakos (Kosice)
+3,4°C

-13°C

230 dni

210 m

14840 W
16420 W
14700 W

5500 W

19 480 kWh/rok
9 050 kWh/rok

Vykon podlahového vykurovania saly kultirneho domu pokryva tepelni stratu pozostavajlca z tepelnej straty
prestupom a vetranim s minimalnou vymenou vzduchu (infiltraciou). PoZadovanui vymenu vzduchu z hygienického
hl'adiska pocas vyuZitia saly zabezpecuje vzduchotechnicka jednotka s rekuperaciou tepla. Dohrev privadzaného vzduchu
je zabezpeceny kondezacnou jednotkou, ktora je suCastou VZT jednotky resp. v jej dodavke.

Parametre jednotlivych médii :

- menovité teploty :

pre podlahové vykurovanie

- privodnd vykurovacia voda : max 45°C,

- vratna vykurovacia voda : max 35°C,

- konstrukéné tlaky :

- preUV:0,6 MPa,

- tepelné cerpadlo UV : 0,3 MPa

- otvaraci tlak poistného ventilu: 0,30 MPa.

Zakladné technické parametre navrhované zdroja tepla - tepelného Cerpadla:

prevedenie vzduch — voda / verzia split
Vykurovaci vykon pri A-7/W35 12,50 kW

prikon pri A-7/W35 4,65 kW

COP pri A-7/W35 2,69

max. pracovny pretlak vykurovacej vody 3 bar

expanzna nadoba 10 litrov

chladivo R 410A

maximalna vystupna teplota 55°C

Obehové Cerpadlo - modulacné Grundfos UPM GEO 25-85 PWM
elektrokotol vo vnutornej jednotke (hydrobox) 9,0 kW

napdjacie napatie a istenie vonkajsia jednotka

400V, 3N AC50 Hz, 13 A

napajacie napatie a istenie vnutorna jednotka
a elektrokotol 9,0 kW

400V, 3N AC 50 Hz, 16 A

hmotnost’ vnltorna / vonkajsia jednotka

44 kg / 96 kg

rozmery V x S x H vnuUtorna / vonkajsia jednotka

700x485x398 / 1380x950x330
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Palivo
Ako palivo je uvazované :
- elektricka energia a vzduch z okolitého prostredia (navrhovany zdroje tepla)

Technické riesenie

Vykurovaci systém je nizkoteplotny (podlahové vykurovanie). Teplotny spad pre navrhované podlahové
vykurovanie je max 45/35°C. Navrhovanym zdrojom tepla na vykurovanie atemperovanie objektu podiahovym
vykurovanim bude invertorové tepelné Cerpadlo (TC) vo verzii COMFORT s vonkajSou jednotkou a hydroboxom
s doplnkovym vykurovanim s elektrovioZzkou vykonu 9 kW. Ohrev TUV nie je predmetom PD. Vnutorna jednotka T.C.
bude osadena v sklade miestnost’ ¢. 1.04. Vonkajsia jednotka bude situovana na juznej strane objektu pri sklade na
samostatnom beténovom zaklade.

Vykurovanie objektu bude clenené na dve samostatne regulované vetvy vykurovania (s vlastnou teplotnou
a Casovou regulaciou). Vetva V1 bude vykurovat’ salu kultirneho domu (prevazne bude len temperovana v ¢ase mimo
vyuzitia) a vetva V2 bude vykurovat' kanceldrie obecného Uradu. Samotné tepelné Cerpadlo je schopné riadit 4
vykurovacie okruhy z toho 3 zmieSavané a 1 priamy.

Medzi tepelné Cerpadlo a vetvy vykurovania V1 aV2 je vsadend akumulatna nadoba objemu 120 litrov,
z dévodu plynulého chodu tepelného Cerpadla a bezproblémového odmrazovania vonkajSej jednotky T.C. Obeh
vykurovacej vody vo vetvach vykurovania zabezpeCuju modulacné obehové Cerpadla osadené v Cerpadlovych skupinach
DN25. Pre vetvu vykurovania saly kultirneho domu V1 je navrhnuta Cerpadlova skupina so zmieSavanim nakol'ko bude
prevazne len temperovana z nizSou teplotou vykurovacej vody. Pre vetvu vykurovania kancelarii obecného Uradu V2 je
navrhnuta Cerpadlova skupina bez zmieSavania.

Poznamky:

Niektoré miestnosti obecného uradu (kuchyna, socidlne zariadenia a chodba) uz boli zrekonstruované.
Rekonstrukcia sa tykala vratane novych podlah aaj vykurovania. V danych miestnostiach sa nebude realizovat
podlahové vykurovanie. Vykurovanie je zabezpecené elektrickymi priamo vyhrevnymi konvektormi, ktoré sa ponechaju.

Ohrev TUV
Je jestvujlci. Nie je predmetom rieSenia PD

Rozvody vykurovania
Vsetky navrhované potrubia v rdmci strojovne UK, a rieSenych vetiev vykurovania su vyhotovené z potrubia

z uhlikovej ocele spajané tvarovkami lisovanim. Navrhované rozvody su vedené prevazne pod stropom v podhlade a
vol'ne po stene.

Natery a izolacie
Na izolovanie potrubia z uhlikovej ocele navrhujem pouzit’ tepelnd izolaciu napr. Tubolit DG hrdbky min. 13 - 20
mm.

Podlahové vykurovanie

Podlahové vykurovanie je vytvorené napr. 5-vrstvovou rirkou @16x2,0 mm (PERT/AL/PEHD, 6 bar, 95°C)
ukladanou na separacnu rastrovanu féliu s paskovanej tkaniny s rastrom 50 mm prichytavanou kotviacimi sponami. Tieto
potrubia su vedené v beténovom potere resp. v anhydridovom a pri ich montazi je potrebné dodrzat’ dané postupy pre
montdz podlahového vykurovania t.j. od dilatovat’ podlahu od okolitych stien, reSpektovat oznaclenie dilatacii vo
vykresovej dokumentacii (potrubia vedené cez dilataciu v chranicke, tak isto aj Useky potrubia v okoli
rozdel'ovaca), dodrzat’ rozostup potrubi a minimalnych polomerov oblikov a riadit sa podla montaznych podkladov
dodavatela systému.

V sale kultirneho domu okruhy podlahového vykurovania a dilatacie
prisposobit’ rozmerom dlazby a kladacskému planu podlahy.

Pripojenie okruhov podlahového vykurovania

Rozdelovace a zberace R1 11-okruhovy, R2 3-okruhovy a R3 4-okruhovy pre podlahové vykurovanie si od
dodavatela podlahového vykurovania. Rozdelovale su v prevedeni pre podlahové vykurovanie, opatrené
prietokomermi, koncovym kusom s vypustenim a odvzdusnenim a uzatvaracimi armatirami. Skrinky rozdel'ovaca Sirky
530 mm a 1030 mm sU v prevedeni pre montaz na omietku a pod omietku.

Primarny okruh T.C.

Primarny okruh T.C. - Rozvody chladiva t.j. prepojovacie potrubie chladivového okruhu medzi vndtornou
a vonkajsou jednotkou T.C. je vyhotovené z medeného izolovaného potrubia 16x1,0 mm a 10x1,0 mm (5/8" a 3/8")
v dodavke spustenia tepelného Cerpadla. Potrubia si vedené volne po stene. V exteriéry a pri prechode obvodovou
stenou sU vedené v chranicke spolu s kabelazou.
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Armatury
Pri realizacii vykurovacieho systému odpori¢am pouzit' Standardné zavitové armatdry. Jednotlivé typy su
popisané vo vykresovej dokumentacii, vratane prechodov na jednotlivé typy potrubia. Rozvody budl na najvyssich

Vv

Zabezpecovacie zariadenia

Schéma zapojenia obsahuje vSetky potrebné armatiry na spolahlivi a bezpeCn( prevadzku tepelného
zariadenia. Obehové Cerpadlo je sUcastou hydroboxu TC a Cerpadlovej skupiny vetvy vykurovania. Ostatné armatury su
popisané vo vykresovej Casti PD.

Zabezpecenie statického tlaku v systéme a vyrovnavanie objemovych zmien vykurovacej vody pocas prevadzky
je zabezpelené nasledovnymi prvkami : vstavanou tlakovou, membranovou expanznou nadobou objemu 10 litrov
osadenou vo vnitornej jednotke T.C. a pridavnou expanznou nadobou objemu 12 litrov, PN3 osadenou na spiatocke do
T.C.. Zabezpecovacie zariadenie doplia poistny ventil s otvaracim tlakom 3 bar osadenym v hydroboxe. 5

Tepelnym Cerpadlom musi byt zabezpeceny minimalny prietok vykurovacej vody vid'. podklady vyrobcu TC —
zabezpecuje vsadenie akumulacnej nadoby.

Meranie a Requlacia
Systém regulacie bude zabezpeCovany regulaciou tepelného Cerpadla. Kablové dialkové ovladanie je

integrované do hydroboxu vnutornej jednotky. Funkcie dialkového ovladania su:

e nastavenie typu prevadzky t.j. vykurovanie a chladenie
riadenie okruhu: vykurovania a chladenia
nocny Utlm
protimrazova ochrana
tyzdenny priebeh vykurovania, ekvitermicka regulacia, spinanie pridavného elektrického vykurovania UK

Montaz tepelného cerpadla 5

Samotna dodavka komponentov TC aich prepojenie, ako aj napojenie na systém elektroinStalacie je dodavkou
dodavatela TC. V ramci dodavky je aj uvedenie do prevadzky a odladenie systému. Hlavnymi Castami su vonkajSia
jednotka T.C. vnutorna jednotka T.C. (hydrobox s elektrovioZkou, obehovym Cerpadlom, poistnym ventilom a expanznou
nadobou), akumulacny zasobnik objemu 120 litrov, rozdelovad, Cerpadlova skupina bez zmieSavania a Cerpadlova
skupina so zmieSavanim. Vonkajsiu jednotku je mozné umiestnit’ kdekol'vek zvonka budovy, aj v pripade, Ze s
priestorové moznosti obmedzené. Vnutorna jednotka nepotrebuje Ziadnu osobitni miestnost. Technické riesenie je
zrejmé z vykresovej dokumentdcie.

Pri montazi a instalacii je nutné dodrzat’ navody a odporacania vyrobcu TC, ako aj vsetky platné
predpisy.

Skusky vykurovania a spust'anie vykurovania

Pred vyskisanim a uvedenim do prevadzky musi byt’ kazdé zariadenie preplachnuté. Je nutné pred preplachom
demontovat’ vSetky prvky, ktoré by sa mohli zvySenym vyskytom necCist6t poskodit’ (regulacné prvky, vodomery ...), ak
uz boli namontované.

1. napustanie systému upravenou vodou cirkulaénym spdsobom,

2. tlakova skuska (dvojnasobok prevadzkového tlaku, min. ale 0,6 MPa, alebo podla poZiadaviek vyrobcov

jednotlivych komponentov) :tlakova skuska strojnej Casti a hlavnych rozvodov,
3. vykurovacia skuska,
4. zaregulovanie systému.

VSeobecné zasady pre uvedenie kotolne do prevadzky :

e preplach systému tlakovou vodou a vykonanie skisSok tesnosti,
odvzdusnit’ vykurovaci systém,
skontrolovat’ stav vody v systéme,
skontrolovat’ napojenie na zabezpecovaci systém (poistné ventily, expanzné nadoby...),
skontrolovat’ termostaty, manometre, teplomery,
skontrolovat, ¢i si armatiry medzi zdrojom tepla a okruhom spotreby otvorené,
vizualna kontrola tesnosti spojov,
kontrola funkénosti obehovych Cerpadiel a elektropohonov ovladania armatur,
skontrolovat/, ¢i su pripojovacie elektrické zasuvky I'ahko dostupné,
skontrolovat’ stav vody v systéme.

Pri akychkol'vek nejasnostiach, resp. pri zmenach oproti PD odporicame pred samotnou instalaciou
konzultacie s projektantom a s dodavatel’'mi jednotlivych zariadeni.
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Identifikacia rizik

- Mozné dopady na Cloveka : popalenie a obarenie obsluhy, ohrozenie Skodlivymi vplyvmi (CO), moznost vzniku
nadmerného hluku._

- Mozné dopady na ZP a HIM : Uniky spalin netesnostou dymovodu, Unik popol¢eka do ovzdusia, prepustanie
poistnych ventilov, prehriatie elektromotorov, havaria kotla, poZiar v kotolni, porucha meracich a regulacnych
pristrojov, netesnosti potrubi.

- Minimalizacia rizik : dodrZiavat’ zasady stanovené v miestnom prevadzkovom predpise, navodoch na obsluhu
a udrzbu kotla, zabezpelit' poZiarnu ochranu, udrzZiavat' prostriedky poZziarnej ochrany, Cistota na pracovisku,
zaskolenie personalu, dodrZiavat' terminy kontroly a Udrzby zariadeni kotolne.

Pri inStalacii jednotlivych zariadeni je nutné dodrZiavat' jednotlivé predpisy udavané vyrobcami zariadeni ako aj
reSpektovat’ zakony a STN platné na Gzemi SR, v aktualnom zneni

PoZiadavky pre jednotlivé profesie :

Elektroinstalacia a systém riadenia : 3
Zapojenie prevedené tak Ze poCas vysokej tarify HDO signal blokuje chod elektrovloZiek vo vnitornej jednotke T.C.

Napojenie vnitornej jednotky T.C. (obsahuje elektricky dohrev 2/4/6/9 kW)
e od rozvadzaca silové napojenie elektrovloZiek, regulacie a obehového Cerpadla, 400V, 3N AC 50Hz, (5 Zilovy
kabel min 5x2,5 mm) istenie 16 A, C-charakteristika istiCa, napojenie cez styka¢ s pomocnym kontaktom
 od rozvadzaca 2-Zilovy kabel pre HDO signal
Napojenie vonkajsej jednotky T.C. (obsahuje kompresor)
e od rozvadzaca silové napojenie vonkajsej jednotky (kompresor), 400V, 3N AC 50Hz, (5-zilovy kabel min 5x1,5
mm) istenie 3x13 A, C-charakteristika istiCa
Prepojenia v ramci tepelného Cerpadla
e prepojenie vonkajsSia jednotka a vnutorna jednotka komunikacny 2-Zilovy CYSY 2x1,0 mm
e prepojenie vonkajsSia jednotka a vnutorna jednotka pre elektricky vyhrevny pas na odmrazovanie vane
kondezatu, silovy 3-Zilovy CYKY 3x1,5 mm
e prepojenie vnutorna jednotka - snimac vonkajsej teploty 2-Zilovy CYSY 2x0,75 mm
e 2x prepojenie vnitorna jednotka - regulator osadeny v referenénych miestnostiach - 4-Zilovy 4x0,75 mm
TIENENY KABEL

Zapojenie snimaca vystupnej teploty a obehového Cerpadla v ramci regulacie strojovne riesi servisny technik dodavatela
tepelného Cerpadla

ZTI - voda:
e riesit’ doplfiovanie vody do systému - ruc¢né
e riesit’ odvodnenie strojovne UK resp. odvod kondenzu a prepadu poistného ventilu pod hydroboxom

Stavebna cast':
Ziadam o prevedenie nasledovnych stavebnych Uprav :
e vytvorenie potrebnych prestupov a prechodov v miestach prechodu potrubia cez stenové a podlahové
konstrukcie, pripadne vedenia potrubi pod omietkou,
o stavebne dorieSit’ osadenie a vytvorenie zakladovych pdtiek pod vonkajsiu jednotku tepelného Cerpadia,
hmotnost’ vonkajsej jednotky TC je 96 kg, vid’ vykresova Cast’' PD
e demontdz konstrukcie podlah v mieste kde bude osadené podlahové vykurovanie
e tepelnd izolacia podlahy, betdonovy resp. anhydridovy poter a naslapna vrstva podlahy nie st v dodavke
podlahového vykurovania.

KoSiciach 02/2016 Vypracoval: Ing. A. Szekely
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