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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba: Rozsirenie kapacity COV Odorin

Miesto stavby: parc. € .: 614/3 (CKN), 607 (EKN), k.u. Odorin
Zodp. projektant: Ing. Werner Frank

Vypracoval: Michal lllen¢ik

Investor: Obec Odorin, Odorin 266, 053 22 Odorin
Objekt: cov

2. CHARAKTERISTIKA NAVRHOVANEHO RIESENIA
2.1 SUCASNY STAV

Odpadové vody z obce Odorin su v su¢asnosti Cistené na existujucej mechanicko-biologicke;j
COV skapacitou 500EO. Mechanické predgistenie pozostava z hrablicového kosa.
Biologicke Cistenie prebieha v 2ks zrkadlovo umiestnenych biologickych reaktoroch.
Aktivatné nadrze su vybavené difuzormi tlakovej aeracie. Dosadzovacie separacné nadrze
tvaru V su umiestnené vostavbami v reaktoroch. Meranie prietoku prebieha v betdnovej
Sachte osadenej nastrénym mernym zfabom a ultrazvukovou hladinovou sondou. Kal je
zhromazdovany a zahustovany v existujucom kalojeme, likvidovany v tekutom stave.
Kapacita COV je v sU&asnosti 500EO, o je pre potreby rozrastajucej sa obce s 940
obyvatelmi a obc&ianskou vybavenostou nedostatoc¢né. Z uvedenych faktov vyplyva potreba
rozsirenia kapacity a modernizacie COV. Navrhované rozsirenie zabezped&i potrebné Gistenie
odpadovych véd s vypustanim do povrchového recipienta.

2.2 NAVRHOVANE RIESENIE
TECHNOLOGIA CISTENIA ODPADOVYCH VOD

Navrhované mechanické predCistenie pozostava z rune stieranych hrablic
osadenych na pritokovom kanalizacnom potrubi vo vybudovanom Zlabe, a strojne stieranych
hrablic osadenych v existujucej budove COV v &erpace;j stanici.

Odpadova voda zbavena mechanickych nedistét gravitatne nateka do Cerpacej
stanice, odkial je €erpana dvojicou Eerpadiel do navrhovaného rozdefovacieho objektu.
Odtial gravitatne nateka do dvojice existujucich biologickych reaktorov a do navrhovaného
biologického reaktora, vybudovaného v areali COV. Dodavka kyslika pre procesy &istenia
bude zabezpelena difuzormi jemnobublinovej tlakovej aeracie, so samostatnymi duchadlami
pre kazdy reaktor.

K odseparovaniu kalového substratu od vycistenej vody dochadza v separacnej Casti
biologickych reaktorov samostatne.

Pre uéely likvidovania Zumpovych véd navrhujeme osadit' stanicu zvozu Zumpovych
véd, priCom ako C&erpaciu stanicu Zumpovych vdéd navrhujeme vyuzit jeden z dvojice
existujucich kalojemov.

Meranie prietoku je existujuce, prebieha v beténovej Sachte osadenej nastrénym
mernym zfabom a ultrazvukovou hladinovou sondou.

Kalové hospodarstvo pozostava z nadrze kalojemu, kde je prebytony kal gravitacne
zahustovany, priom kalova voda je Cerpana spat do procesu Ccistenia. Pre ucely
odvodfiovania kalu navrhujeme osadit do budovy COV lamelovy dehydrator s chemickym



hospodarstvom a zavitovym dopravnikom. Likvidacia kalu
organizaciou.

Princip Cistenia odpadovych véd v navrhnutom technologickom riesSeni je zaloZzeny na
biologickom aerébnom Cisteni v biologickych reaktoroch jednotnym heterogénnym
biologickym kalom udrziavanym vo vznose tlakovym vzduchom jemnobublinovej aeracie,
s uplnou aerdébnou stabilizaciou kalu s ¢asovo segregovanou simultannou denitrifikaciou
v existujucich reaktoroch, a predradenou denitrifikaciou v navrhovanom biologickom
reaktore.

Cely proces Cistenia je navrhnuty v automatickom riadeni vo veline, s moznostou
ruéného ovladania.

je odvozom opravnenou

3. PROJEKTOVANA KAPACITA COV
3.1 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

Skupina Nazov Rozmer
Typ Symbol Jednotka
Poéet EO (60 g.os.d™'; 150 lid) EO Obyvater 1200
Priemerny denny prietok Q4 m’.d’ 180,00
m®.h’ 7,50
. x ls” 2,08
1 Hz:t’raaiuel::ize tis.m*>.rok” 65700
Max. Hodinovy prietok Qumax m’.h’ 24,75
ls” 6,88
Teplota T °C 20
Biologicka spotreba kyslika BSKs mg/ 400.00
Pritok kg/d 72,00
2 |latkové zat’azenie [Chemicka spotreba kyslika CHSKq; :;3: :iggg
cov Y mg/l 366,67
Nerozpustné latky NL
kg/d 66,00
Odtok Biologicka spotreba kyslika BSKs mg/l 20,00
3 . Chemicka spotreba kyslika CHSK¢, mg/l 70,00
kvalita vody Nerozpustné latky NL mg/l 25,00
Koncentracia kalu Xc kg/m® 5,00
Specificka produkcia susiny 3PS kgNL/kg BSKs 0,83
Biologicky proces Vek kalu A d 2500
Doba zdrzania (Q,4) t h 39,84
ZataZenia kalu Lk kg BSKs.kgNL".d” 0,05
Latkové zataZenie Lo kg BSKs.m>.d" 0,24
Nitrifikacia (65%) Ve m’ 194,22
L. Denitrifikacia celkom (35%) Vonr m® 104,58
Potrebné objemy ' 2 i (100%) Vi m 298,80
Separécia Son m? 22,50
Potreba na biologicky proces vypocet m°.h" 185,40
Vzduch Rezerva 25% m3.h’ 231,75
PPK kg.d'1 55,26
Produkcia X, 5 kg.m” m3.d’ 11,05
ény m®.mesiac” 331,56
Prebytocny kal Odvodneny na lamelovom dehydratore 20,00% m®.mesiac” 8,29
Zahusteny v kalojeme 5% t,j. 50 kg.m™ m3.d’ 1,11
PPK zahusteny v kalojeme m>.mesiac” 33,16
Zhrabky Produkcia t.rok” 7,20
Piesok Produkcia t.rok’ 1,80




3.2 SUHRNNA LATKOVA BILANCIA

Bilancia odpadovych véd, kalov a vycistenej vody je ur€ena na zaklade udajov investora a
predbeznej latkovej bilancie. Bilancia zhrabkov a piesku je ur€ena na zaklade Statistickych
udajov. Pre vypocet Cistiarne odpadovych véd boli pouzité mnozstva odpadovych vod a
velkosti znecistenia podfa poziadaviek investora.

TABULKA A
Latkova bilancia surovych splaskovych véd

Parameter koncentracia mnoisfvo mnozstvo
[mg.I"] [kg.den] [t.rok "]
BSKs 400,00 72,00 26,28
CHSK 720,00 129,60 47,30
NL 366,67 66,00 24,09
TABULKA B

Produkcia odpadovych vod, zhrabkov, piesku a kalu — pre celkovu kapacitu pre stavbu
,RozSirenie kapacity COV Odorin®.

POPIS ROZMER MNOZSTVO
MnoZstvo odp. véd m?3.den’ 180,00
MnoZstvo zhrabkov t.rok™’ 7,20

Mnozstvo piesku t.rok™ 1,80
Produkcia kalu kg NL.den" 55,26
Produkcia kalu 5 % m?3.den’ 11,05

3.3 VPLYV STAVBY NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Vplyv na recipient vychadza z predpokladu rekonstrukcie COV v zmysle hore uvedeného
navrhu. Vycistena voda z COV bude odtekat s nasledovnym priemernym zvySkovym

znedistenim:

PARAMETRE VYPUSTANYCH VOD

TABULKA C
Kvalita vycistenej vody

na odtoku z COV

Limitné hodnoty v zmysle
Ukazovatel Projektované hodnoty Prilohy €. 6
NV SR €. 269/2010 Z.z.
¢] m ¢] m
BSKs 20 30 30 60
CHSKc: 70 135 135 170
NL 25 30 30 60




Kvalita vypustanych odpadovych véd je v sulade s prilohou €. 6 NV SR €. 269/2010 Z.z. pre
velkost zdroja 51 — 2 000 EO.

3.4 DOPAD VYCISTENYCH VOD NA VODNY TOK

Vplyv na recipient vychadza z predpokladu rozsirenia kapacity COV podla hore uvedeného
navrhu.

Recipient: Odorica

St. vkm 1,35

Hydrologické Cislo: 4-32-01-057
Qas5 = 0,009 m3.s'=9,0 1.5

Kvalita vody v recipiente :

B: = BSKs s potl. nitr. = 3,7 mg.I"
CH: = CHSKcr = 23,5 mg.I"
NL; = NL = 9,0 mg.I"!
Odtok z COV :
Qa4 = 2,08 I.s"
Bod = BSKs s potl. nitr. = 20,0 mg.I"*
CHos = CHSKcr = 70,0 mg.I'1
NLog =NL = 25,0 mg.I"

Vplyv znedistenia na recipient v ukazovateli BSKs:

BSKs
B +B 3,79+ 20+x2,08
Bsk — r* Q355 od * Q24- — * * — 6,76 mg * 1—1
Q355 + Q24 9+2,08
Posudenie :
sm = Smerné znedistenie podla NV SR ¢&. 269/2010 Z.z. v toku 7,0 mg.I"!
Bsk- = SkutoCné znedistenie v toku po zmieSani s odpad. vodou 6,76 mg.I"!
BSKs Bsm > Bs= 7,0 > 6,76 mg.l"!

Vplyv znecdistenia na recipient v ukazovateli CHSKc; :

CHSKCr
CHr * Q355 + CHod * Q24 23,594+ 70 = 2,08
CHsk = =

= 32,23 -1
Qass + Qus 9+2,08 me

Posudenie :
CHsm = Smerné znecistenie podla NV SR €. 269/2010 Z.z. v toku 35,0 mg.I"
CHsk- = Skutocné znedistenie v toku po zmieSani s odpad. vodou 32,23 mg.I"

CHSKCr CHsm > CHsk = 35,0 > 32,23 mg.|-1

Vplyv znedistenia na recipient v ukazovateli NL :

NL



NL; * Q355 + NLoq * Qa4 9% 9+ 25%2,08

NLgy = =12,0mg*171
sk Qass + Qe 9+2,08 &
Posudenie :
NLsm = Smerné znecistenie podla NV SR &. 269/2010 Z.z. v toku bez limitu mg.I"
NLsk- = Skutoéné znedistenie v toku po zmieSani s odpad. vodou 12,0 mg.I"!
NL NLsm > NLs« = bez limitu > 12,0 mg.I"

Zaver: Kvalita vody po zmieSani vtoku spifia pripustny stupen zneéistenia
podla Nariadenia viady SR ¢. 269/2010 Z.z.

4. TECHNOLOGIA CISTENIA ODPADOVYCH VOD

4.1 OPIS SPOSOBU CISTENIA

Splaskové odpadové vody pritekaju gravitatne na navrhované mechanické
predCistenie MP. To pozostava z ruCne stieranych hrablic HRCS osadenych v Zlabe na
pritokovom potrubi, a jemnych strojne stieranych hrablic MFS, osadenych v erpacej stanici
v budove COV.

Odpadova voda zbavena mechanickych necistét gravitatne nateka do Cerpacej
stanice, odkial je dvojicou Cerpadiel P1a,b Cerpana do navrhovaného rozdelovacieho objektu
DO1. Odtial odpadova voda nateka do existujucich biologickych reaktorov ACT1a a ACT1b,
a do denitrifikaCného priestoru nového biologického reaktora DNT2. Biologické Cistenie
odpadovych véd bude prebiehat v dvoch existujucich biologickych reaktoroch ACT1a
a ACT1b, av novom biologickom reaktore s kapacitou 700EO, so samostatnymi zénami
DNT2 a NTF2, ktory bude vybudovany v areali COV. Dodavka kyslika pre procesy &istenia
bude zabezpelena difuzormi jemnobublinovej tlakovej aeracie, so samostatnymi duchadlami
B1a,b pre existujuce reaktory, aduchadlami B2 aB3 nového reaktora. MnoZstvo
dodavaného vzduchu bude regulované pomocou ru¢nych gulovych ventilov na privodnych
potrubiach vzduchu k difuzorom. MieSanie aktivovanej zmesi v procese denitrifikacie bude
zabezpecené miedadlami M1a,b v existujucich reaktoroch, a pomocou M2 v DNT2.

Biologicky vycCistena odpadova voda nateka vostavbami v reaktoroch do SEP1a,b v
existujucich reaktoroch, ado SEP2 vnovom reaktore. Tu dochadza k odseparovaniu
kalového substratu od vygistenej vody. Cerpanie vratného kalu z dosadzovacich nadrZi
vSetkych reaktorov bude pomocou mamutich ¢erpadiel.

Meranie prietoku vygistenej vody z COV prebieha v mernom objekte MO v beténovej
Sachte osadenej nastrénym mernym zlabom a ultrazvukovou hladinovou sondou.

Pre uéely likvidovania Zumpovych véd navrhujeme osadit' stanicu zvozu Zumpovych
véd. Automaticka stanica zvozu zumpovych véd ASWIS pozostava z: prijimacia stanica
zumpovych vod SWIS, mechanické predCistenie zumpovych véd SWMP, duchadlo B4,
a z podzemnej Zelezobetdénovej Cerpacej stanice SWPS osadenej jemnobublinovymi
difuzormi a Cerpadlom P5, ktoré sluzi k preCerpavaniu Zumpovych véd do procesu Cistenia.
SWPS bude vytvorena z jednej z nadrzi kalojemu.

Kalové hospodarstvo pozostava znadrze kalojemu SLT a mechanického
odvodnovania kalu SD. Prebyto¢ny kal z biologického Cistenia je do kalojemu &erpany
z existujucej COV pomocou mamutich &erpadiel, z nového reaktora pomocou &erpadla P2.
Kalojem bude prevzdusiovany jemnobublinovou aeraciou pomocou duchadla B5, a bude
osadeny Cerpadlom kalovej vody P4, a Cerpadlom kalu na odvodnenie P3 s frekvenénym
menic¢om. V kalojeme SLT je prebyto¢ny kal gravitatne zahustovany. Zahusteny prebytocny



kal je z kalojemu Cerpany na mechanické odvodfiovanie kalu SD, kde je odvodnovany
pomocou lamelového dehydratora LD s chemickym hospodarstvom CHM. Odvodneny kal
bude dopravovany do odpadovej nadoby pomocou zavitového dopravnika SC. Kalova voda
nateka spat do procesu dCistenia. Likvidacia kalu je odvozom opravnenou organizaciou.

Princip Cistenia odpadovych véd v navrhnutom technologickom rieSeni je zaloZeny na
biologickom aerébnom Cisteni v biologickych reaktoroch jednotnym heterogénnym
biologickym kalom udrziavanym vo vznose tlakovym vzduchom jemnobublinovej aeracie,
s uplnou aerdbnou stabilizaciou kalu, s ¢asovo segregovanou simultannou a predradenou
denitrifikaciou. Zdrojom uhlika pre procesy denitrifikacie je samotné organické znecistenie
odpadovej vody.

4.2 RIADENIE PREVADZKY COV

Cely proces Cistenia je navrhnuty v automatickom riadeni s moZnostou ru¢ného
ovladania, na zaklade zatazenia COV v priebehu dna. Udaje su riadené a sledované vo
veline.

Obsluha bude zaSkolena a preskusana. Pokyny pre obsluhu riesi prevadzkovy
poriadok COV.

5. POPIS A OBJEKTOVA SKLADBA TECHNICKEHO
RIESENIA

PREVADZKOVE SUBORY PS:

PS 01- CERPACIA STANICA, MECHANICKE PREDCISTENIE A ROZDEL'OVACi OBJEKT
PS 02 - BIOLOGICKE CISTENIE

PS 03 - DUCHADLA A ROZVOD VZDUCHU

PS 04 - KALOVE HOSPODARSTVO A MECHANICKE ODVODNOVANIE KALU

PS 05 - MERANIE A REGULACIA

PS 06 - AUTOMATICKA STANICA ZVAZANYCH ZUMPOVYCH VOD

PS 07 - MERNY OBJEKT A VYUSTNY OBJEKT

LEGENDA OBJEKTOV:
MP MECHANICKE PREDCISTENIE
PS CERPACIA STANICA
DO1 ROZDELOVACI OBJEKT

ACT1ab  AKTIVACIA 1a,b
SEP1ab  SEPARACIA 1a,b

DNT2 DENITRIFIKACIA 2

NTF2 NITRIFIKACIA 2

SEP2 SEPARACIA 2

SDT ZAHUSTOVAC KALU

SLT KALOJEM

SD MECHANICKE ODVODNOVANIE KALU

ASWIS AUTOMATICKA STANICA ZVOZU ZUMPOVYCH VOD
SWPS CERPACIA STANICA ZUMPOVYCH VOD

MO MERNY OBJEKT

VO VYUSTNY OBJEKT



LEGENDA STROJOV A ZARIADENI:

HRCS HRUBE RUCNE STIERANE HRABLICE 1ks
45°, MEDZERA 30mm

MFS JEMNE STROJNE STIERANE HRABLICE 1ks
Qmax=10l/s, 0,3kW/400V

M1a MIESADLO ACT1a 1ks
»191mm, 1382rpm, 1,4kW/400V

M1b MIESADLO ACT1b 1ks
?191mm, 1382rpm, 1,4kW/400V

M2 MIESADLO DNT2 1ks
¢225mm, 1400rpm, 1,2kW/400V

P1a,b CERPADLO SUROVEJ VODY 2ks
Q=6,78l/s, H=8,46m, 1,8kW/400V

P2 CERPADLO PREBYTOCNEHO KALU 1ks
Q=3,27I/s, H=3,57m, 1,3kW/400V

P3 CERPADLO KALU NA ODVODNENIE S FM 1ks
Q=2,0-5,0m3h, H=4,0m, 1,5kW/400V

P4 CERPADLO KALOVEJ VODY 1ks
Q=3,1l/s, H=2,0m, 0,5kW/230V

P5 CERPADLO ZUMPOVYCH VOD 1ks
Q=3,06l/s, H=10,4m, 1,3kW/400V

B1a,b DUCHADLO ACT1a,b 2ks
Q=1,72m3*min, Ap=50kPa, 3,0kW/400V

B2 DUCHADLO NTF2/DNT2 1ks
Q=171m?%h, Ap=50kPa, 5,5k\W/400V

B3 DUCHADLO MAMUTIEK SEP2 1ks
Q=67m%h, Ap=40kPa, 1,5kW/400V

B4 DUCHADLO SWPS 1ks
Q=50m%h, Ap=45kPa, 1,5kW/400V

B5 DUCHADLO SLT 1ks
Q=65m?%h, Ap=45kPa, 1,5kW/400V

CHM CHEMICKE HOSPODARSTVO 1ks
V=0,25m3, 1,0kW/400V

LD LAMELOVY DEHYDRATOR 1ks
Q=3,0m%h, 0,2kW/400V

sC ZAVITOVY DOPRAVNIK 1ks
Q=0,5-1,0m?%h, 1,5kW/400V

SWIS PRIJIMACIA STANICA ZUMPOVYCH VOD 1ks
0,75kW/400V

SWMP MECHANICKE PREDCISTENIE ZUMPOVYCH VOD 1ks

Qmax=10I/s, 0,75kW/400V

5.1 PS 01 CERPACIA STANICA, MECHANICKE PREDCISTENIE
A ROZDELOVACI OBJEKT

Splaskové odpadové vody pritekaju gravitathe na navrhované mechanické
predCistenie MP. To pozostava z rucne stieranych hrablic HRCS, ajemnych strojne
stieranych hrablic MFS. HRCS su vyrobené z nehrdzavejucej ocele, umiestnené v plastovom
Zl'abe, ktory bude osadeny na podkladovom beténe na preru$enom pritokovom potrubi. Zl'ab
bude obeténovany po vrchny okraj nad uroven terénu, a prekryty poklopom. Zhrabky budu
vyhrabavané do odkvapového Zlabu ruéne, a po odvodneni uskladfiované v odpadovej



nadobe. MFS budl umiestnené na pritoku do erpacej stanice COV v budove. Zhrabky budu
zariadenim automaticky vynasané do odpadovej nadoby, kde budu hygienizované.
Odpadova voda zbavena mechanickych necistét gravitane nateka do Cerpacej stanice,
odkial je dvojicou Cerpadiel P1a,b ¢erpana do navrhovaného rozdelovacieho objektu DO1
zhotoveného z plastu, umiestneného v budove COV. Ten bude gravitatne rozdelovat
odpadové vody do existujucich reaktorov ACT1a a ACT1b, a do denitrifikaného priestoru
nového biologického reaktora DNT2 v poZzadovanom pomere.

Strojné zariadenia:

HRCS — Rucne stierané hrablice

pocet :1ks
sklon 1 45°
medzera : 30 mm

MFS — Jemné strojne stierané hrablice

pocet :1ks

vykon Qmax :10,0 /s

medzera 3 mm

el. prikon P 10,3 kW

pripojenie na elektricku siet : 400V/50Hz
P1a,b — Cerpadlo surovej vody

pocet :2ks

prietok Cerpadla Q 16,78 1/s

dopravna vyska H 18,46 m

el. prikon P 11,8 kW

pripojenie na elektricku siet : 400V/50Hz

Technické udaje:

DO1 - rozdelovaci objekt 1ks:
Pédorys: 1,2m*0,8m
Vyska: 0,5m

5.2 PS 02 — BIOLOGICKE CISTENIE

Odpadova voda zbavena mechanickych necistét gravitacne nateka cez rozdelovaci
objekt DO1 do biologického procesu Cistenia. Biologické cCistenie odpadovych véd bude
prebiehat v dvoch existujucich biologickych reaktoroch ACT1a a ACT1b, av novom
biologickom reaktore s kapacitou 700EO, so samostatnymi zénami DNT2 a NTF2, ktory
bude vybudovany v aredli COV. Dodavka kyslika pre procesy distenia bude zabezpe&ena
difuzormi jemnobublinovej tlakovej aeracie, so samostatnymi duchadlami B1a,b pre
existujuce reaktory, a duchadlami B2 a B3 nového reaktora. MnoZstvo dodavaného vzduchu
bude regulované pomocou ruénych gulovych ventilov na privodnych potrubiach vzduchu
k difuzorom. MieSanie aktivovanej zmesi v procese denitrifikacie bude zabezpelené
mieSadlami M1a,b v existujucich reaktoroch, a pomocou M2 v DNT2. Pocas nitrifikacnych
procesov Vv reaktoroch dochadza k odburavaniu organického znecistenia pomocou
aerdbnych baktérii za ucasti intenzivneho okysli€ovania jemnobublinovou aeraciou. Zdrojom
uhlika pre procesy denitrifikacie je samotné organické znecistenie odpadovej vody.
Biologicky vycCistena odpadova voda nateka vostavbami v reaktoroch do SEP1a,b v
existujucich reaktoroch, ado SEP2 vnovom reaktore. Tu dochadza k odseparovaniu
kalového substratu od vycCistenej vody. Pristup k zariadeniam dosadzovacich nadrzi je



zabezpeceny ocelovymi lavickami. V separacii dochadza k zniZzeniu rychlosti prudenia zmesi
vyCistenej odpadovej vody a kalu, a tym i k oddelovaniu vioCiek kalu od vy€istenej vody
sedimentaciou. Takto odseparovana odpadova voda od kalu, prechadza dalej cez filtraCny
kalovy mrak smerom k hladine do odtoku. Tu dochadza k dalSiemu zachyteniu jemne
suspendovanych latok do vloCiek, ktoré potom odsedimentuju v spodnej Casti. Tym dbjde za
pomoci kalového mraku k zachyteniu nerozpustenych latok a tak i k dosiahnutiu vysokého
stupna Cistenia. Vycistena voda gravitatne odteka cez pilovy prepad odtokovych Zlabov.

Cistiaci proces je navrhnuty ako nizko zataZovana aktivacia s Easovo segregovanou
simultannou denitrifikaciou v existujucich reaktoroch a predradenou denitrifikaciou v novom
reaktore, a s uplnou stabilizaciou kalu.

Technické udaje:

Objem existujucich aktivaénych nadrzi:
Vuz: (ACT1+ACT2) 65,9 m® + 65,9 m®=131,8 m®

Objem navrhovanych aktivaénych nadrzi:
Vuz: (DNT2+NTF2) 170 m®

Celkovy objem aktivaénych nadrzi:
Vs 301,8 m3

Plocha existujucich separacii:
A: (SEP1a + SEP1b) 6,625 m? + 6,625 m? = 13,25 m?

Plocha navrhovanej separacie:
A: (SEP2) 19,9 m?

Plocha navrhovanej separacie:
A: 33,15 m?

Strojné zariadenia:

M1a — MieSadlo ACT1a

pocet :1ks
otacky vrtule : 1382 rpm
priemer vrtule 2191 mm
el. prikon 11,4 kKW
pripojenie na el. siet : 400V/50Hz
M1b — MieSadlo ACT1b
pocet :1ks
otacky vrtule : 1382 rpm
priemer vrtule 2191 mm
el. prikon 11,4 kW
pripojenie na el. siet : 400V/50Hz
M2 — MieSadlo DNT2
pocet :1ks
otacky vrtule : 1400 rpm
priemer vrtule 1225 mm
el. prikon 11,2 kW
pripojenie na el. siet : 400V/50Hz



5.3 PS 03 - DUCHADLA A ROZVOD VZDUCHU

Duchadla zabezpeCuju dodavku vzduchu pre biologicky proces Cistenia,
prevzdusnovanie zumpovych vOd, premieSavanie kalojemu a pre Cerpanie pomocou
mamutkovych Cerpadiel. Duchadla pre biologicky proces Cistenia B1a,b, duchadlo
Zzumpovych vod B4 a kalojemu B5 budi umiestnené v budove COV. Duchadla nového
biologického reaktora B2 a B3 budu umiestnené v protihlukovych krytoch vo vonkajSom
prostredi.

InStalované difuzory jemnobublinného prevzdusnovania ESA 90, do ktorych bude
vhanany vzduch od duchadiel sluZia pre dodavku potrebného mnozZstva kyslika v procese
Cistenia.

Privod vzduchu Kk jednotlivym zénam a mamutkovym c&erpadlam od duchadiel je
rieSeny rozvodnymi potrubiami, priom mnozstvo dodavaného vzduchu bude regulované
pomocou ruénych gulovych ventilov na privodnych potrubiach vzduchu k difizorom
a mamutkovym Cerpadlam.

Prevadzka duchadiel je mozna v automatickom, pripadne ru¢nom rezime, na zaklade
navoleného asového rezimu, podla zatazenia COV.

B1a,b — duchadlo biologického procesu ACT1a,b

pocet :2ks

mnozstvo vzduchu 1,72 m3/min

pretlak Ap : 50 kPa

el. prikon 13,0 kW

pripojenie na el. siet : 400V/50Hz
B2 — duchadlo biologického procesu NTF2/DNT2

pocet :1ks

mnozstvo vzduchu 2171 m¥h

pretlak Ap : 50 kPa

el. prikon : 5,5 kW

pripojenie na el. siet : 400V/50Hz
B3 — duchadlo mamutiek SEP2

pocet :1ks

mnozstvo vzduchu : 67 m3h

pretlak Ap : 40 kPa

el. prikon 11,5 kW

pripojenie na el. siet : 400V/50Hz
B4 — duchadlo SWPS

pocet :1ks

mnozZstvo vzduchu : 50 m¥h

pretlak Ap : 45 kPa

el. prikon 11,5 kW

pripojenie na el. siet : 400V/50Hz
B5 — duchadlo SLT

pocet :1ks

mnozstvo vzduchu : 65 m3h

pretlak Ap : 45 kPa

el. prikon 01,5 kW

pripojenie na el. siet : 400V/50Hz



Prevzdusnovaci systém:

ACT1a,b — biologicky reaktor COV

rozvod vzduchu pre B1a,b : PP DN 65

difuzory ESA 90 : PVC trubky s aeranou membranou
z elastického polyméru

pocet :2*10 ks

prietok vzduchu na jednotku dizky :2—3 mim™.h"

vyuzitie kyslika na jednotku dizky  : 5 —6 %.m"

priemer aeracnych elementov 165 mm

celkova dizka : 44 bm

NTF2/DNT2 - biologicky reaktor COV

rozvod vzduchu pre B2

: AlSI 304 DN 100

difuzory ESA 90 : PVC trubky s aeranou membranou
z elastického polyméru
pocet 112 ks
prietok vzduchu na jednotku dizky :2—3 mém™.h"
vyuzitie kyslika na jednotku dizky  : 5 -6 %.m"
priemer aeracnych elementov 165 mm
celkova dizka : 55,2 bm
SWPS - Cerpacia stanica zumpovych véd
rozvod vzduchu pre B4 : PP DN 50
difuzory ESA 90 : PVC trubky s aeranou membranou
z elastického polyméru
pocet 14 ks
prietok vzduchu na jednotku dizky :2—3 mém™.h"
vyuzitie kyslika na jednotku dizky  : 5 -6 %.m"
priemer aeracnych elementov 165 mm
celkova dizka 15,4 bm
SLT — kalojem
rozvod vzduchu pre B4 : PP DN 50

difuzory ESA 90 : PVC trubky s aeranou membranou
z elastického polyméru

pocet :5ks

prietok vzduchu na jednotku dizky :2 -3 m3.m.h"

vyuzitie kyslika na jednotku dizky  : 5 —6 %.m"

priemer aeracnych elementov 165 mm

celkova dizka 21,5 bm

5.4 PS 04 - KALOVE HOSPODARSTVO A MECHANICKE
ODVODNOVANIE KALU

Kalové hospodarstvo je vybudované za ucelom zhromazdovania a likvidacie aerobne
stabilizovaného prebytoéného kalu. Pozostava z nadrze kalojemu SLT a mechanického
odvodnovania kalu SD.

Kalojem je existujuci beténovy, osadeny pod podlahou budovy COV. Strop nadrze je
prekryty, pristup je umozneny uzatvaratefnymi poklopmi. Kalojem navrhujeme vybavit
prevzdushovanim, za u€elom premieSania, pripadne dostabilizovania kalu.



PrebytoCny kal je z procesu Cistenia SEP1a,b ¢erpany mamutkovymi Cerpadlami,
z nadrze zahustovaca kalu SDT Cerpadlom P2 do kalojemu, kde je gravitatne zahustovany.
Kalova voda je odCerpavana Cerpadlom P4, a odteka do PS, a spat do procesu Cistenia.

Za Ucelom odvodriovania prebytoéného kalu navrhujeme vybavit COV lamelovym
dehydratorom LD s chemickym hospodarstvom CHM, umiestnené v budove COV. Kalojem
bude vybaveny derpadlom P3, ktoré bude Cerpat kal na LD. Odvodneny kal bude
dopravovany zavitovym dopravnikom SC do pristaveného kontajnera, umiestneného
v exteriéri. Kalova voda z dehydratora je odvedena na pritok COV, prepad kalu z LD do
kalojemu. Oplachova voda je pripojena z objektu COV.

Vyprodukovany prebytoény kal sa nerozklada a nezapacha, je Uplne stabilizovany.
MnozZstvo vyprodukovaného prebytocného kalu je minimalizované samotnym procesom
Cistenia a jeho odvodiovanim.

Technické udaje:
SLT - Kalojem
uzitony objem 162 m3

Strojné zariadenia:

P2 — Cerpadlo prebytoéného SDT

pocet :1ks

prietok Cerpadla Q 13,27 /s

dopravna vyska H 03,57 m

el. prikon P 11,3 kW

pripojenie na elektricku siet : 400V/50Hz
P3 — Cerpadlo prebytoéného kalu na odvodnenie s FM

pocet :1ks

prietok ¢erpadla Q :2,0-5,0 m¥/h

dopravna vyska H :4,0m

el. prikon P 11,5 kW

pripojenie na elektricku siet : 400V/50Hz
P4 — Cerpadlo kalovej vody

pocet :1ks

prietok Cerpadla Q :3,11/s

dopravna vyska H :2,0m

el. prikon P 10,5 kW

pripojenie na elektricku siet : 230V/50Hz
LD — Lamelovy dehydrator

pocet :1ks

vykon Q : 3,0 m¥h

el. prikon P 10,2 kW

pripojenie na el. siet : 400V/50Hz
CHM - Chemické hospodarstvo flokulantu

pocet :1ks

objem V 10,25 m?

el. prikon P 11,0 kW

pripojenie na el. siet : 400V/50Hz

SC1 — Zavitovy dopravnik kalu
pocet :1ks
vykon Q :0,5-1,0m?nhn



el. prikon P 11,5 kW
pripojenie na el. siet : 400V/50Hz

5.5 PS 05 - MERANIE A REGULACIA

- vid samostatnu ¢ast PD

5.6 PS 06 — AUTOMATICKA STANICA ZVAZANYCH ZUMPOVYCH
voD

Pre uéely likvidovania Zumpovych véd navrhujeme osadit' stanicu zvozu Zumpovych
vod. Automaticka stanica zvozu Zumpovych véd ASWIS pozostava z: prijimacia stanica
zumpovych vod SWIS, mechanické predCistenie zumpovych véd SWMP, duchadlo B4,
a z podzemnej Zelezobetdénovej Cerpacej stanice SWPS osadenej jemnobublinovymi
difuzormi a Cerpadlom P5, ktoré sluzi k preCerpavaniu Zumpovych vod do procesu Cistenia.
SWPS bude vytvorena z jednej z nadrzi kalojemu.

Zvazané zumpové vody budu z cisternového vozidla vypustané do prijimacej stanice
zumpovych véd SWIS osadenej v kontajneri, kde bude pristup povoleny pomocou Cipove;j
karty, a budu zmerané a zaznamenané Udaje o mnozstve a parametroch dovezenych véd.
Tie budu dovozcovi automaticky vytlatené na mieste. Odtial natekaju vody na mechanické
predCistenie Zumpovych véd SWMP, kde su zbavené mechanickych necistét, a zhrabky
automaticky vypadavaju do pristaveného kontajnera pomocou zavitového dopravnika.
Zariadenie je vybavené integrovanym prepadom pre pripad vypadku elektrickej energie. Zo
SWMP natekaju odpadové vody do podzemnej nadrze SWPS, odtial budu pre€erpavané do
PS, a odtial do procesu &istenia, na zaklade navolenia v riadiacom systéme COV, spravidla
pocas malého zatazenia COV v priebehu diia alebo noci.

Pre spravny chod zariadeni je do SWIS a SWMP potrebna pripojka pitnej alebo
uzitkovej vody.

Technické udaje:

SWPS — Cerpacia stanica Zumpovych véd
uzitocny objem 140 m3

ASWIS — Automaticka stanica zvozu zumpovych véd (vonkajSie rozmery)

pocet :1ks

Sirka 12435 mm
dizka : 3885 mm
vyska 12591 mm

Strojné zariadenia:

P5 — Cerpadlo Zumpovych véd:

pocet :1ks
prietok ¢erpadla Q : 3,06 I/s
dopravna vyska H :10,4 m

el. prikon P 11,3 kW
pripojenie na elektricku siet : 400V/50Hz

SWIS - Prijimacia stanica Zumpovych véd
pocet :1ks



el. prikon P 10,75 kW

pripojenie na elektricku siet : 230V/50Hz
SWMP — Mechanické predcistenie Zumpovych vod
pocet :1ks
material : AISI 304
vykon Q : 10l/s
elektricky prikon P : 0,75kW
pripojenie na el. siet : 400V/50Hz

5.7 PS 07 - MERNY OBJEKT A VYUSTNY OBJEKT

Merny objekt MO je existujuci, osadeny pod terénom, prekryty poklopom. Je osadeny
v kruhovej beténovej Sachte DN1000, s nastrénym mernym zlabom DN200 a ultrazvukovou
hladinovou sondou.
Z MO su vody odvadzané gravitatnym potrubim do vyustného objektu. Vyustny objekt je
beténovy, brehovo upevneny. Smerové osadenie vyustného objektu je v smere prudnice.
Potrubie je ukon&ené pod liniou sklonu svahu.
Obidva objekty su existujuce, a nie su rieSené v tejto PD, nakolko ich stav je vyhovujuci i pre
navrhovanu buducu prevadzku.

6. MANIPULACIA S LATKAMI PRI PREVADZKOVANI COV

Ide o: - manipulaciu so zhrabkami a pieskom
- odvoz kalu
VYBERANIE ZHRABKOV

Zhrabky zachytené na HRCS a MFS na vstupe do COV su po odvodneni uskladnené v
pristavenych kontajneroch zhrabkov. Zhrabky su kvéli dezinfekcii v kontajneri zasypavané
palenym nehasenym vapnom.

ODCERPANIE A ODVOZ KALU

Prebyto¢ny zahusteny kal z kalojemu je odvodniovany na lamelovom dehydratore. V pripade
potreby je mozny odber tekutého kalu z kalojemu cisternovym vozidlom.. Likvidaciou kalu je
poverena odborna organizacia s opravnenim pre tieto vykony.

6.1 BILANCIA ODPADOV A ICH ZNESKODNOVANIE

Na predmetnej stavbe budu poc€as prevadzky vznikat tieto odpady.

B. Odpady vznikajuce pri prevadzkovani stavby: Kategoria
19 08 01 Zhrabky z hrablic max. 7,2 t/rok (e}
19 08 05 Kaly z éistenia komunalnych odp. véd 99,48 m3/rok @)

Spoésob vyuzitia, resp. zneskodinovania uvedenych odpadov:



Odpady vzniknuté pri vystavbe budu umiestnené v zmysle Z.z. 24/2004 na skladkach I.
stavebnej triedy zabezpec€enej investorom stavby. Vykopana pretriedena zemina sa sc€asti
pouzije na spatny zasyp a ostatna €ast (vytlatena zemina) sa odvezie ako stavebny odpad
na likvidaciu.

Spdsob nakladania s odpadmi vznikajucimi z domovych Cistiarni odpadovych véd (odpad €.
1908 05, €. 1908 01 a &. 19 08 02) je dany zakonom €. 79/2015 Z. z., pricom v zmysle
zakona o odpadoch je preferovanym spbsobom zneskodriovania odpadu jeho materialové
alebo energetické vyuZitie, v pripade Cistiarenského kalu vyuzitie obsahu Zivin N, P

a stopovych mineralnych latok aplikaciou do pédy.

Za likvidaciu kalu je zodpovedny pdvodca odpadu — vlastnik/prevadzkovatel COV.

6.2 LIKVIDACIA KALU

Produkovany prebyto¢ny kal je aerdbne stabilizovany ( vzmysle STN 75 6402). V sulade
s vyhlagkou MZP SR ¢&. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje katalég odpadov je kal z COV
zaradeny pod Cislom 19 08 05 a klasifikovany ako ostatny odpad. Ako podmienecne je
vhodna jeho biologicka likvidacia. Spracovanie produkovaného kalu sa riadi prislusnymi
ustanoveniami vyhlasky MZP SR &. 365/2015 Z.z., ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o odpadoch. V sulade s STN 46 5735 ,Priemyselné komposty“ sa
uvazuje o pouziti takychto substratov na vyrobu priemyselnych hnojiv, ktoré je mozné dalej
vyuzivat' ako organické hnojiva. Priama aplikacia stabilizovaného kalu do
polnohospodarskych péd sa riadi ustanoveniami zakona €. 188/2003 Z. z. § 4 o aplikacii
Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pédy a o doplneni zakona &. 223/2001 Z. z.
0 odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
Pri uvedenom spésobe likvidacie kalu je v zmysle § 8 citovaného zakona producent povinny:
a) viest evidenciu o mnozstve, zloZeni a vlastnostiach vyprodukovaného Cistiarenského
kalu alebo dnovych sedimentov a o spdsobe ich Upravy a nakladani s nimi; tym nie su
dotknuté ustanovenia osobitného predpisu,5)
b) viest a aktualizovat register odberatelov Cistiarenského kalu alebo register odberatelov
dnovych sedimentov (dalej len ,register odberatefov*),
c) zasielat udaje uvedené v pismenach a) a b) kazdoro¢ne do 31. januara za
predchadzajuci kalendarny rok poverenej organizacii,
d) uchovavat desat rokov vSetky evidované udaje a spristupnit ich kontrolnym organom.
VSetky uvedené udaje je potrebné archivovat’ 10 rokov.

7. PREVADZKA COV

Technoldgia procesu Cistenia prebieha v oblasti dlhodobej aktivacie s uplnou stabilizaciou
kalu.

Riadenie prevadzky chodu COV prebieha automaticky, chod duchadiel je mozné podla
znecistenia menit' v zavislosti na navolenom ¢asovom reZime.

Prevadzka bude automaticka. Obsluha spociva v kontrole zariadeni, zabezpe€eni odvozu
kalu a zhrabkov. Obsluha bude zaSkolena a preskuSana. Pokyny pre obsluhu rieSi
prevadzkovy poriadok COV.

Moznost ovladania je v ruénom i v automatickom rezime.



7.1 OBSLUHA COV

Obsluha COV spoéiva v udrziavani a riadeni technologického procesu &istenia, sledovani
sedimentacie kalu, pre€erpavani prebytoéného kalu, odvoze zhrabkov a kalu, udrzbe
strojného a technologického zariadenia a udrziavani Cistoty objektov a nadrzi.

Obsluha sa riadi ustanoveniami a pokynmi uréenymi v prevadzkovom poriadku COV.

Pristup k COV bude zabezpe&eny pristupovou komunikaciou. Pohyb v samotnom areali
COV bude po spevnenych plochach.

7.2 UVEDENIE COV DO PREVADZKY

Pred spustenim COV do prevadzky sa vykonaju individudlne a komplexné skusky
jednotlivych objektov, kde sa preveri funkcia jemnobublinového prevzdusinovacieho systému,
vnutorna recirkulacia, tesnost spojov a &innost jednotlivych strojnych zariadeni. Po
vykonanom odskusani sa COV zapracuje dovezenim ockovacieho kalu. Dal$ie podrobnosti
su uvedené v prevadzkovom poriadku k COV.

8. ZAVER

RieSenie rozsirenia kapacity COV Odorin metédou nizko zatazovaného kalu s komplexnym
procesom Cistenia predstavuje v su€asnej dobe vysoko kvalitné rieSenie so zabezpecenim
ochrany povrchovych vod.

Technicko-technologické rieSenie biologického stupria Cistenia, ako aj rieSenie kalového
hospodarstva umoznuje dosiahnut vyrazne dobrych parametrov v kvalite vyCistenej vody na
odtoku, v kvalite prebytocného kalu ako aj ekonomickych ukazovateloch.

Oktdber 2018
Vypracoval: Michal lllenCik
Zodpovedny projektant : Ing. Werner Frank
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