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1 STATICKY VYPOCET
1.1 Uvod

Pre rieSenie statického vypoctu bol vypracovany priestorovy model objektu so stenovymi,
doskovymi a pratovymi prvkami. Pri navrhu statického rieSenia sa vychddzalo z noriem STN
EN. Na takto vytvoreny model bolo aplikované zataZenie s viacerymi zat'azovacimi stavmi od
jednotlivych zat'azeni pre ziskanie max. hodnot vnutornych sil. Zatazenie snehom je do vypoctu
uvazované charakteristickou hodnotou 0,82 kN/m? — snehova zéna 2 a mimoriadnou hodnotou
1,71 kN/m? — mimoriadny region 1 v zmysle STN EN 1991-1-3/NA1, zataZenie vetrom je
uvazované pre vetrovl oblast’ II, vier = 26 m/s v zmysle STN EN 1991-1-4. Umiestnenie
navrhovaného objektu je v nechranenej veternej expozicii. Uvazovana kategoria terénu I1I.
Kombinacie zatazeni boli obsiahnut¢ vo vypoctovom programe. Na zdklade zistenych
vnutornych sil boli jednotlivé nosné prvky (navrhnuté v architektonickej casti projektu)
posudené. Posudenie prebehlo podl'a platnych noriem STN EN.

1.2 ZataZenie

STALE
ZataZenie vrstiev strechy
. , 3 2
Nazov vrstvy hrubka (m) | ¢ (kN/m”) [gx( kN/m")
lahka krytina (plech, §indel) - - 0,05
drevené debnenie 0,025 6,0 0,15
kontralatovanie - - 0,05
2
gk= 025 KkN/m
PREMENNE
Uzitkové zatajenie -nepristupné strechy a <20° gk,= 0,75 kN/m’

ZataZenie snehom

sklon strechy : al= 5° — W= 0,80 |5° tl

tvarové su¢nitele ( lapade snehu na streche) — min p = 0,8 W= 0,80

snehova zéna: | 2 E nadmorska vyska: 300 mnm
stcinitel’ a: a= 0425
sudinitel’ b: b= 505

so=a+Ab= 1,02 kN/m’

suc.expozicie : Ce = 1 typ krajiny : | normaina lL|

teplotny sucinitel : Ct= 1 _
sucinitel’ mimoriadneho zataZenia Cesl = 21 region mimoriadneho zataZenia snehom: |1 | | |
zat’aZe nie na streche : — Sk =M .Ce.Ci.Sc= 0,82 kN/m" (charakteristickd hodnota)

zat’aZe nie na streche : — Sa=Cesl.S= 1,71 KN/nr’ (mimoriadna hodnota)
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Zatajenie vetrom

referenénd vi§ka (vySka budovy h ) h= 11 m 1im
kategoria terénu: Ill. Vb=26m/s kategoria terénu: M. Vb = 26m/s E]
max.dynamicky tlak vetra Qpz = 0,742 kN/m’

Zat'azenie zvislé skladovanou technickou solou (vyska nasypu 4,0 m) 48,0 kN.m™

ZataZenie vodorovné skladovanou technickou sol’ou (trojuholnikové zat’aZenie)

- sypna hmotnost’ technickej soli y= 1200 kg.m™

- predpokladany efektivny uhol vnutorného trenia @er = 32°

- vySkanasypu h=3,7m

koeficient vodorovného tlaku v pokoji Ko = (1-singer) = (1-sin32°) = 0,47

o = yxhxKo = 12,0 kN.m™ x 3,7 m x 0,47 = 22,5 kN.m

1.3 Vizualizacia

1.3.1 Priestorovy model stavby

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
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1.3.2 Pohlady
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1.3.3 PohlPad zhora

1.4 Prierezy

Drevené prvky, material rastl¢ drevo C24

- krokvy 80/180 mm

- stredové véznice 160/180 mm
- pomurnice 160/160 mm
- stipiky 160/160 mm
- pasiky 160/160 mm
- krizové stuzenie 120/120 mm

Zelezobetonové prvky, material beton C35/45, vystuz B 500B

- zakladova doska hr. 500 mm
- dolna cast’ stien hr. 400 mm
- dolné cast’ stenovych rebier 400/900 mm

Zelezobetonové prvky, material beton C25/30, vystuz B 500B

- horna Cast’ stien hr. 250 mm
- horna cCast’ stenovych rebier 400/900 mm
- prievlaky 400/700, 250/700 mm

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
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1.5 Materialy

Nazov Typ Merna hmotnost’ E modul G modul Tepel. Charakteristicka valcova
[kg/m?] [MPa] [MPa] roztaznost' | pevnost’ v tlaku fck(28)
[m/mK] [MPa]
C25/30 |Betdn 2500,00{ 3,1500e+04| 1,3125e+04| 0,01e-003 25,00
C35/45 |Betén 2500,00{ 3,4100e+04| 1,4208e+04| 0,01e-003 35,00
Nazov Typ Merna hmotnost’ E modul G modul | Tepel. roztaznost' | Typ dreva
[kg/m?] [MPa] [MPa] [m/mK]
C24 Drevo 350,00{ 1,1000e+04| 6,9000e+02 0,01e-003(Teleso
1.6 Zatazovacie skupiny
Nazov Zat'azenie |Specifikacia koef. 2
VLASTNA |Stale
STALE Stale
SOL Premenné [Vyberova Kat E : sklady
SNEH Premenné [Vyberova Zatazenie snehom H <1000 m n.m.
VIETOR Premenné [Vyberova Vietor

1.7 Zatazovacie stavy

Nazov | Typ pésobenia | Zatazovacia skupina | Typ zat'azenia | Dizka trvania
vlastna |Stéle VLASTNA Vlastna tiaz
strecha [Stale STALE Standard
sol1 Premenné SOL Statické Dlhodobé
sol2 Premenné SOL Statické Dlhodobé
sol3 Premenné SOL Statické Dlhodobé
sneh1 Premenné SNEH Statické Strednodobé
sneh?2 Premenné SNEH Statické Strednodobé
vietor1 Premenné VIETOR Statické Kratkodobé
vietor2 Premenné VIETOR Statické Kratkodobé
vietor3 Premenné VIETOR Statické Kratkodobé
vietor4 Premenné VIETOR Statické Kratkodobé
1.8 Kombinacie
Nazov Typ Zat'azovacie Suc.
stavy [-1

CO-unosn EN - MSU (STR) [vlastna 1,00

strecha 1,00

sol1 1,00

sol2 1,00

sol3 1,00

sneh1 1,00

vietor1 1,00

vietor2 1,00

vietor3 1,00

vietor4 1,00
CO-pouz EN-MSP char. vlastna 1,00

strecha 1,00

sol1 1,00

sol2 1,00

sol3 1,00

sneh1 1,00

vietor1 1,00
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vietor2 1,00
vietor3 1,00
vietor4 1,00
CO-mimoriadne [EN-mimoriadne 1 [vlastna 1,00
strecha 1,00
sol1 1,00
sol2 1,00
sol3 1,00
sneh2 5,00
vietor1 1,00
vietor2 1,00
vietor3 1,00
vietor4 1,00

1.9 Zatazenie graficky

1.9.1 ZatazZenie vrstvami streSného plast’a

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
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1.9.2 ZataZenie snehom
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1.9.3 ZataZenie vetrom
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1.9.4 ZatazZenie skladovanou technickou sol’ou
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Obdlka ohybového momentu
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Obdlka normdlovej sily

A \ N
TN ] N /]/ M i M AR
I e e TP
N e TR [ % (0
NI PRI AU LLEATY
AL - il
L I
Obdlka ohybového momentu
S - I
T il
[T TR mEECuA :-::%IIHN[ i H“H
i , i S T [TTTTT
I T L |11|1|‘1\_¥ 5ﬁ—l—l—|—‘—rj_|_]_u_]_[j T
[T HY T L[]

4,60

Obdlka posuvajucej sily

1.10.3 Stipiky strechy
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1.10.4 Velkorozponové prievlaky
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1.10.5 Vratovy prievlak
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1.10.7 PozdiZna doln4 stena

Ohybovy moment vo zvislom smere (min.)

Ohybovy moment vo zvislom smere (max.)

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 17
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Ohybovy moment vo vodorovnom smere (min.)

Ohybovy moment vo vodorovnom smere (max.)
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1.10.8 PozdiZna horna stena

1.5

868586658

Ohybovy moment vo zvislom smere (min.)

Ohybovy moment vo zvislom smere (max.)
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Ohybovy moment vo vodorovnom smere (min.)

Ohybovy moment vo vodorovnom smere (max.)
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1.10.9 Prie¢na dolna stena

Ohybovy moment vo zvislom smere (min.)

Ohybovy moment vo zvislom smere (max.)

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spolocnost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 21
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Ohybovy moment vo vodorovnom smere (max.)
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1.10.10 Prie¢na horna stena

Ohybovy moment vo zvislom smere (max.)
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Ohybovy moment vo vodorovnom smere (max.)
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2 POSUDENIE DREVENYCH NOSNYCH PRVKOV

2.1 Posudenie krokvy strechy

My = 2,6 kNm Mg= 0 kNm Neg= 1,6 KN Vyg= 38 kN

L= 3700 mm
RD - PEVNOSTIC 24

fux= 24 MPa feox= 21 MPa ftox= 14 MPa f .= 25 MPa
ED,USZ ?,4 GPa EO.mcan: 11 GPa Gmcan = 0,69 GPa
Trieda trvania zat’azenia :strednodobé kma = 0,8
parcialny stcinitel’ spol'ahlivosti ¥ = 1.3
Navrhové hodnoty
k!m *J mK r’(m N ‘ro "'mu N to,k
Joa =" = 1477 MPa frog=tmeok gy Mpy g, - ¥=8,62 MPa
k. if .
L el 1,54 MPa
Prierezoveé charakteristiky
—x 1 1 3
| __ —_ 3 _ 4 _ 2 _ 3
:3::|::|| b= [180 Jmm ,=3bH = 0000039 m' W, =k = 000043 m
=
(11l
W L b= [ 80 Jom I. =%b“.h= 0,000008 m' 5 = Lp2p- 000019 m’
6
b
b} A=bh= 00144 m’
- - eyt — M-"d — M:d
Navrhové napitie za ohybu Omi == 6,02 MPa Cpa = i 0,00 MPa
, , s _Npa _
Navrhové napitie v tlaku O i i 0,11 MPa
Vplyv stability pre vybocenie v smere osiz (vybo€enie kolmo na os y) lepy = 3700 mm
A
=1, |—= T1,21 .= 02
;_1' "c_,f\ \l? B
7t E, -
O y=—22=14.4 MPa /1,.2;=,/"(L’*= 1,208
A, O it
, 1
k, =051+ 8.(24,-03)+ 4.7 = 1320 ky=———== 0,54
Vplyv stability pre vybocenie v smere osiy (vybocenie kolmo na os z) le;,= 3700 mm
A
A, =l L 160,2 B.= 02
7" Eys Sk
o’rrix_: = /11 = 2,84 MPa /q"r'&r = . = 23718
1
= _— z = kr{ R
k. =05]1+ 8 (4, -03)+ 4, = 4436 P e 0,13

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spolocnost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 25
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Vplyv priecnej stability
Kerit = 1,56 - 0,75 7\q'el,m = 1,07

0,78 xb*
Omerit = ;’]xr xEyps = 55,47 MPa Kerit = 1/( Krel,mz) = 2,31 ke = 1,00
” ke = 1,00
f
j’rel,m = mk. = 0,658
Posudenie na interakciu tlaku a ohybu k= 0,7  (obdlznikové prierezy)
O og n O nag +k, O-m)’d _
kcz‘fcod kcrit X fmd kcrit X fmd 0335 < 1 Vyhovuje!
O tod + . O mad + Gmyd _
kcy‘fcod kcrit X fmd I(crit X fmd 0’42 < 1 Vyhovuje!
Posudenie na Smyk
sudinitel’ trhlin ke = 0,67 ber=ke.b= 53,6 mm
Ag= be.h= 0,01 o
3V
Ty = 2A, 0,59 MPa < f4= 1,54 MPa vyhovuje!

Krokva prierezu 80/180 mm, material C24 vyhovuje.

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava
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2.2 Posudenie stredovej viznice
Mys = 5,9 kNm My = 0,5 kNm Negg= 34 kKN V= 146 kN

L= 2900 mm
RD - PEVNOSTIC 24

fak= 24 MPa feox= 21 MPa ftox= 14 MPa fx= 25 MPa
Eo,05= 7.4 GPa Eomean= 11 GPa Giean = 0,69 GPa
Trieda trvania zat'azenia :strednodobé kma= 0,8
parcialny sucinitel’ spol'ahlivosti Y= 13
Navrhoveé hodnoty
km'm' km g co kmo‘ t0
d =;—f‘= 14,77 MPa feoa = Lo Sens 12,92 MPa /[, = g=8,62 MPa
koo s
f= Kl 1,54 MPa
Prierezové charakteristiky
—F _ 1. 4 1 3
\|:|||': b= [ 180 Jmm = 1;bH = 0000078 m' W, = bJ*= 000086 m
i =
L L b= | 160 {mm I =$b3.h= 0,000061 m' =%bz_h= 0.00077 m’
b |
b A=bh= 00288 m’
, ’ et _ M,\‘d _ M—d‘
Navrhové napitie za ohybu Oma == 6,83 MPa i = W = 0,65 MPa
- . Lot — NEd —
Navrhové napitie v tlaku O coi= - 0,12 MPa
Vplyv stability pre vyboCenie v smere osiz (vybocenie kolmo na os y) leey = 2900 mm
j=l, J}‘: _ 5581 Bo= 02
Z‘E 5 co
G = 03 g MPa A= L= 0047
A‘:). O.crir
k_r = 0=5|_ 1 + ﬁc(ﬂ’re! - 093)+ ’q’rc.fzJ= ]-,0]-3 k‘:" 0"?3
Vplyv stability pre vyboCenie v smere osiy (vyboc¢enie kolmo na os z) ler,,= 2900 mm
A
B =l 7= 62,79 B.= 072
T E,
— Tm = 18,5 MPa Mg = 1/& = 1,065
z O'ﬂ.”
k. =05[1+ B4y -03)+ 4,7 = 1,144 ho=————= 064
z e e\ "rel » rel ] kz+m )

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spolocnost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 27
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Vplyv priecnej stability
0,78 b2 kcrit = 1’56 - 0375 7\q'el,m = 1734
O'm,crit =2 X X E(),OS = 283,07 MPa kcn't — 1/( }\,re]jmz) _ 11’79 kcn,t _ 1,00
o ke = 1,00
it — 1,

f
j’rel,m = [ = 0a291

m,crit

Posudenie na interakciu tlaku a ohybu k= 0,7  (obdlznikové prierezy)
o
O og n O nag +k, myd _ .
kcz‘fcod kcrit X fmd kcrit X fmd 0338 < 1 Vyhovu]e!
O tod + . O mad + Gmyd _
kcy‘fcod kcrit X fmd I(crit X fmd 0’51 < 1 Vyhovuje!
Posudenie na Smyk
sudinitel’ trhlin ke = 0,67 ber=ke.b= 107,2 mm
A= berh=0,019 p’
2" _E'Q_ 1,13 MPa < fq4= 1,54 MPa vyhovuje!

Stredova viznica prierezu 160/180 mm, material C24 vyhovuje.

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava
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TECHNICOL

3 POSUDENIE ZELEZOBETONOVYCH NOSNYCH
PRVKOV

3.1 Posudenie vel’korozponového prievlaku

Posudenie na tlak + ohvyb:

Prierez: Prievlak 400/700 mm
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C25/30 fu=25,0 MPa fom=2,60 MPa Ecm=31000 MPa
Ocel’: 10505 R f1 =490 MPa Es~=200000 MPa
Sucdinitel’: v—=1,500 vs=1,150 0ec=1,000
Dizka: 1=10,50 m lo,=10,50 m 2,=90,9 Atimy=110,7
lo~21,00 m A~=103,9 Alim~110,7
Excentricita: ¢,,~2,544 m €iz—0,035 m e7~0,405 m
eo~max(eizeiz, b/30, 0.02)=2,579 m Crotz—€0,t€2,=2,983 m
e1y=0,153 m eiy=0,018 m €2,=0,187 m
eoy=max(eiy+eiy, h/30, 0.02)=0,170 m Cioty—=Coyte2y=0,357 m
Zat’aZenie: Ngg=-57,00 kKN M,=-145,00 kNm Medy=NEd . €w0t,=-170,06 kNm
M,=8,70 kNm Med=NEd . €01y=20,35 kNm
Prierez: Ay=0,280 m* A=3053,6 mm*
N !Z 4,04:20,0
L R B 5
I
| 104120
T 7 ’ ¢ ’
'?Enj_'_*_'f'_'"'
| 1,0412,0
350 I
-+ 4+
4 - Ls
4"5* | % 5 0g20,0
| 400 L
A4 A
Odolnost’ prierezu:
Neda/Nra = 57,00/5967,78 = 0,01  a=1,00

(MEdy/MRay)* + (MEedz/MRaz)* < 1
(170,06/342,40)"% + (20,35/115,48)" " < 1
0,673 <1

Prierez vyhovuje !

Posudenie na Smyk:

Norma: EN 1992-1-1

Beton: C25/30 fu=25,0 MPa ferm=2,60 MPa Ecn=31000 MPa

Ocel’: 10505 R fx=490 MPa Es~=200000 MPa

Strmene: 10505 R fywi=490 MPa E~=200000 MPa
Zat’aZenie: VEa=78,00 kN Tgs=0,00 KNm Neq=0,00 kN MEgg=-145,00 KNm
Sudinitel’: v=1,500 vs—=1,150 0.ec=1,000

Prierez: bw=0,400 m h=0,700 m d=0,640 m 7,=0,576 m
Strmene: $s=10,0 mm 2-strizny ss=150 mm as=90,0°

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 29
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Aw=157,1 mm? (3myk)

PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost’ taziska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)

vystuz z [mm)] A, [mm?]

4 x $20,0 640 1256,6

2x6¢12,0 346 226,2

5x $20,0 60 1570,8

Plocha hlavnej tahovej vystuze: Aglmain = 1256,6 mm?
Plocha doplnkovej vystuze: Aq=1797,0 mm?
Smykovi odolnost’ prvku so §mykovou vystuZou:

Priemerné tlakové napétie v priereze od Ngq: 6p=0,0 kPa
Sucinitel’ inerakcie: Olew=1,0

Maximalna Smykova odolnost’: VRdmax = 1021,0 kKN
Smykova odolnost’: Vras = 306,3 kN
Vysledna Smykova odolnost” Vras < Vrdmax: VRas = 306,3 KN
Tahovai sila vo vystuZi:

Celkova dodatocna sila od Smykovych ucinkov a krutenia: Fu,1 = 46,5 kN
Dodatoc¢na sila bude prenasana doplnkovou vystuzou.

Sila v doplnkovej vystuzi: Fiu=Fu,1=46,5 kN

Odolnost’ prierezu:
Porusenie tlakovej diagonaly:

VEd/VRdmax < 1 0,076 < 1 vyhovuje
Odolnost’ prierezu:

VEd < VRrags 78,0 <306,3 kN vyhovuje
Sila v doplnkovej vystuzi:

Fu <Aqfy 46,5 <765,7 kN vyhovuje
Stupen vystuZenia:

Pw > Pw,min 0,00262 > 0,00082 vyhovuje

Prierez vyhovuje !

3.2 Posudenie vratového prievlaku

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez: Prievlak 250/700 mm
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C25/30 fu=25,0 MPa fem=2,60 MPa Em=31000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa E~=200000 MPa
Sucdinitel’: v—=1,500 vs=1,150 oec=1,000
Dizka: 1=4,50 m loy=4,50 m Ay=62.4 Mim,y=66,0
lo,~4,50 m =223 Alim,~66,0
Excentricita: ¢;,=0,500 m €iz=0,011 m €2,~0,000 m
eo~max(eizeiz, b/30, 0.02)=0,511 m Crotz—€0t€2,=0,511 m
e1y=0,199 m eiy=0,011 m €2,=0,000 m
eoy=max(eryteiy, h/30, 0.02)=0,209 m iot,y—=€0ytT€2y=0,209 m
Zat’aZenie: Ngg=-100,60 kN M,=-50,30 kNm Medy=NEd . €wot,=-51,37 kNm
M,=20,00 kNm Med=NEgd . €oty=21,07 kKNm
Prierez: Ap=0,175 m* A=1922,7 mm?

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 30
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330

0+it+
O
250 |
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—

Odolnost’ prierezu:

Neo/Nra = 100,60/3735,88 = 0,03
(MEdy/ 1\/[Rdy)a + (MEdz/ 1\/[Rdz)a <1
(51,37/150,56)"% + (21,07/67,50)"%° < 1
0,653 <1

a=1,00

4,0412,0

2,04,18,0

2,0¢:18,0

4,0412,0

Prierez vyhovuje !

Posudenie na Smyk:

Norma: EN 1992-1-1

Beton: C25/30 fu=25,0 MPa

Ocel’: 10505 R fx=490 MPa

Strmene: 10505 R frwk=490 MPa
Zat’aZenie: Vei=32,90 kKN TEge=0,00 kNm
Sucinitel’: v~=1,500 vs=1,150
Prierez: bw=0,250 m h=0,700 m
Strmene: 0s=8,0 mm 2-strizny

Aw=100,5 mm? (3myk)

fem=2,60 MPa

Ecm=31000 MPa
E=200000 MPa
E=200000 MPa

Nea=0,00 kKN MEgg=-50,60 kNm
0ec=1,000

d=0,654 m 7z,=0,589 m
$s=200 mm as=90,0°

PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost’ taziska radu vystuZe od spodného okraja prierezu)

vystuz z [mm] A [mm?]
4x 12,0 654 452.,4
2x ¢$18,0 449 508,9
2x ¢$18,0 251 508,9
4x$12,0 46 452.4

Plocha hlavnej tahovej vystuze:
Plocha doplnkovej vystuze:

Smykova odolnost’ prvku so §mykovou vystuZou:
Priemerné tlakové napétie v priereze od Ngq:
Stcinitel’ inerakcie:

Maximalna Smykova odolnost”:

Smykové odolnost’:

Vysledna Smykova odolnost’ Vras < Vrdmax:

Tahova sila vo vystuZi:

Celkova dodatoc¢na sila od $mykovych G¢inkov a kratenia:

Dodatoc¢na sila bude prenasana doplnkovou vystuzou.
Sila v doplnkovej vystuzi:

Statika: Sklad technickej soli, k.U. Povazska Bystrica, ¢.p.

Investor: Narodna dialni¢na spolocnost, a.s., Dubravska

Aglmain = 452,4 mm?
Ag = 1470,3 mm’

6¢=0,0 kPa
Oew=1,0

Vidmax = 652,1 KN
Vras = 150,2 kN
VRd,s = 150,2 kN

Fui = 19,6 kKN

Fiu=Fu1=19,6 kN

4161/21
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Odolnost’ prierezu:
Porusenie tlakovej diagonaly:

Ved/Vramax < 1 0,050 < 1 vyhovuje
Odolnost’ prierezu:

VEd < VRras 32,9 <150,2 kN vyhovuje
Sila v doplnkovej vystuzi:

Fu <Aqfu 19,6 < 626,5 kN vyhovuje
Stupeii vystuzenia:

Pw > Pw,min 0,00201 > 0,00082 Vyhovuje

Prierez vyhovuje !

3.3 Posudenie stenového rebra

Posudenie na tlak + ohyb:
Prierez: Rebro 400/900 mm
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C35/45 fu=35,0 MPa fem=3,20 MPa Ecn=34000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa Es=200000 MPa
Sudinitel’: v=1,500 vs=1,150 ae=1,000
Dizka: 1=8,70 m 10=17,40 m A=67.0 Mim=51,1
Excentricita: ¢,=0,513 m ¢i=0,029 m e=0,252 m

eo=max(e;+e;, h/30, 0.02)=0,542 m ewr=cote=0,795 m
Zat’aZenie: Neg=-381,70 kN M=195,80 kNm MEgg=Ngq . €0=303,31 kKNm
Prierez: Ap=0,360 m* A=2337,3 mm’ d=0,830 m 2,=0,765 m

PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)

3 x ¢$20,0 z =830 mm Ay =942,5 mm? ts=130,0 mm
2x¢$12,0 z =604 mm Ay =226,2 mm? ts = 268,0 mm
2x$12,0 z =296 mm Ay =226,2 mm? ts = 268,0 mm
3 x ¢$20,0 z="T70 mm As=942,5 mm? ts=130,0 mm
e 1Z
. T R q 3,0¢:20,0
I 210
* ! *
| 204120
T v ¢
=00 _-_.r_ 1
e | e 2,0412,0
450 ! 210
L * T, a0g200
I
400

Odolnost’ prierezu:
NEed < Nryg 381,70 kN < 926,54 kN (-)
Mzgg £ Mgy 303,31 kNm < 736,26 kNm (+)

Vyuzitie: 41,20%

Prierez vyhovuje !

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava
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Komplexné architektonické a inZinierske sluzby
Dolné Rudiny 3, 010 01 Zilina

Tel.: +421 915 345 617

Mail: technicolsro@gmail.com

Posudenie na Smyk:

Norma: EN 1992-1-1
Betén: C35/45 fu=35,0 MPa feim=3,20 MPa Ecn=34000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa E=200000 MPa
Strmene: 10505 R frwk=490 MPa E=200000 MPa
Zat’aZenie: Vea=178,80 kKN Trs=0,00 kKNm Ngg=0,00 kN MEgg=195,80 kNm
Sucinitel’: v~=1,500 vs=1,150 olec=1,000
Prierez: bw=0,400 m h=0,900 m d=0,830 m 7,=0,747 m
Strmene: $s=8,0 mm 2-strizny ss=150 mm as=90,0°
Aww=100,5 mm? (3myk)

PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost’ taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
vystuz z [mm] A [mm?]
3 x ¢20,0 830 9425
2x ¢12,0 604 226,2
2x ¢12,0 296 226,2
3 x ¢$20,0 70 942.5
Plocha hlavnej tahovej vystuze: Agmain = 942,5 mm?
Plocha doplnkovej vystuze: Aq = 13949 mm?
Smykovi odolnost’ prvku so §mykovou vystuZou:
Priemerné tlakové napétie v priereze od Ngg: 6p=0,0 kPa
Sucinitel’ inerakcie: Olew=1,0
Maximalna Smykova odolnost”: VRdmax = 1771,4 kKN
Smykova odolnost’: VRras =254,2 kN
Vysledna Smykova odolnost’ Vras < Vrdmax: VRas = 254,2 KN
Tahovai sila vo vystuZi:
Celkova dodatocna sila od Smykovych ucinkov a krutenia: Fu,1 = 106,5 kN
Dodatoc¢na sila bude prenasana doplnkovou vystuzou.
Sila v doplnkovej vystuzi: Fia=Fi,1 = 106,5 kKN
Odolnost’ prierezu:
Porusenie tlakovej diagonaly:

VEed/Vrdmax < 1 0,101 < 1 vyhovuje
Odolnost’ prierezu:

VEd < VRras 178,8 <254,2 kN vyhovuje
Sila v doplnkovej vystuzi:

Fu <Aqfya 106,5 <594,3 kN vyhovuje
Stupen vystuZenia:

Pw > Pw,min 0,00168 > 0,00097 vyhovuje

Prierez vyhovuje !

3.4 Posudenie stien

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez:

Norma: EN 1992-1-1

Beton: C35/45 fu=35,0 MPa
Ocel’: 10505 R f1 =490 MPa
Sucdinitel’: v=1,500 vs=1,150

Stena hr. 400 mm (spodna cast’, vnutorny povrch, zvisly smer)

fem=3,20 MPa Ecm=34000 MPa
E=200000 MPa

oec=1,000

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21

Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava
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Komplexné architektonické a inZinierske sluzby

-1 Dolné Rudiny 3, 010 01 Zilina
::: TEEHNIEDL Tel.: +421 9‘%/5 345 617
Mail: technicolsro@gmail.com
Dizka: 1=8,70 m 10=17,40 m A=150,7 Aim=98,0
Excentricita: ¢;=1,157 m €i=0,029 m €,=0,540 m
ep=max(e;te;, h/30, 0.02)=1,186 m ew—eote=1,726 m
ZataZenie: Nga=-115,00 kKN M=133,00 kNm MEgi=NEq . €0=198,48 KNm
Prierez: Av=0,400 m* A=2529,0 mm? d=0,332 m 7,=0,325 m
PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
5x¢12,0 z =344 mm Ay =565,5 mm’ ts = 200,0 mm
5x¢10,0 z =328 mm Ay =392,7 mm? ts = 200,0 mm
5x 16,0 z="T75 mm As=1005,3 mm? ts=200,0 mm
5x¢12,0 z=56 mm As = 565,5 mm? ts =200,0 mm
T
s £ ¢+ 2 %n 09120
_ 1 T 1 ] ¥ 504100
I m ¢ & & & 8 >0916,0
- I ﬁn 504120
. 1000 |
A |

Odolnost’ prierezu:
NEd < Nryg 115,00 kN < 138,22 kN (-)
Meg £ MRy 198,48 kNm < 238,57 kNm (+) Vyuzitie: 83,20%

Prierez vyhovuje !

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez: Stena hr. 400 mm (spodna Cast’, vonkaj$i povrch, zvisly smer)
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C35/45 fu=35,0 MPa fem=3,20 MPa m=34000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa E=200000 MPa
Sucinitel’: 1=1,500 vs=1,150 oe=1,000
Dizka: 1=8,70 m 1=17,40 m A=150,7 Mim=98,0
Excentricita: ¢,=0,478 m €i=0,029 m ¢=0,531 m
eo=max(e;te;, h/30, 0.02)=0,508 m ewr=ecote2=1,039 m
Zat’aZenie: Ngg=-115,00 kN M=-55,00 kNm MEg¢=Ngq . e=-119,45 kNm
Prierez: Ap=0,400 m> A=2529,0 mm? d=0,337 m 7=0,326 m
PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taZiska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
5x ¢12,0 z =344 mm A= 565,5 mm? ts = 200,0 mm
5x ¢10,0 z =328 mm Ag=392.7 mm> ts=200,0 mm
5x ¢16,0 z=75mm Ay =1005,3 mm? ts =200,0 mm
5x¢12,0 z =56 mm As = 565,5 mm? ts = 200,0 mm
Z
e %
______ CN A
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- I ﬁn 504120
L 1000 1
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Odolnost’ prierezu:
Ned £ Nryg 115,00 kN < 168,17 kN (-)

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava



Komplexné architektonické a inZinierske sluzby

EEN . ; ot
Dolné Rudiny 3, 010 01 Zilina
. . . b
EEE TEEHNIEDL Tel.: +421 915 345 617
Mail: technicolsro@gmail.com
Mgg < Mgy 119,45 kNm < 174,69 kNm (-) Vyuzitie: 68,38%

Prierez vyhovuje !

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez: Stena hr. 400 mm (vodorovny smer)
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C35/45 fu=35,0 MPa fem=3,20 MPa m=34000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa E=200000 MPa
Sucinitel’: 1=1,500 vs=1,150 oe=1,000
Zat’azenie: Neqs=0,00 kKN MEgq=45,70 kNm
Prierez: Av=0,400 m* A=1131,0 mm? d=0,332m 7=0,323 m
PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
5x¢12,0 z=332 mm As = 565,5 mm? ts = 200,0 mm
5x¢12,0 z =68 mm As = 565,5 mm? ts = 200,0 mm
z
. . 4 . . % 504120
T | T
- T ] :
400 .
II'” M T * T, s0g120
L 1000 I
A g

Odolnost’ prierezu:
NEed < Ngrgq 0,00 kN = 0,00 kN (+)
Meg £ Mgy 45,70 kNm < 87,83 kNm (+) Vyuzitie: 52,03%

Prierez vyhovuje !

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez: Stena hr. 400 mm (zvisly smer)
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C35/45 fu=35,0 MPa fem=3,20 MPa m=34000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa E=200000 MPa
Sucinitel’: 1=1,500 vs=1,150 oe=1,000
Dizka: 1=8,70 m 10=17,40 m A=150,7 Mim=101,2
Excentricita: ¢,=0,428 m €i=0,029 m e¢=0,521 m
ep=max(e;te;, h/30, 0.02)=0,457 m er=eote2=0,978 m

Zat’aZenie: Ngg=-96,50 kN M=41,30 kNm MEgg=Ngq . €0=94,41 kKNm
Prierez: Ay=0,400 m? A=1131,0 mm? d=0,344 m 7,=0,334 m
PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taZiska radu vystuze od spodného okraja prierezu)

5x¢12,0 z =344 mm As = 565,5 mm? ts = 200,0 mm

5x $12,0 z=56 mm A= 565,5 mm’ ts = 200,0 mm

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 35
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EEE ) ; ng
Dolné Rudiny 3, 010 01 Zilina
. . . b
1 TEEHNIEDL Tel.: +421 915 345 617
Mail: technicolsro@gmail.com
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Odolnost’ prierezu:
NEed < Nry 96,50 kN < 108,62 kN (-)
Mzgg £ Mgy 94,41 kNm < 106,26 kNm (+) Vyuzitie: 88,85%

Prierez vyhovuje !

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez: Stena hr. 250 mm (zvisly smer)
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C25/30 fu=25,0 MPa fom=2,60 MPa Ecn=31000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa Es~200000 MPa
Sudinitel’: v~1,500 vs=1,150 0ec=1,000
Dizka: 1=4,35 m 1=8,70 m A=120,6 Mim=88,0
Excentricita: ¢;=0,232 m €i=0,021 m e=0,213 m
eo=max(e;tei, h/30, 0.02)=0,253 m ew=€eote=0,466 m
Zat’azenie: NEgg=-60,00 kN M=13,90 kNm MEgq=Ngq . €=27,95 kNm
Prierez: Ay=0,250 m* A=785,4 mm* d=0,210 m 7,=0,200 m
PozdiZna vystuz: (z - vzdialenost taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
5x¢10,0 z=210 mm Ay =392,7 mm? ts = 200,0 mm
5x ¢10,0 z =40 mm Ay =392,7 mm? ts =200,0 mm
. 5,04 10,0
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Odolnost’ prierezu:
Ngg < Nry 60,00 kN < 100,89 kN (-)
MEgg < Mgy 27,95 kNm < 47,00 kNm (+) Vyuzitie: 59,47%

Prierez vyhovuje !

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez: Stena hr. 250 mm (vodorovny smer)

Norma: EN 1992-1-1

Beton: C25/30 fu=25,0 MPa fom=2,60 MPa Ecn=31000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa E~=200000 MPa
Sudinitel’: v=1,500 vs=1,150 ae=1,000

Dizka: 1=4,35 m 1=8,70 m A=120,6 Mim=88,0

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 36
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HEER . . v
Dolné Rudiny 3, 010 01 Zilina
. . . b
EEN TEEHNIEDL Tel.: +421 915 345 617
Mail: technicolsro@gmail.com
Excentricita: ¢;=0,000 m ¢i=0,000 m €,=0,000 m
eo=max(e;tei, h/30, 0.02)=0,000 m ew=¢eote=0,000 m
Zat’azenie: Neqs=0,00 kKN M=27,60 kNm MEgq=Ngq . €,=27,60 kNm
Prierez: Ay=0,250 m* A=785,4 mm* d=0,200 m 7,=0,191 m
Pozdlzna vystuz: (z - vzdialenost taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
5x¢10,0 z =200 mm Ay =392,7 mm? ts = 200,0 mm
5x ¢10,0 z =50 mm Ay =392,7 mm? ts = 200,0 mm
2 5,0410,0
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Odolnost’ prierezu:
Ned < Ngrg 0,00 kN = 0,00 kN (+)
Mgg £ Mgy 27,60 kNm < 37,12 kNm (+) Vyuzitie: 74,36%

Prierez vyhovuje !

3.5 Posudenie zakladovej dosky

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez: Doska hr. 500 mm (horny povrch, napojenie steny)
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C35/45 fu=35,0 MPa fem=3,20 MPa Ecn=34000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa E=200000 MPa
Sudinitel’: v=1,500 vs=1,150 ae=1,000
Zat’aZenie: Ngg=0,00 kKN MEgq=-153,00 kNm
Prierez: Ar=0,500 m* A=1885,0 mm? d=0,426 m 7,=0,413 m
Pozdlzna vystuz: (z - vzdialenost taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
6x (16,0 z =426 mm As=1206,4 mm? ts=166,7 mm
6x $12,0 z=56 mm As=678,6 mm? ts = 166,7 mm
'z
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Odolnost’ prierezu:
Ned < Ngrg 0,00 kN = 0,00 kN (+)
Med < MRg 153,00 kNm < 215,97 kNm (-) Vyuzitie: 70,84%

Prierez vyhovuje !

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 37



Komplexné architektonicke a inzinierske sluzby
TECHNICOL Dolné Rudiny 3, 010 01 Zilina
Tel.: +421 915 345 617

Mail: technicolsro@gmail.com

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez: Doska hr. 500 mm (dolny povrch, napojenie steny)
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C35/45 fu=35,0 MPa fom=3,20 MPa Ecn=34000 MPa
Ocel’: 10505 R fx=490 MPa E=200000 MPa
Sudinitel’: v~=1,500 vs=1,150 Oee=1,000
Zat’aZenie: Ngg=0,00 kN MEgs=84,40 kNm
Prierez: Ay=0,500 m* A~=1885,0 mm* d=0,428 m 7,=0,416 m
Pozdlzna vystuz: (z - vzdialenost taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
6x¢$16,0 z=426 mm A, =1206,4 mm? ts= 166,7 mm
6x ¢$12,0 z="T72 mm Ay =678,6 mm> ts=166,7 mm
'z
» - » ! - » - Iﬁ ﬁ’DdP 1 ﬁ’ 0
T | ¥
sa0 [ T T T 01T T T
250 * * * | = - *
i T 604120
) 1000 L

Odolnost’ prierezu:
Ned < Nryg 0,00 kN = 0,00 kN (+)
Med < MRg 84,40 kNm < 136,90 kNm (+) Vyuzitie: 61,65%

Prierez vyhovuje !

Posudenie na tlak + ohyb:

Prierez: Doska hr. 500 mm (oba povrchy, napojenie rebra)
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C35/45 fu=35,0 MPa fom=3,20 MPa m=34000 MPa
Ocel’: 10505 R f1=490 MPa Es=200000 MPa
Sudinitel’: v~=1,500 vs=1,150 oec=1,000
Zat’azenie: Neqs=0,00 kKN MEgq=-245,00 kNm
Prierez: Av=0,500 m” A=3769,9 mm* d=0,420 m 7=0,399 m
Pozdlzna vystuz: (z - vzdialenost taziska radu vystuze od spodného okraja prierezu)
6 x $20,0 z =420 mm As = 1885,0 mm? ts=168,0 mm
6 x $20,0 z =80 mm As = 1885,0 mm? ts=168,0 mm
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Odolnost’ prierezu:
Ned < Nryg 0,00 kN = 0,00 kN (+)
Med £ MRg 245,00 kNm < 333,41 kNm (-) Vyuzitie: 73,48%

Prierez vyhovuje !

Statika: Sklad technickej soli, k.0. Povazska Bystrica, ¢.p. 4161/21
Investor: Narodna dialni¢na spoloc¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 824 04 Bratislava 38
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