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I Wstep

Opinia geotechniczna ma =za zadanie okreslenie parametréw
geotechnicznych podtoza gruntowego oraz warunkow posadowienia obiektu
w poziomie i ponizej posadowienia fundamentow w miejscu planowanej
budowy urzadzen wodnych. Planowana inwestycja zlokalizowana jest na
oddziatach lesnych nr 26; 33; 48; 64; 84; 109; 131; 155; 156; 181; 270
Nadlesnictwa Woziwoda, powiat tucholski, gmina Tuchola.

Okreslone parametry geotechniczne podtoza gruntowego stuzg do
prawidtowego zaprojektowania i posadowienia fundamentow obiektu
w zaleznos$ci od stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych, jak rowniez
wykonawstwa i prawidtowej pdzniejszej eksploatacii.

Niniejszg opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U 2012.463 z dnia 2012.04.27),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. 2021.1420 t.j. z dnia 2021.08.05),

» Art. 34 ust. 3, pkt. 3 pkt. d ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994r. (Dz. U. 2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogolne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Inwestor:
Pracownia Przyrodnicza NATURA Olga Kowalska
Nakielno 52
78-642 Straczno
Etap:
projekt techniczny
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Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw
prostokgtnych w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejace w terenie
(granice podziatu geodezyjnego) na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500. Rzedne wysokosciowe otworéw zostaty
odczytane z mapy na podstawie interpolacji ciecia warstwicowego i pikiet
wysokosciowych odczytanych z mapy. Sg to wartosci obarczone btedem w
granicach + 0,2m. Lokalizacje wykonanych w terenie otworow badawczych
wraz z ich rzednymi naniesiono na mape dokumentacyjng w skali 1:500
( zatgcznik nr 1 - 10)

Wiercenia i sondowania

W dniu 12 - 15 kwietnia 2021 r. w ramach prac terenowych,
poprzedzonych wizjg terenu i uzgodnieniami ze Zleceniodawcg zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009, przy pomocy zestawdw recznych metodg okretng
z zastosowaniem swidrow okienkowych, dwunozowych o Srednicy 64 mm
oraz spiralnych o $rednicy 50 mm wykonano:

e 23 otwory wiertnicze o $rednicy @ 64mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 4,0 m (gtebokos$¢ wiercenia — strop gruntéw nosnych +
1 m),

e 12 sondowania dynamiczne w zakresie wystepowania gruntow
niespoistych i nasypowych.

tacznie odwiercono 96,0 m oraz przesondowano 36,9 m profilu
geologicznego w zakresie utworéw niespoistych oraz nasypowych.

Lokalizacja, ilos¢ oraz gtebokos¢ wykonanych otworow zostaty dobrane
do wielkosci projektowanej inwestycji - szczegétowa lokalizacja zostata
przedstawiona na zatgczniku nr 1-10 mapa dokumentacyjna.

Badania polowe i oprébowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow
z kazdego marszu $widra, obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 oraz pobrano kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntéw sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) oraz nienaruszonej
strukturze (NNS) z gruntéw spoistych.

Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody
gruntowej, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
z zachowaniem profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone zostaly pod stalym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej na mapie dokumentacyjnej - zatgcznik nr 1 - 10.
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Prace kameralne
Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

» analize i ocene wynikéw badan polowych i materiatow archiwalnych,

» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie mapy, metryk otworéw
geologicznych, kart wynikbw sondowan dynamicznych, przekrojéw
geotechnicznych,

» ustalenie  wartosci  wiodgcych  parametréw  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,

» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

Il Srodowisko geograficzne

Topografia
Teren badan potozony na terenie Nadlesnictwa Woziwoda — oddziaty
Iesne nr 26 33 48; 64, 84 109 131 155; 156 181 270

rys. 1 Mapa topograflczna (czerwona strzafka teren badan)

Zagospodarowanie terenu
Teren badan to tereny lesne Nadlesnictwa Woziwoda, tereny podmokte.
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Geomorfologia

Wedtug podziatu Kondrackiego na regiony fizycznogeograficzne gmina
Sliwice znajduje sie w obrebie jednego mezoregionu — Bory Tucholskie, ktory
stanowi pétnocno-wschodnig cze$¢ Pojezierza Potudniowopomorskiego.

Hipsometria

Rzedne terenu w miejscach wykonanych badan wahajg sie od 111,70
m do 125,0 m. na podstawie rzednych odczytanych z mapy do celéw
projektowych w skali 1:500.

Hydrografia
Miejsca wiercen to tereny podmokte, dna ciekdw na ktorych zostang
zlokalizowane urzgdzenia wodne stuzgce do retencji wody powierzchniowe;.
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Geologia
Ponizej przedstawiono fragment Szczegotowej Mapy Geologicznej

Polski — arkusz Czersk (165) oraz tag (166) z legenda:
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rys. 2 Fragment Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (czerwona prostokat - teren badan)
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[l Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 4,0m ppt.
(gteboko$¢ wiercenia ustalona ze Zleceniodawcyg) stwierdzono wystepowanie
utworow kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu oraz
starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holoceriskie — grunty organiczne
reprezentowane sg przez:
- torf i namut (T+Nm) torf roztoZzony barwy czarnej, zapiaszczony,
wilgotny, miekko plastyczny, miejscami stabo roztozony z
widocznymi fragmentami roslin.

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory niespoiste
reprezentowane sg przez:

- piaski drobnoziarniste (Pd), srednio zageszczone, akumulac;ji
zastoiskowej, jasno szare i btekitne, oraz akumulacji deluwialnej
barwy brgzowej, w stanie nawodnionym, miejscami z wktadkami
piaskéw srednioziarnistych i pospétek.

Osady czwartorzedowe holocenskie — grunty antropogeniczne
reprezentowane sg przez:
- nasyp budowlany (NB) zlozone z mieszaniny piaskow
réznoziarnistych, tworzy nasyp drogowy.

Osady czwartorzedowe plejstocenskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:
- glina piaszczysta (Gp) mineralna, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczna, spoista, barwy brgzowe,;.

Szczegdtowy obraz  budowy  geologicznej uktadu  warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym -
przekrojach geotechnicznych zatgczniki 1 - 10.



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Retencja wody na siedliskach wilgotnych na terenie Nadlesnictwa Woziwoda, powiat tucholski

IV Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podtozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 9,0 m ppt. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
w postaci swobodnej w utworach piaszczystych oraz gruntach organicznych.

Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie wynikow pomiarow:

Numer Pomierzony poziom zwierciadta wody gruntowej
otworu m [ppt.] m n.p.m.
1 +0,20 112,00
2 +0,20 112,50
3 +0,20 112,70
4 0,10 112,00
5 0,00 111,70
6 0,00 110,60
7 +0,20 109,40
8 +0,20 108,60
9 +0,30 112,30
10 0,10 111,90
11 +0,25 121,65
12 0,60 111,75
13 0,70 111,85
14 1,15 111,75
15 0,50 112,50
16 +0,10 111,90
17 0,60 112,50
18 +0,10 113,40
19 +0,10 114,10
20 +0,10 115,00
21 0,00 118,65
22 0,50 119,70
23 +0,10 125,10

Stan ten odnosi sie do okresu badan. Po wiosennych roztopach
pokrywy $nieznej oraz dlugotrwatych i intensywnych opadach deszczu lub
okresach suchych hydrologicznie poziom zalegania wody gruntowej moze
ulega¢ wahaniom (0,3 - 0,5 m).
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Vv

Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty budowlane  wystepujgce na dokumentowanym terenie,
nalezg zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych
rodzimych niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie
genezg, litologig, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego stopien zageszczenia Ib™ oraz
wskaznik zageszczenia Is™ oznaczono na podstawie wynikow sondowan
dynamicznych sondg DPL-10 oraz metodg C), IL™ - stopieh plastycznosci
(oznaczono metodg makroskopowg oraz penetrometrem ttoczkowym T171 na
prébkach NNS). . Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono
metodg B z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie
PN-EN 1997-1:2008 oraz literaturze Z. Witun — Zarys geotechniki ”.

Na dokumentowanym obszarze wydzielono cztery warstw gruntow:

WARSTWA | - grunty niebudowlane

e torf (T) + namut (Nm) nalezg do grupy gruntéw miodych,
nieskonsolidowanych, organicznych charakteryzujgcych sie bardzo
duzg wilgotnoscig (100-2200%), matg wytrzymatoscig na Scinanie
(P=0+10° i c=2+20kPa) oraz duzg S$cisliwoscia (Mo=0,2+0,5MPa).
Grunty nie nadajg sie do bezposredniego fundamentowania na nich
budowli inzynierskich i nalezy go usung¢ a nastepnie wykorzysta¢ do
mikroniwelacji terenu po budowie.

10
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WARSTWA 1l - grunty nosne

e piaski drobnoziarniste (Pd) srednio zageszczone, dominujgca frakcjg
sg piaski drobnoziarniste, mato wilgotne, wilgotne, nawodnione,
w warstwie wyrdzniono dwie podgrupy réznigce sie  stopniem
zageszczenia Ip™:

» warstwa lla mato wilgotne i wilgotne, grunty rodzime nosne
$rednio zageszczone o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,41

NUMER WARSTWY lla
LITOLOGIA Pd//Ps
WILGOTNOSC GRUNTU nawodnione
PARAMETR WIODACY ID™ = 0,41 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé
gesto$¢ whasciwa ps [t/m?] 2,65 2,65 2,65
gestos$¢ objetosciowa p [t/m3] 1,65 1,75 1,90
wilgotnos¢ naturalna wn [%] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego ™ [7] 30,0 30,0 30,0
stopien zageszczenia gruntu IDM™ 0,41 0,41 0,41
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo® [kPa] 39007 39007 39007
enometryczny modut scisliwosci
pierwotnej Mo® [kPal 52241 52241 52241
enometryczny modut scisliwosci
wi6mej M® [kPal 65302 65302 65302
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 175 kPa
warstwy [kPa]

» warstwa llb wilgotne i nawodnione, grunty rodzime nosne
$rednio zageszczone o stopniu zageszczenia Ip(™ = 0,45

NUMER WARSTWY IIb
LITOLOGIA Pd
WILGOTNOSC GRUNTU nawodnione
PARAMETR WIODACY ID™ = 0,45 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$é
gestos¢ wiasciwa ps [t/m?] 2,65 2,65 2,65
gestosc objetosciowa p [t/md] 1,65 1,75 1,90
wilgotno$c¢ naturalna wn [%] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego cu™ [°] 30,2 30,2 30,2
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,45 0,45 0,45
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo® [kPa] 42080 42080 42080
enometryczny modut scisliwosci
pierwotnej Mo® [kPal] 56357 56357 56357
enometryczny modut Scisliwosci
wi6rnej M® [kPa] 70446 70446 70446
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 185 kPa
warstwy [kPa]

11
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WARSTWA Il - grunty budowlane
e nasypy budowlane (NB) ktore zakwalifikowano do nasypow
budowlanych ze wzgledu na wskaznik zageszczenia (uogdlniony)
Is = 0,98 ktdry spetnia warunek polskiej normy PN-B-06050: 1999.
Nasyp zostat wybudowany jako droga tgczgca dwa brzegi niecki
wypetnionej torfami (wiercenie obok dato wyniki 9,0 m warstwy torféw i
nie osiggnieto spggu warstwy) w miejscowosci Twaroznica.

WARSTWA 1V - grunty nosne

e glina piaszczysta (Gp) wilgotne, oznaczone symbolem
skonsolidowania B, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL™ = 0,32

> warstwa IV (Gp) o stopniu plastycznosci IL™ = 0,32

NUMER WARSTWY [\
LITOLOGIA Gp
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY IL™ = 0,37 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé jednostka
gestos¢ wrasciwa ps 2,67 t/m3
gestos$¢ objetosciowa p 2,10 t/im3
wilgotnosé naturalna wn 17 %
kat tarcia wewnetrznego dpu™ 16,0 st.
stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,32 -
Spoéjnosé gruntu cu(n) 27,33 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ 21276 kPa
enometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo(™ 27995 kPa
enometryczny modut scisliwosci wtérnej M™ 37317 kPa
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 155 kPa
warstwy [kPa]

12
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Vi

Vi

Ocena warunkéw geologiczno — inzynierskich

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w dokumentowanym
podtozu miejscu planowanej budowy od powierzchni terenu zalegajg
znacznej migzszosci warstwa gruntow organicznych, wyksztatcona w
postaci torfu i namutu, ktore zdeponowane sg na gruntach piaszczystych -
piaskach drobnoziarnistych. W miejscowosci Twaroznica trzy otwory
zostaty wskazane na nasypie tworzgcym droge, ktéra tgczy dwa brzegi
nieci wypetnionej torfami (wierceniem poza nasypem do 9,0 m ppt.
stwierdzono torfy ktdérych spagu nie przewiercono). Na terenie oddziatu nr
64 stwierdzono wystepowanie w podtozu glin spoistych, ktérych
wierceniami do 3,0 m ppt. spggu warstwy nie przewiercono.

Szczegdtowy ukiad zalegania warstw przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych z przekrojami i profilami geotechnicznymi
- zatgcznik nr 1 - 10.

2. Podczas wiercen stwierdzono wystepowania wody powierzchniowej
ptyngcej jaki wody gruntowej - szczegoty pomiarow zostaty przedstawione
w rozdziale IV Warunki hydrogeologiczne. Na etapie budowy, prac
ziemnych i fundamentowych w zaleznosci od poziomu posadowienia
fundamentéw oraz ich rodzaju nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu.

3. Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podtoza ma charakter
punktowy. Przekroje geotechniczne przedstawiajgce w niniejszym
opracowaniu sg interpretacjg autora i przedstawiajg budowe geologiczng
podtoza wzdtuz linii wyznaczonych przez wskazane otwory geologiczne.
Nie wyklucza sie ze spag gruntdw organicznych moze zalegaC na
zmiennej gtebokosci.

Whnioski i zalecenia

1. Warunki geotechniczne rozpoznanego podfoza w miejscu planowanej
budowy sg ztozone - wystepujgce w przypadku warstw gruntéw
niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie,
obejmujgcych mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy
niekontrolowane, przy zwierciadle wod gruntowych w poziomie
projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. Ze wzgledu na
wystepowanie znacznej migzszosci warstwy gruntéw organicznych oraz
ptytko zalegajgcg wode gruntowg oraz wode ptyngcg pokrywajgcg dno
cieku.
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2. Warstwe | (torf i namut) nalezy usung¢ az do stropu gruntéw nosnych lub
zastosowac fundamenty posrednie.
Posadowienie fundamentow nalezy sie wykonac na:
» warstwie Il - piaski drobnoziarniste,
» warstwa lll - nasypy budowlane
» warstwa IV - gliny piaszczyste

UWAGA: w przypadku posadowienia fundamentéw w poziomie gruntow
spoistych  (warstwa V) nalezy zastosowaé¢ sie do zalecen
przedstawionych w punkcie nr 3 Wnioski i zalecenia.

3. W przypadku posadowienia fundamentow w poziomie gruntow spoistych
(warstwa V) - bardzo podatnych na zmiany wilgotnosci,
uplastyczniajgcych sie pod wptywem zwiekszonej wilgotnosci, zachodzi
koniecznos¢ niezwykle starannego prowadzenia robot ziemnych
i fundamentowych zapewniajgcych zachowanie naturalnej struktury gruntu
i podtoza, ktére bedg decydowac w szczegodlnosci o bezpiecznej
i bezawaryjnej eksploatacji obiektow istniejgcych i projektowanych.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

e wykopy nalezy prowadzi¢ tak aby zachowa¢ warstwe ochronng gruntu
0 migzszosci ca 0,1m ponad projektowanym poziomem posadowienia
i usungc jg recznie topatami bezposrednio przed przystgpieniem
do wylewania chudego betonu,

e wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej oraz pochodzgcej
z sgczen. Wode gromadzacg sie w dnie wykopu odprowadzi¢
drenazem do studzienki zbiorczej usytuowanej w narozach
i wypompowac poza obszar wykopu,

e 2z dna wykopu nalezy usung¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie
gruntu zastepujgc je chudym betonem,

e fundamenty uktada¢ na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10m
na wyréwnane dno wykopu,

e ze wzgledu na podatnos¢ gruntow na rozmakanie, natychmiast po
wykonaniu stép fundamentowych nalezy je niezwtocznie obsypacé
gruntem sypkim warstwami ubijanymi,

e gniazda nasypow niebudowlanych wystepujgce ponizej poziomu
posadowienia nalezy wybrac i zastgpi¢ chudym betonem,

e roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi
temperaturami. Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na
okres zimowy jest niedopuszczalne. Przemarzniete lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybrac i zastgpi¢ materiatem
odpowiednio wytrzymatym.
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4. W przypadku wymiany gruntéw w miejscu wystepowania migzszej warstwy
gruntbw nienosnych, ubytek nalezy uzupetni¢ zasypkg piaszczystg
zageszczong mechanicznie do stopnia zageszczenia Is™ = 0,97 zgodnie
z PN-B-06050: 1999. Wymiana gruntu powinna by¢ wykonana przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej, gdyz zageszczanie gruntu
w srodowisku wodnym jest mato efektywne.

5. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne - wymagania ogolne.
Wykopy powyzej 1,0m nalezy wykona¢ w oszalowaniu.

6. Nie precyzuje sie nosnosci gruntdw, poniewaz zalezy ona od wielu
czynnikdw, m.in. rodzaju i wielkosci obiektu, wymiarow i ksztattu
fundamentéw, wartosci i rodzaju projektowanych obcigzen, gtebokosci
posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw w poziomie i ponizej posadowienia
w strefie oddziatywania fundamentéw. Z tego wzgledu obliczenie
dopuszczalnej nosnosci gruntu (zgodnie z normg PN-81/B-03020) powinno
by¢é wykonane przez konstruktora na etapie projektowania obiektu i
zawarte w projekcie budowlanym na podstawie parametrow
geotechnicznych przedstawionych V. Geotechniczna charakterystyka
gruntow.

7. Do obliczen statycznych wg | stanu granicznego przyjg¢ nalezy wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych( g, ¢, i c,), a wg Il stanu
granicznego charakterystyczne warto$ci Mo podane w tabelach
w rozdziale V. Geotechniczna  charakterystyka gruntdw. Podtoze
gruntowe wg normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjg¢ za uwarstwione z uwagi na
zaleganie w podtozu i w strefie oddziatywania fundamentéw gruntow
spoistych, w stanie plastycznym o zréznicowanych parametrach
wytrzymatosciowych.

Przy sprawdzeniu stanu granicznego nalezy stosowaC wspotczynnik
korekcyjny m = 0,9 przyjety dla uproszczonej metody obliczen
CIrs< M X g+, qrs max < 1,2m X (s
gdzie:
Ors - $rednie obliczeniowe obcigzenie podtoza pod fundamenty (kPa),
Jrs max - Maksymalne obliczeniowe obcigzenie podtoza fundamentu (kPa)

15



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Retencja wody na siedliskach wilgotnych na terenie Nadlesnictwa Woziwoda, powiat tucholski

Zgodnie z punktem 3 zatgcznik nr 1 do normy PN-81/B-03020, dla
prostych przypadkéw posadowienia, gdy mimosrod obcigzenia jest
mniejszy niz 0,035 jednostkowy opdr obliczeniowy podtoza fundamentu
mozna obliczy¢ wg wzoru Z1-10:

qr=(1+0,3B/L)*N.xc,O+ (1+1,5B/L ) *Np* Dnin* po”) x g
+(1-0,25B/L ) xNgxB xpgllx g
gdzie:
B - szerokos¢ fundamentu [m],
L - dtugo$¢ fundamentu [m],
p o - gestosé objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu [t x m3],
p s - gestos¢ objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do gtebokosci B,
N¢, Ng, Np - wspotczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego
przyjete z tabel Z-1 normy,
¢, - obliczeniowa warto$¢ spojnosci gruntu zalegajgcego bezposrednio
ponizej poziomu posadowienia [kPa ],
Dnin - gtebokos$¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu [m],
g - przyspieszenie ziemskie [9,81 m/s?].

8. Z uwagi na stwierdzone warunki gruntowo - wodne (wystepowanie gruntow
spoistych w stanie plastycznym oraz wystepujgce nasypy ztozone
z gruntéw organicznych) niezbedny jest nadzér geotechniczny podczas
robét ziemnych i fundamentowych.

9. Omawiany teren zlokalizowany jest w | strefie przemarzania:
. Hz=0,8m ppt.
Poziom posadowienia fundamentu powinien znajdowac¢ sie ponizej
strefy przemarzania

10.Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych
omawiany teren miesci sie w kategorii ztozonych warunkéw gruntowo —
wodnych.
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VI

Projekt geotechniczny

Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie
Podtoze nosne fundamentéw w zaleznosci od przyjetego poziomu
posadowienia obiektow stanowiC mogg rodzime nienaruszone grunty
sypkie (warstwa Il i Ill), w stanie $rednio zageszczonym o korzystnych
parametrach geotechnicznych oraz grunty spoiste (warstwa IV) o $rednio
korzystnych parametrach geotechnicznych. W trakcie uzytkowania
wiasciwos$ci podtoza gruntowego nie ulegng zmianie.

Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametréow geotechnicznych nalezy przyjgc
zgodnie z podanymi w tabelach w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjaé nastepujgce wspoétczynniki
bezpieczenstwa 0,9. Zostaty przedstawione w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie oddziatywan gruntu
Na przedmiotowej inwestycji wystepowacé bedzie parcie i odpdr gruntu na
projektowane fundamenty. Do okres$lenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod
analitycznych, dotyczgcych parcia gruntu i odporu gruntu. Zostang one
przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy

Podtoze gruntowe w $wietle normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjaé za jednorodne w przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntow sypkich lub uwarstwione w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia fundamentéw gruntow
sypkich i spoistych. Model obliczeniowy podtoza gruntowego zostat
przedstawiony na zatgcznikach graficznych — na przekrojach i profilach
geotechnicznych (zat. nr 1 — 10).
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Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdinej
statecznosci
Obliczenie nosnosci i osiadan zostanie wykonane w projekcie budowlanym
(konstrukcja) przez konstruktora.
Wartos$ci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
» ciezaru wlasnego konstrukcji,
» obcigzenia uzytkowego,
» obcigzenia hydrostatycznego,

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Danie niezbedne do zaprojektowania fundamentow zostaty przedstawione
w rozdziale: V Geotechniczna charakterystyka gruntbw oraz na
przekrojach i profilach geotechnicznych (zat. nr 1 — 10).

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem fundamentéw,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020, zwracajgc
szczegolng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod fundamenty.

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom
Podczas wykonywanych badanh stwierdzono obecnosci wody gruntowe;.
Wg badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste i spoiste zalegajgce w
podtozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne.
Symbol srodowiska E.T.1.w. — grunty state, wilgotne, nieagresywne.
Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu
portlandzkiego w warunkach, jakie zaklada norma PN-80/B-01800.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajgcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystagpic¢ w trakcie
robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego
Obiekt ze wzgledu na warunki geotechniczne zostat zaklasyfikowany do
| kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych -
wodnych ~w przypadku posadowienia fundamentow powyzej
wystepowania wody gruntowej i ponizej spggu warstwy nasypu. Zaleca sie
prowadzi¢ obserwacje wizualne zachowania sie podfoza obiektéw i ich
otoczenia jak tez samych obiektow. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w
terminach, zakresie zgodnym z Prawem budowlanym.

dokumentowat i opracowat:
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