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1. Vychodiskové podklady.

e STN 73 0540:1-3:2002/2012 Teplotechnické vlastnosti stavebnych kons&trukcii a budov

Tepelna ochrana budov

e CHMURNY, Ivan : Tepelna ochrana budov; 2003
e STERNOVA, Zuzana a kol.: Atlas tepelnych mostov; 2006
2. Poziadavky a kritéria.

[ )

podlahy a pod.) — STN 73 0540-2 ¢&l. 4.1.1*

rv v

o Poziadavky na vylu€enie kondenzacie vodnej pary na povrchu konstrukcie resp. zabezpecenie

Poziadavky na sucinitel prechodu tepla alt. tepelny odpor obalovych konStrukcii (steny, strecha,

Poziadavky na sucinitel prechodu tepla otvorovych vyplni — STN 73 0540-2 ¢l. 4.1.4*

bezchybnej funkcie konstrukcie pri povrchovej kondenzacii — STN 73 0540-2 ¢l. 4.3.3
e Poziadavky na skondenzované mnozstvo vodnej pary v kcii — STN 73 0540-2 ¢l. 4.3.6, 5.1
e Poziadavky na tepelnu prijimavost podlahovej konstrukcie — STN 43 0540-2 €l. 4.4.1
e Poziadavky na vzduchovu priepustnost skar a stykov konstrukcii - STN 73 0540-2 ¢l. 6.1
e Poziadavky na tepelnu stabilitu miestnosti — STN 73 0540-2 &l. 7.1
e Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie — STN 73 0540-2 ¢l. 8.1.2*, 8.2.2

* nové budovy musia spifiat normalizované poZiadavky, na nové budovy postavené po roku 2015

platia odporu¢ané hodnoty ako normalizované;

3. Nové a obnovované budovy a konstrukcie.

Stresné konstrukcie - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie N(;rrr.\alllzc’)lvana dHod’nf)ta ./
strecha jednoplast'ova // ostatné typy n;]'g('jr:stga ° Eic;rl%c\:/zna
Suginitel prechodu tepla [W/(m?.K)] 0,20/0,30 0,15/0,10
Tepelny odpor [m%.K/W] 49/3,2 6,5/9,9

[MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary [kg/(m?.rok)]*

M. £0,1/0,5 a M; < Mgy

|P02iadavka na vnutornu povrchovu teplotu konstrukcie [°C]

212,8/13,1**

* skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie

** pre nepreruSované vykurovanie / pre timené resp. preruSované s poklesom teploty do 5 K

Vonkajsie stenové konstrukcie - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie Nor”.‘?"z‘,’vana Hod’nf)ta .

/minimalna odporuc¢ana/
stena PR
hodnota cielova

Suéinitel prechodu tepla [W/(m?.K)] 0,32/0,46 0,22/0,15
Tepelny odpor [m2.K/W] 3,0/2,0 4,416,5

[Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary [kg/(m?Z.rok)] *

M. <0,5 a M, < Mgy

Poziadavka na vnutorni povrchov teplotu konstrukcie [°C]

212,8/13,1**

* skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu konstrukcie

** pre nepreruSované vykurovanie / pre timené resp. preruSované s poklesom teploty do 5 K

Stropné konstrukcie nad vonkajsSim prostredim - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie
strop s podlahou (a podhFadom)

Normalizovana/ Hodnota
minimalna odporucana/

hodnota cielova
Suginitel prechodu tepla [W/(m?.K)] 0,20/0,30 0,15/0,10
Tepelny odpor [m%.K/W] 48/3,1 6,5/9,8

[MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary [kg/(m®.rok)]

M:<0,5 a M; < Mgy,

|P02iadavka na vnutornu povrchovu teplotu konstrukcie [°C]

213,1/13,6™**

*** pre nepreruSované vykurovanie / pre timené resp. preruSované s poklesom teploty do 5 K




Strop pod nevykurovanym priestorom - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie: Norrnni]r?i“rrzlgl\;l aana/ o dlgg?l?c'?;ié /
strop so zateplenim (a podhladom) hodnota cielova
Suéinitel prechodu tepla [W/(m?.K)] 0,25/0,35 0,15/0,15
Tepelny odpor [m2.K/W] 39/27 6,5/6,5
[IMnozstvo skondenzovanej vodnej pary [kg/(mZ.rok)] * M. <0,5 a M. < Mgy,
|P02iadavka na vnutornu povrchovu teplotu konstrukcie [°C] 212,8 /13,1**

Podlahy vykurovaného priestoru na teréne - pozZiadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie: Normalizovana/| Hodnota
podlahové vrstvy nad hydroizolaciou minimalna odporucana/
hodnota cielova

Tepelny odpor [mZ.KNV] v Urovni do 0,5 m pod vonkajSim terénom
. \ e 23/15 257125

a do 2,0 m od vnutorného povrchu vonkaj$ej steny

Ostatné pripady 15/1,0 2,0/2,0

Stena vykurovaného priestoru prifahla k zemine - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie: Normalizovana/| Hodnota

stena pred hydroizolaciou pri hibke zeminy minimalna odporucana/
hodnota cielova
Tepelny odpor [m?.K/W] v Grovni - do 0,5 m 2,0/15 25/25
-nad 0,5mdo2,0m 1,0/1,5 2,0/2,0
-nad 2,0 m 0,7/1,2 15/15

Vyplne otvorov - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie Normalizovana/| Hodnota
Okna, dvere v obvodovej stene, streSné okna, zasklené| minimalna odporucana/

steny*; priestory s pobytom ludi hodnota cielova
Suginitel prechodu tepla [W/(m?.K)] 1,4/1,7 1,00/0,60
Suginitel prechodu tepla zasklenia [W/(m?.K)] ~1,0-1,1 ~0,5-0,7
|[Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu konstrukcie [°C] pre o 9,26

<50 %
|P02iadavka na konstrukcie pre @; > 50 %** -

*

neplati pre celopresklené obvodové plaste
** vylu€enie povrchovej kondenzacie resp. je potrebné zabezpedit bezchybnu funkciu konstrukcie pri povrchovej
kondenzacii vodnej pary

Vchodové dvere - poziadavky normy STN 73 0540-2

Normalizovana/m Hodnota

Hodnoteny parameter konstrukcie: nimélna hodnota| odportéana/

vchodové dvere so zadverim / bez zadveria

cielova
Suginitel prechodu tepla [W/(m?.K)] — bez zadveria 3,0/4,3 25/<2,0
-- S0 zadverim 4,0/5,5 3,0/=20
Sirenie vzduchu konstrukciou - poZiadavky normy STN 73 0540-2
Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota maximalna [[mé/s.m.Pa??]
Skary v stavebnych konstrukciach a medzi nimi
Sucinitel Skarovej prievzdusnosti 0*

* pre $kary medzi otvorovou vyplfiou a konstrukciou plati pre tesnenie na vnutornom povrchu



Sirenie vzduchu konstrukciou - poZiadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie
Vyplne otvorov oddelujuce:
- schodiska, zadveria od vonkajsieho prostredia
- byty od spoloénych nevykurovanych priestorov

Hodnota maximalna
[[m3/s.m.Pa??]

Sucinitel Skarovej prievzdusnosti

Trieda 4 *

* podla STN EN 12 207; vypoCet zo stanovenej prievzdusnosti v m3/h pri A 100 kPa podfa STN EN 14 351-1

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konsStrukcie
prirodzena infiltracia Skarovou prievzdusnost'ou

Hodnota minimalna [1/h]

[Priemerna intenzita vymeny vzduchu Ny

0,5*

\Vzduchotesnost celej budovy pre velmi nizku potrebu tepla

Ngo = 0,6

* v pripade, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty

Tepelna stabilita miestnosti v zimnom obdobi - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter vnutorného priestoru - miestnosti Maximalna hodnota poklesu
pokles vyslednej teploty na konci €asu chladnutia teploty [K]
[Miestnost’ s pobytom fudi po preru$eni vykurovania: 3
pri vykurovani radiatormi, salavymi panelmi, teplovzdusne
- pri vykurovani kachlami a podlahovom vykurovani 4

Tepelna stabilita miestnosti v lethom obdobi - poZiadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter vnutorného priestoru - miestnosti
najvyssia denna teplota vzduchu

Hodnota maximalna [°C]

[Bytové a nebytové nevyrobné budovy

26,0

Ostatné s vnutornym zdrojom tepla do/nad 25 W/m?®

29,5/31,5

4. POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA A ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI.

4.1 Posudenie energetického kritéria.
4.1.1 Faktor tvaru budovy (podfa STN 73 0540):

Ai/ Vy = plocha teplovymenného obalu / obostavany objem [1/m]

4.1.2 Merna potreba tepla pre projektové hodnotenie (podla STN 73 0540):

Fakior tvaru Hodnoty potreby tepla na vykurovanie Qg nd.n [kW.h/mz.a]
budovy Maximalna ngg:(;';?;ﬁg? Odporucana Cielova odporucana
[1/m]
QH,nd,max QH,nd,N QH,nd,rl QH,nd,rZ
<0,3 70,0 50,0 25,0 12,5
0,4-0,9 78,6 —121,4 57,1-92,9 28,55 — 46,45 14,28 — 23,23
21,0 130,0 100,0 50,0 25,0

Budova vyhovuje poziadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2, ak v zavislosti od
faktoru tvaru budovy je:

merna potreba tepla = Qung £ Qunan = normalizovana potreba tepla

4.2 Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti.
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Budova preukazuje predpoklad na splnenie minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost podla urlenej kategérie v [kW.h/mz.a] pri zohfadneni prevadzkového casu
vykurovania, ak potreba tepla na:

preukazanie energetickej hospodarnosti: Qep < Qn ep = Normalizovana hodnota potreby tepla

e Hodnoty potreby tepla
o . . .
© na vykurovanie na dosiahnutie
s o0 . . , .
* _g_g energetickej hospodarnosti
(]
© O ’8 ‘35 3
- o S 2> €3 S
Kategorie 2 § 2% £ =2e=
budov 5 =2 2 S8 2w &g~ Normalizovani Odporicand — Ciefova
E § g 5 -g 3 = § SEox hodnota hodnota | odporucana
£ Es2 8 =5 & 2 S 2 2 Qnep Qriep Qr3ep
S ® 88 &8 g gz ®WTo
£ 5§88 £ 8E 58 823
w | X |=> > | = o0 A oo
iim m °C |[1h  °C °C K.den kWh/( m2.a)
Rodinnédomy 1 0,7/29 20 | 05 17 20,0 3422 81,4 40,7 20,4
Bytové domy 0328 20 05 17 20,0 3422 50,0 25,0 12,5
boon e 03133 20 05 17 185 | 3104 53,5 26,8 134
Budovy $kol
a Skolskych 0333 20 05 17 18,4 3083 53,2 27,6 13,8
zariadeni
Budovy nemocnic 0,3 /3,3 22 | 05 19 22,0 3846 66,3 33,2 16,6
udwholelov 104133 20 05 20 | 200 32 | 674 33,7 16,9
Sportové haly
a iné budovy 0345 18 05 15 16,9 2680 63,0 31,5 15,8
ur¢ené na Sport
Budovy pre
velkoobchodn® 105 36 18 05 15 | 159 2553 61,7 30,9 15,5
sluzby




5. HODNOTENIE PODLA Zak. 555/2005 Z.z. a Vyhl. 364/2012 Z.z.
5.1 Metodika hodnotenia.

Budova sa do energetickej triedy zatrieduje pre kazdé miesto spotreby energie pre porovnanie
s referenénou hodnotou uréenou pre kazdé miesto spotreby. Referenéna hodnota potreby energie je
normativne uréena alebo vypocitana hodnota potreby energie pre jednotlivé kategorie budov a pre
jednotlivé miesta spotreby energie v nich. Pre hodnotenie sa pouziju normové vstupné udaje
o klimatickych podmienkach, o vnatornom prostredi budovy a o spésobe uzivania budovy a s pouzitim
minimalnych/maximalnych vstupnych udajov o vlastnostiach stavebnych konstrukcii a technického
a energetického vybavenia budovy.

5.1.1 Poziadavka pre hodnotenie potreby energie podla vyhl. 364/2012 Z.z. a miest potreby
energie pre budovy Skél a Skolskych zariadeni:

Kategoéria | PoZiadavka pre jednotlivé miesta potreby a minimalna poZiadavka podfa § 11 ods. 5, 6 Z&k.
budovy 555/2005 Z.z.— horna hranica triedy A1 pre celkovy globalny ukazovatel [kW.h/ m2.rok]
Skala energe- | Priprava teplej |  Nutene .| Celkova potreba Primarna
tickych trigd Vykurovanie i vody " Xﬁf;%‘gﬁig Osvetlenie enerZie energia
<
S | oA <28 <6 <8 <42 ﬁ‘l) 2 gg
g = B <56 <12 <16 <84 <136
© 3 C <84 <18 nie je <22 <124 <204
S 'g D <112 <24 urcené <27 <136 <272
2N E <140 <30 <34 <204 <340
.§ F <175 <36 <41 <245 <408
@ G > 168 > 36 >41 > 245 > 408

Poznamka - podia zak. & 555/2005 Z.z. § 4 ods.1 ma aj existujuca budova spifiat minimalne
poziadavky na energeticki hospodarnost po uskutoCneni jej vyznamnej obnovy, ak je
to: ,technicky, funkéne a ekonomicky uskuto€nitefné®.

- podla vyhl. 364/2012 Z.z. je minimalnou poziadavkou horna hranica triedy A1
globalneho ukazovatela, ktorym je podla § 2 ods.1 primarna energia.




6. PLNENIE TEPELNO-TECHNICKYCH POZIADAVIEK,

6.1 Navrhované obvodové konstrukcie.

Tabulka €. 1 — VonkajsSie stenové konstrukcie

Posudzované/ | Navrhovana Sucinitel Teoelny Mnozstvo Povrchova
Navrhové pa- | hrubka tep. peiny skondenz./vypar. teplota
, : . prechodu tepla odpor . . .
rametre podla izol./muriva W/(m2.K)] [M2.K/W] vodnej pary konStrukcie
STN 73 0540 [mm/cm] ) ' [kg/(mz.rok)] [°C]
T 1 (MW-0,042) | 200/45PPT 0,175 5,54 0,0015/6,7306 18,44
T 1 (MW-0,042) | 150/45PPT 0,210 4,59 0,0016/6,7735 18,14

Vyhodnotenie — konstrukcie obvodovych stien s kontaktnym zateplovacim systémom spifiaju normalizované
poziadavky = odporiu¢ané hodnoty; na konci modelového roka je zéna sucha

Tabulka ¢.2 — StreSné konstrukcie

Posudzované/ Navrhovana Sucinitel Tepelny MnoZstvo Povrchova
Navrhové pa- hribka tep prechodu tepla odpor skondenz./vypar.v teplota
rametre podfa | ._ .. ' 2 2 odnej pary konstrukcie
STN 73 0540 izolacie (mm) (W/(m~.K)) (m~.K/W) (Kg/(m>.roK)) °C)
s1 (EPS-0,036) 300PPS 0,118 8,33 - 19,15
(MW-0,044) 380Mw 0,111 8,87 - 19,24

Vyhodnotenie — konstrukcie strenych plastov so zateplenim s parozabranou spifiaji normalizované
poziadavky=odporudané/ciefové hodnoty;

Tabulka €. 3 - Vyplne otvorov — okna/vstupné dvere

Hodnoteny parameter konstrukcie
Okn4, dvere v obvodovej stene, streSné okna, zasklené
steny; priestory s pobytom Pudi

Navrhové parametre U,

Okna Nstup. dvere| Zaskl. steny

priemerné alebo referentné

Suginitel prechodu tepla zasklenia Ug[W/(m”.K)] 0,6/1,1
Suginitel prechodu tepla ramov U [W/(m°.K)]  [1,2/2,0 LO/L3 | 14/1,70 14/L7
Poziadavka na vnut. povrch. teplotu k-cie [°C] @; < 50 % >9,26

Vyhodnotenie — vyplfiové konstrukcie vyhovuju normalizovanym poZiadavkam; s izolaCnym zasklenim trojsklom su

na urovni odporu¢anych hodndt;

Tabulka ¢. 4 — Podlahové konstrukcie na teréne

Posudzované/ | Navrhovana . Mnozstvo Tepeelna Pokles Povrchova
] . . Tepelny , | dotykove
Navrhové pa- | hrubka tep. odpor skondenz./vypar.| prijimavost . teplota
rametre podla | izol./podlahy [m? f() W] vodnej pary | konstrukcie te Jlot konstrukcie
STN 73 0540 [mm] ' (kg/(m?.rok)) | [Ws/(m2.K)] [EC] y [°C]
P1 (XPS-0,036) 120 3,016 |0,0007/0,2155| 1.295,94 7,6 19,39
Vyhodnotenie — konstrukcie vyhovuju normalizovanym alebo minimalnym poziadavkam;
6.2 Vstupné udaje budov.
6.2.1 Pavilén KC.:
Parameter —s PodlaZna plo- | Obvod podlaZia- | Teplovymenny | Obostavany | Priemerna | Poznamka
— — cha, interiér- | (e)xteriér, (t)erén obal / z toho objem podlazna
Podlazie |Vyska[m] | exterier[m? | (in)teriér [m] presklenie [m?] |[m?] vyska [m]
1.NP 3,87//4,13 69,088X+4,18in=)73,26/ A= 799,1//842,6 1 028,9//
265,871/276,70 (7003ex+4,47in=)74,50]  Aw=30,0//332| 1.142,8
.o | Ap=265,67/1 V= 1.028,9//\ hy or =3,87//
Spolu (bez ,str, ter, i, €%) 276,70 - - 11428 413

Poznémka - rozmery za “//” vymedzuju teplovymenny obal budovy po zatepleni




7. PLNENIE ENERGETICKYCH POZIADAVIEK

7.1 CHARAKTERISTIKY OBALOVYCH KONSTRUKCII.

7.1.1 Orientacia budov.

7.1.1.1 Orientacia uliéného-pozdizneho priegelia budovy je na zapad v odklone 27 ° na juhu, pre
vypocet energetickej hospodarnosti plati orientacia JUHOZAPAD.

7.2 Konstrukéné a materialové vyhotovenie netransparentnych konstrukcii.

2| ¢ .0
2|52 Suginiter Tepelny

< ? 8 § Popis konstrukcie prechodu tepla odpor Poznamka
S5¢l8¢g [W/(m2.K)] [m2.K/W]
> . , , . . .
© >=| _ | Murivoztehalitvaric PPT hr. 30/45 cm s omiet-  _ - - po doteplent hr.150/200 mf
S & kami hr. 15/35 mm U=1,818/1,316 R=038/0,59 |y g 21010,175
22

> Sikméa strecha na strope z DR tramov vysky 25
x9 - | cm s podbitim a zaklopom z DR dosék k so U= 0,949 R=0,91
ﬁ I zasypom zo Skvary a poterom, omietka na rakosi
= § _ | Sikma strecha na ZB strope s betonovymi vioz- U= 0411 R= 8.87

kami zateplenim z Tl dosak z MW hr. 80+300 mm ’ ’
i Podlaha z betdnu hr. 15 ¢cm na povlakove;j i R= 012

< hydroizolacii proti zemnej vihkosti ’

§ Keramicka dlazba/PVC/Drevené LP na betdnove;

a - | mazanine hr. 60 mm a Tl dosky hr. 120 mm na - R= 3,016

8 podkladnom beténe

_ | Obklad sokla a zakladov z XPS hr. 120 mm vysky
60 cm

7.3 Konstrukéné a materialové vyhotovenie vyplnovych konstrukcii.

Druh Sucinitel | Sucinitel' Skarovej| Priepustnost
konsirukcie Popis konstrukcie prechodu tepla | prievzdu$nosti sine¢nej | Poznamka
[W/(m2.K)] [m¥/s.m.Pa??] | energie -]
OKNA, DVERE | Plastové izolatné ramy SALAMANDER| Ur=1,3;Ug=1,1 = . _ 4 -
BALKONOVE | izolacnym dvojskio 1.1: AL-ramik | U= 1,36-1,44 | 1v=0,1.10% 7 g=067
VCHODOVE | Hiinikové ramy s PTM, izolacné trojsklo Ur=1,3;Ug=0,6 = . _ i _ Povjmene
DVERE 0,6; ,teply" distanény ramik U=10,98 iLv=0,3.10% 9=05 | Unrer=1,0;

7.4 Posudenie vymeny vzduchu.

7.4.1 Intenzita vymeny vzduchu:

7.4.2 Minimalna (hygienicka) intenzita vymeny vzduchu podla STN 73 0540:

n = 0,04 [-]/(pritriede prievzdusnosti okien — 4, vchodovych dveri - 3)
NnN20,5[-]

7.4.3 Stanovenie energetickej naro¢nosti pri min. hygienickej vymene vzduchu a pri celkovej priemernej

ucinnosti rekuperacie 70 %: ng;= 0,5-(0,5x70%)= 0,15

Poznamka — pri oknach skarovej prievzdusnosti Triedy 4 pouzitych pre zabezpelenie pozadovanej

vzduchotesnosti budovy s velmi nizkou potrebou tepla je zariadenie vybavené zaria-
denim na spatné ziskavanie tepla (rekuperaciou) s celkovou priemernou objemovou

ucinnostou min. 70 %.

7.4.4 Faktor tvaru budov (podla STN 73 0540):

2 A/ Vp,=799,1/1.028,9 = 0,7767 1/m




7.5. PLNENIE ENERGETICKEHO KRITERIA A HOSPODARNOSTI .

7.5.1 Normalizovana potreba tepla podla STN 73 0540 a Vyhl. 364/2012 Z.z.:

Viyhl. 364/2012 Z.z. STN 730540
P.& | Potreba tepla na krytie tepelnych strat [GJIrok] * | [%] [ [GJirok]* | [%] | [GJirok]*
Stav jestvujuci Projektovany stav
| 1 Obvodovy plast 80,567 | 34,65 | 11,213 | 17,74
| 2 | | Strecha 52,038 | 22,38 6,150 | 9,73
| 3 E} Otvoroveé konstrukcie 10,928 | 4,70 | 11,194 | 17,71
| 4 | & | Podlaha na teréne 33,366 | 14,35 | 12,775 | 20,21
| 5 | § Podhlad - - - -
| 6 | 8  Strop suterénu - - - -
| 7 | | Tepelné mosty 20,601 | 8,86| 10,541 | 16,68
8 Spolu 197,501 | 84,94 | 51,863 | 82,08
9 | Infiltracia 35,017 | 15,06 | 11,327 | 17,92
10 | Celkom potreba tepla na krytie tepelnych strat 232,518| 100| 63,210| 100
11 | Vnutorné a solarne zisky (zniZuju potrebu tepla) - 34,897 - 33,455
12 | Potreba tepla na vykurovanie 197,621 29,755 36,757
13 | Potreba tepla na vykurovanie Q [kWh/a] 54 895 8 271 10 210
14 | Obostavany objem Vy [m?] \1.028,9// 1.142,8 —
15 | Merna plocha A, [m?] 265,67 276,70
16 | Merna potreba tepla na vykurovanie Qep- QA 206,629 29,892 -
17 | [kWh/(m?.a)] Q#ng= QulAs - - 36,9
18 | Uspora [kWh/(m2.rok)] / % 176,737 / 85,53
Poznamka - (*) odvodené z percentualnych pomerov bez stétovej korekcie; Hc = 901,801 W/K; Hc,proj = 252,522 W/K
7.5.2 Priemerny sudinitel prechodu tepla budovy (€l. 4.2 STN 73 0540:2012):
Priemerny sucinitel prechodu tepla Ugn,
Faktor tvaru ” . : . . :
budovy T POZIadaVkZ JeLthVUJuce PrOJeISovany stav Posudenie
[L/m] [W/emmz’.'?(] [V\/e/nr:wg(rj([i [V\?/rr%ée}i; [V\?/nr:ig.rrgf Uem.proj < Uem N
0,7767 0,43 0,30 0,68 0,25 vyhovuje

Priemerny sucinitel prechodu tepla vyhovuje odporuc¢anej poziadavke podla STN 730540
7.5.3 Normalizovana mernd potreba tepla (podfa STN 73 0540:2012):

Mernd potreba tepla Qung
Faktor tvaru - i : ., . :
budovy Poziadavka Jestvujuce | Projektovany stav Posudenie
1 QH,nd,N QH.nd od QH.nd jest QH.nd proj .
[L/m] [kW.h?mz.a] [kW.h?mzo.rgk] [kW.h?mJ.ersok] [kW.h?mE.rrgjk] Qtna.N > QHpro
0,7767 81,2 41,6 233,3 36,9 vyhovuje

Budova nevyhovuje odporuc¢anej hodnote energetického kritéria podra STN 73 0540-2:2012.

7.5.4 Preukazanie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti podla Vyhl. 364/2012 Z.z..

Potreba tepla
Faktor tvaru Nizkoenergetické (Trieda B) / , o
budovy Ultranizkoenergetické (Trieda A) Navrh Posudenie
[L/m] QnEep Qep Oner > Q
[kw.h/m?.a] [KW.h/m?.rok] NEP = (EP
0,7767 53,2/27,6 29,89 nevyhovuje

Projektové rieSenie nepreukazuje splnenie poziadavky energetickej hospodarnosti pre
ultranizkoenergetické budovy.




7.7. ZATRIEDENIE PODLA Vyhl.¢. 364/2012 Z.z. — projektovy stav

Rekapitulacia dodanej energie (kWh/mZ.rok):
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Miesto spotreb Dodana Zemny | Elektrickd | Kusové Spolu TRIEDA HODNOTENIA -
p y energia plyn energia | drevo P BUDOVY SKoL A ZARIADENI
Vykurovanie 33 32,6 0,4 0 33 29<B =56
Chladenie 0 0 0 0 0 NEHODNOTI SA
Vetranie 0 0 0 0 0 NEHODNOTI SA
Priprava teplej vody 6 6 0 0 6 A6
Osvetlenie 8 0 8 0 8 A<8
Energia pre
ergla p 47 38,6 8,4 0 47 43<B <84
vypocet PE

Poznamka — do dodanej energie pre PTV bola zapocitana uspora dosiahnuta solarnym ohrevom vody

VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE Z DODANEJ ENERGIE PODL’A MEDIi:

ZEMNY PLYN 38,6 KWh/ m? rok %
Vahovy faktor pre primarnu energiu : 1,1 E
Primarna energia : 42,46 kWh/ m”.rok > 8

ELEKTRICKA ENERGIA 8,4 kWh/ m?.rok 3 b

o — — <L =S

Vahovy faktor pre primarnu energiu : 2,2 muwo
[

Primarna energia : 18,48 kWh/ m?.rok g <>f. =
KUSOVE DREVO 0 kWh/ m®.rok 8
Vahovy faktor pre primarnu energiu : 0,1 §
Primarna energia : 0 kWh/ m®.rok =)

. . kWh/
Primarna energia : 60,94 m2 rok 35<Al1=68

Poznamka — nakol'ko sa energetické nosi¢e zachovavaju a za predpokladu globalnych uspor 65 %, uspory
primarnej energie predstavuji: 60,94 kWh/ m?.rok x 0,65/0,35 x 276,70 m?= 31.315 kWh/ rok

VYPOCET EMISIi OXIDU UHLICITEHO:

Primarna energia — zemny plyn : 38,6 kWh/ m®.rok
Véhovy faktor pre emisie CO,: 0,277

Emisie CO, : 10,69 | kg/ m*.rok
Primarna energia - elektrina : 8,4 KWh/ m?.rok
Vahovy faktor pre emisie CO,: 0,293

Emisie CO, : 2,46 kg/ m?.rok
Primarna energia - drevo : 0 kKWh/ m?.rok
Vahovy faktor pre emisie CO,: 0,020

Emisie CO, : 0 kg/ m”.rok
Spolu emisie CO; : 13,15 | kg/ mZ.rok

Poznamka — nakolko sa energetické nosice zachovavaju a za predpokladu globalnych uspor 65 %, Uspory emisii
oxidu uhli¢itého predstavuju 13,15 kg/ m> rok x 0,65/0,35 x 276,70 m*= 6.759 kg/ rok = 6,759 t ekviv

CO,/ rok

7.9 PRILOHY (len v sade &. 1, 2):
7.9.1 VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE podra Viyhl.¢. 364/2012 Z.z. a STN 73 0640 (ener: kritérium)



7.9.1 VYPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA
podra EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370 a STN 730540

Nazov ulohy: Komuitné centrum Drazovce
Datum: 15. 09. 2018

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Pocet z6n v objekte: 1
Typ vypoctu potreby energie: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Okrajové podmienky vypoctu:

Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]

obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont

januar 31 -1,8C 32,7 108,7 53,6 53,6 79,9

februar 28 0,4C 49,7 157,0 88,2 88,2 139,0

marec 31 46C 72,4 220,3 151,2 151,2 257,0

april 30 99C 97,9 238,7 212,8 212,8 389,5

oktéber 31 9,8C 52,2 205,9 115,9 115,9 198,0

november 30 43C 30,2 119,2 55,4 55,4 94,3

december 31 -0,3C 24,5 102,2 42,5 42,5 66,2

Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]

obdobie dni exteriéru SV Sz Jv Jz

januar 31 -1,8C 36,7 36,7 81,7 81,7

februar 28 04C 58,0 58,0 121,7 121,7

marec 31 46C 96,5 96,5 183,2 183,2

april 30 99C 149,8 149,8 223,2 223,2

oktober 31 9,8C 65,9 65,9 161,3 161,3

november 30 43C 34,6 34,6 89,6 89,6

december 31 -0,3C 26,6 26,6 74,9 74,9
PARAMETRE JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

Nazov zény: Cely objekt

Objem z vonkajSich rozmerov: 1142,8 m3

Celk. podlahova plocha budovy: 276,7 m2

Uginna vnitorna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)

Vnutorna teplota (zima/leto): 184C/20,0C

Zona je vykurovana/chladena: ano / nie

Typ vykurovania: nepreruSované

Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Priemerné vnutorné zisky: 1595 W

Merna tepelna strata vetranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéne: 914,24 m3
Podiel vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vetrania zony: prirodzené
Min. intenzita vymeny: 0,15 1/h
Vypoct. intenzita vymeny: 0,04 1/h
Merna tepelna strata vetranim Hv: 45,255 W/K

Merna strata prechodom tepla medzi zénou €. 1 a exteriérom :

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [W/K]
OST-PPT45+TI150 256,03 0,175 1,00 44,805
STR-ZB29+T1380 276,7 0,111 0,80 24,571
OK2k-JV-2300x1100 2,53 (2,3x1,1x1) 1,000 1,00 3,466 1,500
VD2k-JV-2000x2150 4,3 (2,0x2,15x 1) 0,980 1,00 4,214 1,500
OK2k-JZ-1200x2050 19,68 (1,2x2,05x8) 1,440 1,00 28,339 1,500
OK2k-SV-2000x1400 5,6 (2,0x1,4 x 2) 1,360 1,00 7,616 1,500
OK1k-SZ-900x600 1,08 (0,9x0,6 x 2) 1,000 1,00 1,080 1,500
Vplyv tepelnych vazieb je vo vypocltu zapogitany priblizne su¢inom (A * DeltaU,tbm).

Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konstrukciami Hd,c: 114,092 W/K
......................................... a prisludnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 28,296 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne ¢. 1 :
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1. konStrukcie v styku so zeminou

Nazov konstrukcie:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 276,7 m2
Exponovany obvod podlahy: 70,03 m

Typ podlahovej konstrukcie:

podlaha na teréne

Hrabka obvodovej steny: 0,65 m
Tepelny odpor podlahy: 3,016 m2K/W
Pridavna okrajova izolacia: zvisla

Hruabka okrajovej izol&cie: 0,15 m
Tepelna vodivost okrajovej izolacie: 0,035 W/mK
Hibka okrajovej izolacie: 0,2m
Vypocitany linearny stratovy sucinitel: -0,015 W/mK
Sucinitel prechodu tepla bez vplyvu zeminy Uf: 0,314 W/m2K
Cinitel teplotné redukcie b: 0,59

Sug. prechodu medzi interiérom a exteriérom U: 0,184 W/m2K
Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 51,044 W/IK

Kolisanie ekv. mesa¢nych mernych strat Hg,m:
....... stanovené pre periodické toky Hpi / Hpe:

Celkova ustalena merna strata zeminou Hg:

od -142,386 do 48,437 W/K
62,684 /18,207 W/K

51,044 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:

13,835 W/K

Kolisanie celk. ekv. mesa¢nych mernych strat Hg,m: od -142,386 do 48,437 W/K

Solarne zisky priesvithnymi konstrukciami zény €. 1 :

Zemepisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sirky

Nazov konstrukcie Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [] Fsh[-] Orientacia

OK2k-JV-2300x1100 2,53 0,67 0,68/0,32 0,90/1,00 0,0 JV (90°)
OK2k-JV-2000x2150 4,3 0,67 0,73/0,27 0,90/1,00 0,0 JV (90°)
OK2k-JZ-1200x2050 19,68 0,67 0,60/0,40 0,90/1,00 1,0 JZ (90°)
OK2k-SV-2000x1400 5,6 0,67 0,69/0,31 0,90/1,00 0,892 SV (90°)
OK1k-SZ-900x600 1,08 0,5 0,52/0,48 0,90/1,00 0,873  SZ(90°)
Celkovy solarny zisk konstrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vykurovanie): 599,5 899,9 1373,7 1740,4 2863,5 2891,2
Mesiac: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vykurovanie): 2894,6 2779,8 2375,7 1170,1 645,8 535,0

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

Nazov zony: Cely objekt
Vnutorna teplota (zima/leto): 18,4C/20,0C
Zona je vykurovana/chladena: ano / nie
Regulacia vykurovacej sustavy: ano
Merna tepelna strata vetranim Hv: 45,255 W/K
Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova

merna strata prechodom tep. vazbami H,tb: 156,223 W/K
Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 51,044 WI/K
Vysledna merna strata H: 252,522 WI/IK
Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch
Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 12,574 4,272 0,600 4,872 0,992 100,0 7,739
2 10,188 3,859 0,900 4,759 0,984 100,0 5,506
3 8,808 4,272 1,374 5,646 0,948 100,0 3,455
4 5,506 4,134 1,740 5,875 0,787 50,0 0,883
10 5,748 4,272 1,170 5,442 0,836 50,0 1,199
11 8,695 4,134 0,646 4,780 0,969 100,0 4,061
12 11,691 4,272 0,535 4,807 0,990 100,0 6,931
Celkova potreba energie za rok Q,fuel: 33,455 GJ

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:
0,74 m2/m3

Faktor tvaru budovy A/V:

RozloZenie mernych tepelnych strat
Zoéna Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K]
1 Celkova merna strata H: --- 252,522

Percento [%)]
100,00 %




z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 45,255 17,92 %

Merna (ustalend) tep. strata zeminou Hg: --- 51,044 20,21 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 42,131 16,68 %
Mern4 strata ploSnymi kon$trukciami Hd,c: --- 114,092 45,18 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:
Podlaha: 276,7 51,044 20,21 %
OK2k-JZ-1200x2050: 19,7 28,339 11,22 %
OK2k-JV-2300x1100: 2,5 3,466 1,37 %
OK2k-SV-2000x1400: 5,6 7,616 3,02 %
STR-ZB29+T1380: 276,7 24,571 9,73 %
OK2k-JV-2000x2150: 4,3 4,214 1,67 %
OK1k-SZ-900x600: 11 1,080 0,43 %
OST-PPT45+TI200: 256,0 44,805 17,74 %

Celkova a merna potreba tepla na vykurovanie

Celkova ro€na potreba tepla na vykurovanie budovy: 29,775 GJ 8,271 MWh
Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 1142,8 m3
Celkova podlahové plocha budovy: 276,7 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 7,2 kWh/(m3.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy: 30 kWh/(m2.a)

Hodnota bola stanovena pre pocet denostupriov D = 3082.
Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422 denostupnov
pri danom spdsobe vetrania a vnutornych ziskov: 36,9 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu Ucinnosti systémov vyroby, distriblicie a emisie tepla.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A KRITERIi STN 730540 (2012)

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (¢l. 4.2):
Odporucané hodnoty:

- odporu¢ana hodnota Uem,o: 0,30 W/(m2.K)
- cielova odporu¢ana hodnota Uem,c: 0,21 W/(m2.K)
Vysledky vypoctu:

priem. su¢. prechodu tepla Uem: 0,25 W/(m2.K)

Uem < Uem,o ... JE SPLNENE ODPORUCANIE NA ODPORUCANU HODNOTU.
Uem > Uem,c ... NIE JE SPLNENE ODPORUCANIE NA CIELOVU ODPORUC. HODNOTU.

Merna potreba tepla na vykurovanie (¢l. 8.1):

Poziadavka:
- normal. merna potreba tepla QH,nd,N: 81,2 kWh/(m2.a)
- odporu¢ana merna potreba QH,nd,o: 40,6 kWh/(m2.a)

- cielova odp. merna potreba QH,nd,c: 20,3 kWh/(m2.a)
Vysledky vypocétu:
merna potreba tepla QH,nd: 36,9 kWh/(m2.a)

QH,nd < QH,nd,N ... JE SPLNENA POZIADAVKA NA NORMAL. HODNOTU.
QH,nd < QH,nd,o0 ... JE SPLNENA POZIADAVKA NA ODPORUCANU HODNOTU.
QH,nd > QH,nd,c ... NIE JE SPLNENA POZIADAVKA NA CIELOVU ODPORUC. HODNOTU.

Stanovenie predpokladu splnenia energ. hospodarnosti (¢l. 8.2):

Poziadavka:
- normalizovana hodnota QN,EP: 53,2 kWh/(m2.a)
- odporu¢ana hodnota Qr1,EP: 27,6 kWh/(m2.a)

- cielova odporu¢ana hodnota Qr3,EP: 13,8 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoctu:
merna potreba tepla Q,EP: 29,9 kWh/(m2.a)

Q,EP < QN,EP ... JE SPLNENA POZIADAVKA NA NORMAL. HODNOTU.
Q,EP > Qr1,EP ... NIE JE SPLNENA POZIADAVKA NA ODPORUC. HODNOTU.
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