TECHNICKA SPRAVA

1. ZAKLADNE UDAIJE

Stavba: Zvysenie podielu obnovite'nych zdrojov energie v obci Telgart
Miesto: Telgart

Objednavatel: Obec Telgart

Stupen: Projekt stavby pre stavebné povolenie

Profesia: Vykurovanie

1.1 NADVAZNOSTI NA PREDCHADZAJUCI STUPEN PROJEKTOVEJ
DOKUMENTACIE

Pre stavbu nebol vypracovany ziadny predchadzajtci stupen projektovej dokumentacie.

1.2. POUZITE PODKLADY A NORMY

- Vykresy stavebnej Casti objektu
- Obhliadka a zameranie skutkového stavu miestnosti kotolne
- STN EN 12828+A1 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov
- STN EN 12 831 (06 0210) Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu
projektovaného tepelného prikonu
- STN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukceii a budov
Cast’ 2 Funkéné poziadavky
- STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukceii a budov
Cast’ 3 Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov
- STN EN 12 828 (06 0310) Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémov
- STN EN 14 336 (06 0812) Vykurovacie systémy budov. Montaz a odovzdavanie/preberanie
vodnych vykurovacich ststav

- STN EN ISO 13790/NA Energeticka hospodarnost’ budov, Vypocet potreby energie na vykurovanie

a chladenie, Narodna priloha
- STN 13 0072 Oznacovanie potrubia podl'a prevadzkovej tekutiny
- Vyhlaska ¢.364/2012 MDVaRR SR, ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej

Hospodarnosti budov
- Vyhlaska &. 25/1984 SUBP na zaistenie bezpe&nosti prace v nizkotlakovych kotolniach
- Vyhlaska ¢. 508/2009 MPSVR SR na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri
praci a bezpecnosti technickych zariadeni

- Vyhlaska &. 75/1996 UBP SR, ktorou sa meni a dopiiia vyhlaska SUBP ¢.25/1984
- Vyhlaska ¢. 59/1982 Zb., ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti

prace a technickych zariadeni
- NV SR €. 396/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach

na stavenisko
- NV SR ¢. 395/2006 Z. z. o minimalnych poziadavkach na poskytovanie a pouZzivanie

osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov
- Vyhlaska MV SR €. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na protipoziarnu
bezpecnost’ pri vystavbe a uzivani stavieb
- Zakon €. 124/2006 Z. z o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov
- NV SR ¢€.35/2008 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody na osobné ochranné prostriedky
- Vyhlaska MZP SR ¢.410/2012 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zéakona o ovzdusi
- Vyhlaska MPSVaR SR ¢€.147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovujui podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri stavebnych pracach
Uvedené normy a vyhlasky je povinny reSpektovat’ dodavatel’ stavby poCas  realizacie stavby, ako aj

uzivatel stavby pocas prevadzky.



1.3. UVOD

Projektova dokumentacia riesi navrh technologie kotolne spal'ujucej drevnu stiepku. Kotolia bude
zabezpecovat tepelnl energiu na vykurovanie priestorov Materskej Skoly, Jedalne a Poziarnej zbrojnice a
Zakladnej Skoly. Uvazuje sa s rezervou pre ohrev pitnej vody (TPV) pre pripravu jedal v kuchyni.

1.4 KLIMATICKE POMERY

Telgart - klimatické idaje podl'a STN EN ISO 13790 / NA:

- nadmorska vyska: 880 m n. m

- oblast’ pre slne¢né ziarenie: 3

- pocet dennostupnov pre obdobie mesiacov IX az V: 5070

- pocet vykurovacich dni pre obdobie mesiacov IX az V: 259 dni

- priemerna vonkajsia teplota poc¢as vykurovacej sezony tzp: + 3,2°C
- vypoctova teplota vonkajsieho vzduchu te: -17°C

2. TEPELNA BILANCIA

Tepelny vykon na :

- Zakladna skola - vykurovanie 88,7 kW
- Materska skola - vykurovanie 40,8 kW
- Jedalen a poziarna zbrojnica - vykurovanie 83,0 kW
- priprava teplej pitnej vody v kuchyni - Rezerva 96.0 kW
SPOLU: 308,5 kW

3. OPIS - ZDROJ TEPLA A STROJNE ZARIADENIA

3.1 SUCASNY STAV

V sucasnej dobe je vykurovanie zakladnej Skoly zabezpecené pomocou liatinového c¢lankového
teplovodného kotla na tuhé palivo (koks, uhlie, drevo) typu VBSN-IV o tepelnom vykone 113 kW, ktory je
inStalovany v kotolni zakladnej §koly v suteréne.

Vykurovanie materskej Skoly je zabezpecené v sucasnosti liatinovym ¢lankovym teplovodnym kotlom na
tuhé palivo (koks, uhlie, drevo) typu VBSN-I o tepelnom vykone 88,5 kW, ktory je inStalovany v kotolni
materskej Skoly v suteréne.

Jedalen a Poziarna zbrojnica je v sucasnosti vykurovana pomocou dvoch liatinovych c¢lankovych
teplovodnych kotlov na tuhé palivo (koks, uhlie, drevo) typu Viadrus Hercules U26-10 ¢lankov o tepelnom
vykone 2 x 63 kW, spolu vykon kotolne je 126 kW, ktoré su inStalované v kotolni v prizemne;j Casti objektu
jedalne.

3.2 NAVRHOVANE RIESENIE

Existujtce kotle v kotolniach Zakladnej $koly, Materskej Skoly, Jedalne a Poziarnej zbrojnice budi
demontované (spolu 4 ks).
V objekte skladu bude vybudovand nova kotoliia na spalovanie drevnej Stiepky. Z novonavrhovanej
kotolne budu jednotlivé objekty (Zakladna Skola , Materska skola, Jedaleni a PoZiarna zbrojnica ) napojené
vykurovacimi potrubiami vedenymi v zemi - teplovodmi (rieSené v samostatnej casti projektovej
dokumentacie).
Po vstupe teplovodu do jednotlivych objektov budu do vykurovacieho potrubia vradené uzatvaracie
armatiry, d’alej bude potrubie napojené na existujici potrubny rozvod. Odporaca sa na péte objektov v
buducnosti inStalovat’ kompaktné odovzdavacie stanice tepla.

V kotolni budu inStalované dva stacionarne teplovodné kotly na biomasu (drevnu Stiepku)
o tepelnom vykone 1x150 kW a 1x200kW. Naskladnenie drevnej $tiepky z nakladného auta do zasobnika
je zabezpeCené cez plniaci systém pozostavajuci z vodorovného $neku, zvislého Sneku a rozhadozovaca
Stiepky umiesteného tesne pod stropom kotolne. Nasledne doprava Stiepky do jednotlivych kotlov je
zabezpecend pomocou zhrovacich ramien,  zavitovkového dopravnika, turniketového podavaca
a horakového $neku.
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V kotolni bude instalovana aj akumula¢na nadoba o obsahu 1600 1, 2x expanzna nadoba kotla o obsahu
80 1a 100 I, kompresorovy automat s expanznou nddobou o obsahu 500 1, chemicka upravia vody, obehové
Cerpadla kotlového okruhu, kombinovany rozdelova¢ zbera¢ a obehové cCerpadla  vykurovacich

zmie$avacich okruhov.

KOTOLNA, ZAKLADNE TECH. UDAJE, KAPACITA, CASOVY FOND

- menovity tepelny vykon
- spotreba paliva (drevnej Stiepky)
- max. spotreba spal'ovacieho vzduchu

- tepelny spad vykurovacieho systému (80/60°)

- vyhrevna plocha kotla

- kominovy t'ah

- elektrické napojenie

- spotreba elektrickej energie

- prostredie

- trieda kotla podl'a EN 303-5

- ucinnost’

- vodny objem kotla

- teplota spalin

- priemer otvoru na pripojenie spalinovodu

- max. teplota vykurovacej vody

- max. tlak vody

-rozmery | x § x v (150kW)

-rozmery l x § x v (200kW)

- hmotnost’

- pracovny denl
z toho vykurovanie na plny vykon
tlmené vykurovanie

- pocet dni (hod.) za vykurovacie obdobie

150 kW, 200 kW
37,5 kg/h, 50 kg/h
1725,49 m’.h’
20°C
13,93 m*, 18,5 m*
0,18, 0,21 mbar
400 V/50Hz/ 16A
2618 kWh/rok
zékladné AAS/ABS podl'a STN 332000-3
3/3 (G¢innost/emisie)
90 %
7121,9851
180 °C
o 300 mm
95°C
3 bary
2450 x 1568 x 1840 mm
2950 x 1568 x 1840 mm
2570 kg, 3108 kg
24 hod.
12 hod.
12 hod.
259 dni (6 216 hodin )

Kotol je prevadzkovany v automatickom rezime. Je regulovany vykonovymi stupiiami od 1% do 100%
arezim utlmu na zaklade snimania teploty kotlovej vody (kotol sa reguluje sam v intervale = 4°C
v zavislosti od nastavenej pozadovanej teploty, nie pomocou ekvitermickej regulacie). Regulacia
spalovacieho procesu je pomocou lambda sondy na zdklade merania zostatkového kyslika v spalinadch
(optimalne 10+12% ) regulaciou sekundarneho ventilatora. Rozsah pozadovanej teploty kotlovej vody sa
pohybuje v intervale 70 — 95 °C. V pripade prekro¢enia pozadovanej teploty o 4°C prejde kotol okamzite do
rezimu utlmu. V rezime utlmu si kotol iba udrziava pahrebu, v nastavenom intervale si doplni malé mnozstvo
paliva. V takomto rezime sa moze kotol udrziavat’ aj niekol’ko hodin pri nulovom odbere tepla do systému
UK. Teplota vratnej vody do kotla je riadena elektronikou kotla a servopohonom trojcestného ventilu na
kratkom okruhu tak, aby neklesla pod teplotu 55°C (nebezpecenstvo nizkoteplotnej korozie).

Mechanické oddelenie spal’ovacej komory kotla od podavaca (zasobnika) drevnej Stiepky je zabezpecené
turniketovym podavaCom, ¢im sa zabrani preslahnutiu plamena do podédvaca Stiepky atym aj
nebezpecenstvu vzniku poziaru. Dopravnik Stiepky je vybaveny springlerovym samohasiacim zariadenim
napojenym na vodovod.

Automatické Cistenie spalovacej komory a vymennika od popola je do zasobnika popola s objemom 45
litrov. Automatické Cistenie vymennika tepla umoznuje nepretrzité automatické Cistenie aj pocas prevadzky
zariadenia, bez nutnosti odstavky a vypinania zariadenia pred Cistenim a pocas Cistenia. Odt'ahovy ventilator
s frekvencnym meni¢om zabezpeCuje optimalny tah komina. Odporacané palivo je drevna Stiepka
s vlhkostou max. 30 az 35 %. Spalovacia komora s dizkou 1,5 a 2 m umoziuje aj spalovanie kusového
dreva, odrezkov a pod.

Kazdy kotol je cez spalinovod ¢ 300 mm napojeny na novo navrhovany nerezovy trojvrstvovy
komin o svetlosti DN 300 m s vyskou cca 5,2 m od zaustenia (kota +7,10). Kominy budi uchytené na
existujucu konstrukciu strechy (dodavka stavby).

Tepla vykurovacia voda z kotlov poz. 1, 2 (pozri vykres ¢. UK 02 Schéma kotolne) bude dopravovana do
akumulacnej nadoby poz. 3. Ohriata vykurovacia voda (85°C) bude d’alej vedena z akumula¢nej nadoby do
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kombinovaného rozdel'ovaca zberaca typ RS KOMBI MODUL 150, L=3,1 m odkial’ budu napojené tri
zmieSavané vykurovacie vetvy + jedna rezerva.

Vetva "A" - vykurovanie Zakladnej Skoly: Okruh je navrhovany ako zmieSavany s teplotnym spadom
vykurovacej vody 80/60°. Cirkulaciu vykurovacej vody zabezpeci obehové Cerpadlo MAGNA3 40-60 F.
Vykurovaci zmieSavaci okruh bude opatreny obehovym ¢erpadlom a 3-cestnym zmieSavacim ventilom,
ktory zabezpecuje ekvitermicku regulaciu vykurovacieho okruhu.

Vetva "B" - vykurovanie Jedalne a PoZiarnej zbrojnice: Okruh je navrhovany ako zmieSavany s
teplotnym spadom vykurovacej vody 80/60°. Cirkulaciu vykurovacej vody zabezpeli obehové Cerpadlo
MAGNA3 40-60 F. Vykurovaci zmieSavaci okruh bude opatreny obehovym cerpadlom a 3-cestnym
zmieSavacim ventilom, ktory zabezpecuje ekvitermicka regulaciu vykurovacieho okruhu.

Vetva "C" - vykurovanie Materskej Skoly: Okruh je navrhovany ako zmieSavany s teplotnym spadom
vykurovacej vody 80/60°. Cirkulaciu vykurovacej vody zabezpeci obehové ¢erpadlo MAGNA3 32-80.
Vykurovaci zmieSavaci okruh bude opatreny obehovym ¢erpadlom a 3-cestnym zmieSavacim ventilom,
ktory zabezpecuje ekvitermicku regulaciu vykurovacieho okruhu.

Vratna voda z okruhov UK bude dopravovana do akumula¢nej nadoby poz. 3.

Cirkulaciu vykurovacej vody v kotlovom okruhu medzi kotlami poz.1, 2 a akumulacnou nadobou
poz.3 budi zabezpeovat’ obehové Gerpadla poz. C1/1 a C1/2 instalované v privodnom potrubi vykurovacej
vody z kotla, do ktoré¢ho je tiez inStalovany 3 —cestny ventil, ktory udrzuje teplotu vratnej vody do kotla na
hodnote 65 az 70 °C, ¢im sa zabrani vzniku nizkoteplotnej korézii kotla.

Tlakovo bude kotlovy ako aj vykurovaci okruh zabezpeceny pomocou expanznych nadob s pruznou
membranou (expanzomatov).

Vypocet tlakovej expanznej nadoby pre kotlovy okruh podla STN EN 12828
Objem expanznej nadrze s pruznou membranou (vypocet pre kotol 200 kW):

Vsystém 985
Ve=e. =3,47 . =34,181
100 100
pet 1 2,7+1
Vexp., min= (Ve + Vyg) . =(34,18 +4,925). ———=280,381
Pe - Po 2,7-0,9

Vwr = 0,005 .985 = 4,925 1

Objem expanznej nadrze s pruznou membranou (vypocet pre kotol 150 kW):

Vsystém 712
Ve=e. =3,47 . =2471
100 100
pet 1 2,7+1
Vexp., min= (Ve + Vyg) . =(24,7+3,56) . ————=58,091
Pe - Po 2,7-09

Vwr =0,005.712 = 3,561

Bude pouzita expanzna nadoba s pruznou membranou (expanzomat) o objeme 100 I (pre 200 kW kotol) a 80
(pre 150 kW kotol).

Vypocet tlakovej expanznej nadoby pre vykurovacie okruhy podl'a STN EN 12828
Objem expanznej nadrze s pruznou membranou:

Vsystém 6 000
V.=¢e. =3,47. =208,21
100 100
pet 1 2,7+1
Vespomin= (Ve + Vivg) - =(208,2+30). — - =48961
Pe - Po 2,7-0,9

Vwr =0,005.6000=301



Vysiem — vodny objem systému UK
e — zvac¢Senie objemu vody (%)
V. — zvécSenie objemu pri max. teplote vykurovacej latky
Vexp., min— celkovy objem expanznej nadoby
Vwr — vodna rezerva
pe — koneény navrhovany tlak v systéme UK
po — zaiatoény tlak v systéme UK
Navrhnuty je Reflexomat Compact RC 500 Itr., t.j. expanzny automat, ktory automaticky udrziava tlak vo
vykurovacej ststave pomocou jedného kompresora v tolerancii & 0,1 bar. Kompresor je umiestneny na vrchu
nadoby. Médium je uchovavané v 500 ltr. nadobe v butylovom vaku. Vak zabranuje kontaktu média so
vzduchom a zaroven brani korozii nadoby. Meranie zasoby média v nadobe sa uskutoc¢iuje na zaklade
hmotnosti nadoby. Aktudlny stav zasoby sa potom zobrazuje na riadiacej jednotke. V nadobe sa snima min. a
max. hladina.

Expanzomaty su v zmysle prilohy ¢. 1 ¢asti I —tlakovych zariadeni b)1 vyhlasky ¢. 508/2009
MPSVR SR zaradené do skupiny A

Dopliiovanie do systému UK je ovladané z riadiacej jednotky reflexomatu. Aktivuje sa pri podkroéeni min.
zasoby v nadobe. Zariadenie je bez obsluzné, riadené mikroprocesorom, ma znizenu hladinu akustického
vykonu. VDR elektromagneticky ventil dopliovania s gulovym ventilom, ovlddany elektronikou s
reflexomatu. Podmienkou jeho pouzitia je tlak vo vodovodnej sieti o 1,3 bar vacsi ako v systéme
vykurovania.

Pri poklese tlaku vo vykurovacej sustave pod 80 kPa sa zatne automatické dopliiovanie ststavy UK. Pri
dosiahnuti tlaku 250 kPa sa ukon¢i dopliovanie. Pri dlh§om dopliiovani ako 5 mintt, ako aj pri poklese tlaku
pod 80 kPa bude signalizovany havarijny stav.
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Uprava vody
Chemicka tpravna WKS 5600 1¢ je plnoautomatické objemovo riadené zmikCovacie zariadenie pre

zmékcenie uzitkovej alebo pitnej vody zbavenej Zeleza a manganu. Zariadenie v zloZeni: sklolaminatova
tlakova patrona, riadiace ventily Fleck a so6lo PE sol'na nadoba tvori dohromady funkény celok. Zakladné
parametre Gpravne: kapacita 120 m3 x °dH, prietok 2,5 m*/hod, rozmery 815 x 310 x 430mm. Sucastou
zariadenia je aj prislusenstvo: mechanicky filter MS 31, nerezové napojovacie hadice 1", montazny blok 1" —
by pass.

Vypocet poistného ventila kotla podl'a STN 13 4309:
Svetly prierez poistného ventila

P 200
S, = = = 714,29 mm’
a, . K 0,25.1,12
458,
Priemer v sedle poistného ventila bude: ~ d =+ - = 30,16 mm
T

Poistny ventil svetlosti DN 5/4", PN 6, otvaraci pretlak 300 kPa bude zabudovany do potrubia na vystupe
z kotla spolu s tlakomerom a odvzdusiovacim ventilom.
Vsetky tlakomery budu opatrené trojcestnymi skuSobnymi tlakovymi kohutmi typu “Kohut B - M 20 x
1,5-STN 13 7510.5”
Vypocet priemeru poistného potrubia podla STN EN 12828
d,=15+1.Q =15+ 17200 = 29,14 mm
d,=15+1Q =15+ 1V 150 = 27,24 mm
Volime svetlost’ poistného potrubia od expanznych nadob (100 1a 80 1) DN 5/4", PN 6

dy =15+ 1.NQ =15 + 1V 350 = 33,7 mm - pre celkovy vykon kotolne bude poistné potrubie DN 6/4", PNG6.



Vetranie kotolne:

- bude prirodzené vetracimi otvormi na privod vzduchu a na odvod vzduchu z kotolne.
Vypocet vetracich otvorov:
Potreba vzduchu na spalovanie :
Spotreba drevnej Stiepky pri menovitom vykone kotla = 37,5 kg/h, 50 kg/h.
Mnozstvo vzduchu na spal’ovanie:
Qi =LxnxB=8,0x1,7x(37,5+50) = 1190 m*/hod. = 0,33 m%/s
Objem kotolne Vi, =1x8§xv=(3,7x6,55x3,7 )+ (3,7x 6,55 x2,55)+(5x2,35x2,3) = 178,49 m’
Potreba vzduchu na 3-nasobnu vymenu vzduchu v kotolni:
Q>=3x Vk=3x 178,49 = 535,47 m’/hod. = 0,148 m*/s
Celkova potreba vzduchu :
Q=Q;+Q,=0,33+0,148 =0,478 m’/s

Na privod vzduchu (pre spalovanie a vetranie) volime otvor 1000 x 500 mm vyhotoveny na vonkajsej
stene kotolne (spodna hrana cca 300 mm nad podlahou kotolne). Tento otvor bude opatreny krycou mriezkou
z vnutornej strany a protidazd’ovou Zaluziou z vonkajsej strany o rozmeroch 1000 x 500 mm.
Rychlost’ pradenia vzduchu cez otvor:

Q 0478
V= = = 0,956 <1 vyhovuje
F, 05

Na odvod vzduchu volime otvor 500 x 300 mm vyhotoveny na vonkajSej stene kotolne, ktory bude
umiestneny pod stropom. Tento otvor bude opatreny krycou mriezkou z vnutornej strany a protidazd’'ovou
zaliiziou z vonkajsej strany o rozmeroch 500 x 315 mm.
Rychlost’ pridenia vzduchu cez otvor v prieduchu:

Q, 0,148

V= = = 0,98 < 1 vyhovuje
F, 0,15

Potrubie

Rozvod tepla je navrhnuty z ocelovych rarok zavitovych STN 42 5710 a hladkych STN 42 5715
spojovanych zvaranim . Rozvod vykurovania bude vedeny v min. spade 3%o. V najvyssich miestach sustavy
budt osadené automatické odvzdusiiovanie ventily. Vypustanie vykurovacieho systému bude mozné cez

sv v

4.VYPOCET ROCNEJ SPOTREBY ENERGIi, PALIVA, VODY
4.1 ELEKTRICKA ENERGIA

U kotlov na spalovanie Stiepky sa uvazuje spotreba elektrickej energie elektromotorov dopravnych
zariadeni $tiepky do kotla na 0,5% z vyrobenej tepelnej energie kotlom. Co predstavuje roéne:
(Quuk + Qirpv) X 0,005 = (479 800 + 43 776) x 0,005 = 2618 kWh
V kotolni budu instalované este nasledovné zariadenia:

Nazov: Vykon (kW)
- kotol na spal’ovanie drevnej Stiepky 6,00
- obehové Cerpadlo (kotlovy okruh - 200 kW) 0,178
- obehové Cerpadlo (kotlovy okruh - 150 kW) 0,178
- obehové &erpadlo UK (okruh "A") 0,178
- obehové &erpadlo UK (okruh "B") 0,178
- obehové &erpadlo UK (okruh "C") 0,144
Spolu: 6,856 kW
Celkovy instalovany vykon ¢erpadiel v kotolni 6,856 kW
Koeficient sti¢asnosti B=0,7
Vypoctové zatazenie 4,799 kW
Napéatova sustava: 3N + PE, str. 50 Hz, 400 V
4.2 PALIVO

Drevna $tiepka, objemova hmotnost’ 250 kg/m”® pri vlhkosti 30 %
Vyhrevnost’ 12,3 MJ/kg ( 3,42 kWh/kg)
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Rocéna potreba tepla na vykurovanie:

(oI, Y S o J— d=08.24.2125 . —oemeeee .259
Ois- Oe (20 - (-17))

=479 800 kWh =479,8 MWh =1727,3 GJ

Roc¢né potreba tepla na pripravu teplej pitnej vody

Uvazuje sa s priemernou spotrebou tepla na pripravu TPV podl'a STN 06 0320:
q = 0,8 kWh/(jedlo.d)

Pocet obedov: 240 / den

Celkova potreba tepla pre pripravu TPV v kuchyni za den:
Qd=q.1=0,8.240 =192 kWh/d

Pocet pracovnych dni: 228 dni/rok

Potreba tepla na pripravu teplej vody (TPV):

Q pv =43 776 kWh/rok = 43,776 MWh = (157,59 GJ/rok)

Rocéna potreba tepla na vvkurovanie a na pripravu teplej pitnej vody
Qcelk =523 576 kWh/rok = 1884,9 GJ/rok

Utinnost spal'ovania (kotol): 1 = 0,90

Utinnost’ odovzdavacieho a distribuného systému tepla (vyk. syst.): n=0,90
Potreba tepla v palive: Qc = 646 390 kWh/rok (2 327 GJ/rok)

Potreba paliva (Stiepky): B, = 189,0 ton/rok

Sklad paliva — drevnej Stiepky je navrhnuty v stavebnej Casti projektu. Miesadlo bude umiestnené v
jednej rovine s troviiou podlahy v kotolni, spolu so Sikmym zavitovym dopravnikom. Podorysné rozmery
skladu su 7,0 m x 5,0 m; svetla vyska skladu 4 m - 5,3m. Maximalna vyska drevnej Stiepky v sklade je 3,7
m. Celkovy disponibilny objem skladu je teda 129,5 m®. Sypana hmotnost’ §tiepky (hustota paliva) pri 40%
vlhkosti je 250 kg/m®. Kapacita skladu potom bude 32,38 tony stiepky.

4.3. VODA

Na naplnenie vykurovacieho systému resp. pokrytie strat vody vo vykurovacom okruhu je potrebné
mnoZstvo vody 2,5 m*/rok.

5.POZIADAVKY NA MERANIE A REGULACIU (MaR)
Kotolna bude vybavena nasledovnym meracim a regulacnym zariadenim:

a. MERANIE

- analyza spalin

- teploty regulovanej obehovej vody (80°C)

- teploty vratnej vody (60 °C)

- teploty vonkajSieho vzduchu

- teploty vzduchu v kotolni

- teploty spalin

- tlaku vody vo vykurovacej sustave

b. REGULACIA

- automaticka regulacia kotla

- ekvitermicka regulacia UK

c. SIGNALIZACIA HAVARIINYCH STAVOV

- pokles tlaku vo vykurovacom okruhu pod 80 kPa

- stupnutie teploty regulovanej vykurovacej vody nad 95°C

- stupnutie koncentracie CO




6. POZIADAVKY NA NADVAZNE PROFESIE
6.1. POZIADAVKY NA STAVEBNU CAST

Stavba zaisti vSetky poziadavky nutné pre inStaldciu technologického zariadenia kotolne. Jedna
sa o nasledovné poziadavky:
- vyhotovenie prestupov kominov cez stenu, ako aj jeho uchytenie na fasadu (ocel'ova konstrukcia nad
fasadou)
- vyhotovit’ otvor na odvod vzduchu z kotolne
- vyhotovenie otvoru na privod vzduchu do kotolne
- uprava podlahy kotolne a vymalovanie kotolne
- vyhotovenie otvorov na vetranie zadsobnika - opatrit’ krycimi mriezkami
- vyhotovenie otvorov na udrzbu dopravnikov - opatrit’ plechovymi dvierkami
- priviest’ potrubie studenej vody do Sikmého retazového dopravnika stiepky (voda na hasenie)

6.2 POZIADAVKY NA ELEKTROCAST

Predmetom tejto Casti projektu je napojenie rozvadzaca kotla na elektricku siet’, ako aj technické
rieSenie napojenia ovladania a signalizdcie ostatnych zariadeni j kotolne (obehové Cerpadla a dopravniky).

7. NATERY A 1ZOLACIE

Vsetky kovové ¢asti ako su konzoly, podpery, zdvesy budu natreté zakladnym a dvojnasobnym
vrchnym syntetickym naterom.
Potrubie UK v kotolni bude izolované skruzami z nobasilu s obalenim AL - féliou.

8. POZIADAVKA NA PRACOVNE SILY

Kotolna bude prevadzkovana v zmysle vyhlasky ¢. 25/1984 Zb. Vzhl'adom na to, Ze prevadzka kotolne je
plne automaticka nie je nutna stala obsluha. Postacuje obCasna kontrola (1x za deil) spdsobilou osobou podl'a
§ 14 vyhl. 25/1984 Zb. zaskolenou prevadzkovatel'om s osved¢enim. Platnost’ osved¢enia je 5 rokov odo dna
jeho vydania. Pri prevadzani obCasného dozoru je potrebné vykonavat najmid nasledovné prace a
kontrolné Cinnosti:
- vizualna kontrola stavu zariadenia
- kontrola prevadzkovych hodnot na meracich pristrojoch
- kontrola kvality upravenej vody, pripadne odber vzoriek pre laboratorny rozbor
- odvzdusnenie potrubia UK
- drobna tidrzba zariadenia
- vedenie prevadzkového dennika v zmysle § 13 vyhl. 25/1984

Rozsah a pocetnost’ uvedenych ¢innosti, rovnako aj poziadavky na tdrzbu, revizie, skisky a ostatné
prace budu stanovené v miestnom prevadzkovom poriadku.

Kotoliu moéze obsluhovat len osoba vlastniaca osvedCenie, starSia ako 18 rokov, fyzicky i
duSevne zdrava a oboznamena s prevadzkovymi predpismi.

9. STAROSTLIVOST O ZIVOTNE PROSTREDIE, BEZPECNOST A

OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI, PROTIPOZIARNA OCHRANA
a/ Emisie

Teplovodna kotoliia o sthrnnom instalovanom menovitom vykone 350 kW je technologickym celkom
obsahujucim zariadenie na spalovanie najmi drevnej Stiepky.
V zmysle vyhlasky Ministerstva zZivotného prostredia ¢.410/2012 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o ovzdu$i, o zdrojoch zneCistovania ovzduSia, o emisnych limitoch, o technickych
poziadavkach a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania pre zariadenia, ktoré spal'uji biomasu platia
emisné limity podl'a ¢asti VI. tejto vyhlasky (malé spalovacie zariadenia).
V kotloch s MTP < 0,3 MW sa moéze spalovat’ len Cist¢é nekontaminované prirodné drevo mechanicky
upravené podla poziadaviek vyrobcu kotla, napriklad kusové drevo, brikety, Stiepky, pelety alebo ind
prirodna biomasa upravena na palivo podl'a poziadaviek vyrobcu kotla, napriklad slama, trstina.

Okolita zastavba je od komina kotolne dostatocne vzdialena a emisie vypustané z komina ju
neohrozuju.
b/ Pevné odpady

— pocas prevadzky kotolne vznikaju tuhé odpady (popol) v minimalnom mnozstve. Pocas vystavby
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kotolne vzniknu nasledovné odpady: y
— odpady a ich kategorizacia podl'a vyhlasky MZP SR €. 79/2015, 365/2015 Z. z.
a vyhlasky ¢. 371/2015 Z. z., ktoré vznikaji pocCas vystavby kotolne:

Cislo skupiny,  Nézov skupiny, Mnozstvo Kategoria Likvidacia

podskupiny, podskupiny, odpadu: odpadu: odpadu:

a druhu odpadu: a druhu odpadu: (t/rok)

17 04 05 Zelezo a ocel 0,1 O (ostatny) O (odvoz)

17 09 04 zmies$ané odpady zo stavieb 0.5 O (ostatny) O (odvoz)
Odpady spolu: 0,6 t/rok

Kovovy odpad (demontované kotle a potrubné rozvody) sa bude odvazat’ do KOVOSROTU a.s.

Stavebny odpad z buracich prac (prierazy) bude odvazany na skladku tuhého odpadu.

Pri realizacii stavby je potrebné dodrziavat’ predpisy tykajice sa Zivotného prostredia a bezpe¢nosti a
ochrane zdravia pri praci v sulade so zdkonom 124/2006 Z. z. na stavenisku, ¢i uz pri pracach HSV, PSV
alebo montazi UK.

Podla vyhl. 508/2009 Z. z. Technické zariadenia mdézu byt v prevadzke len vtedy, ak vyhovuja
podmienkam, ktorych splnenim neohrozuji Zivot a zdravie os6b ani materialne hodnoty. Pocas realizacie
stavby sa odporuca vopred stanovit' vzajomné vzt'ahy, zavdzky a povinnosti z oblasti bezpe¢nosti prace
medzi G¢astnikmi vystavby.

Hlu¢nost’ technologickych zariadeni (kotla, Cerpadiel) je hlboko pod hranicou 80 dB. Montaz
technologického zariadenia moéze prevadzat len organizacia, ktora ma na to opravnenie. Zvara¢ské prace
na technologickom zariadeni kotolne moézu vykonavat’ len zvaraci s uradnou skuskou podl'a STN EN 287 -
1.

Povinnosti prevadzkovatel’a:
Prevadzkovatel vybavi kotolitu vystraznymi napismi, tabulkami (KOTOLNA, NEZAMESTNANYM
VSTUP ZAKAZANY) a zaisti:
- prenosny hasiaci pristroj praskovy P6 - 1ks
- skrinku prvej pomoci, baterku, nasavaé UNIVERZAL + trubicky CO
- miestny prevadzkovy poriadok
- poziarny poriadok
- pokyny pre prvi pomoc pri uraze el. pradom
Kotoliia musi byt’ trvale udrzovana v Cistote a bezprasnom stave.
Posudzovanie neodstranitel'nych rizik

V STN EN Bezpecnost’ strojov, principy posudzovania rizika a suvisiacich normach su uvedené principy
postupu posudzovania rizika, pri ktorom sa musi prihliadat’ na poznatky a skisenosti
z kons$truovania, pouzivania, z nehod a $kod zariadeni.

Priklady ohrozenia, nebezpe¢nych situacii a nebezpeénych udalosti si uvedené v platnych STN EN.

V pripade montaze UK st aktuélne pripady:

- Dotyk 0s0b so zivymi ¢ast’ami, ktoré sa stali zivymi poskodenim izolacie
- Popalenie, obarenie
- Ludské chyby a spravanie

Aby sa dalej prediSlo ohrozeniu pracovnikov vyplyvajicemu z moznych rizik musi obsluha kotolne
dodrziavat’ STN EN ISO 12100 — 2 Bezpecfnost’ strojov, zakladné terminy, vSeobecné zasady
konStruovania strojov. Dolezité je aby obsluha zariadenia bola oboznamena hlavne s instrukénou priruckou
ku kazdému pouzivanému zariadeniu. Obsah instrukénej prirucky je presne uvedeny v s ¢l. 6.5.1 Obsah,
vys$Sie uvedenej normy.

Instrukéna priruc¢ka musi obsahovat’ tieto kapitoly :

a) Informacie o dopravovani, manipulacii a skladovani zariadenia.

b) Informacie o inStalovani, manipulacii a uvadzania zariadenia do prevadzky.
c) Informacie o samotnom zariadeni

d) Informacie o pouzivani zariadenia.

e) Informacie o udrziavani zariadenia

f) Informacie o skonéeni prevadzky, demontazi a likvidacii zariadenia

2) Informacie o nudzovej situacii.

h) Instrukcie o udrzbarskych pracach, ktoré vykonavaju kvalifikované osoby.



Nemenej dolezitym z hladiska ochrany pracovnikov pred uvedenymi rizikami je bezpodmienecné
pouzivanie osobnych ochrannych prostriedkov (OOP). Z tohto hl'adiska je d6lezité dodrziavat NV SR ¢.
395/2006 Z. z. o podmienkach poskytovania osobnych ochrannych prostriedkov, ktoré vymedzuje
poziadavky na OOP, ako aj povinnosti zamestnancov pri pouzivani OOP a zamestnavatel'ov pri poskytovani
OOP.

10. POZIADAVKY NA SKUSKY ZARIADENI

Po ukonéeni montaZe v kotolni a UK je potrebné previest’ skusku tesnosti, distanénii a vykurovaciu

skasku v rozsahu 72 hodin.
Kazdé zmontované zariadenie musi byt’ pre uvedenim do prevadzky vyskusané a to :

a/ skuskou tesnosti

b/ prevadzkovou skaskou
Pred zahajenim skuSok musi byt zariadenie preplachnuté upravenou vodou pri 24 hodinovej prevadzke
obehovych cerpadiel, pricom na vSetkych vypustacich miestach je nutné prevadzat’ intenzivne odkalenie az
do Gplného precistenia.
Skuska tesnosti :

Zariadenie okruhu teplovodného vykurovacieho systému sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného
pretlaku 0,12 — 0,15 MPa sa celé prehliadne. VSetky spoje a armatiry nesmt vykazovat’ viditeI'né netesnosti.
V zariadeniach sa udrzuje voda po dobu 6 hodin, po ktorych sa prevedie nova prehliadka. Vysledok skusky
sa povazuje za uspesny, ak sa pri novej prehliadke neobjavi netesnost’ a neprejavi sa znatel'ny pokles tlaku v
jednotlivych systémoch. Voda pre skasku tesnosti nesmie byt teplejsia ako 50 OC. Doporucena teplota 10 —
20 OC. Skuska sa prevadza za pritomnosti investora a o jeho vysledku sa prevedie zapis do stavebného
dennika. Plnenie zariadenia bude prevedené natlakovanim vody postupne do 0,30 MPa u vykurovacieho
systému sa preveri ¢innost’ poistnych ventilov a ich spravna funkcia.

Skuska prevadzkova :
Rozdel'uje sana : dilata¢nu skisku

a skusku vykurovaciu
Dilata¢nd sktska - sa vykona pred prevedenim tepelnej izolacie. Teplonosna latka sa ohreje na najvyssiu
prevadzkovia teplotu /UK max. 85 ©C/, potom sa necha vychladnat’ na teplotu okolitého vzduchu. Tento
postup sa znovu opakuje a potom sa zariadenie podrobne prehliadne a zistuje sa netesnost’ pripadne iné
chyby. Predmetom dilata¢nej skitsky je i skuska dilatacie komina a dymovodov. Pri tejto skuske je nutné
venovat’ pozornost’ hlavne vplyvu dilatacie na uchyteniu a stabilitu komina. Skuasky sa prevadzaju za Gcasti
investora a vysledky sa zapiSu do stavebného dennika, alebo sa vyhotovi samostatny protokol.

Po skonéeni individualnych skusok zakladnych jednotiek pri ktorych sa kontroluje kvalita montaznych

prac, funkénost jednotlivych komponentov, mozno pristupit’ k vykurovacej skuske.
Vykurovacia skuska - sa prevadza za ucelom zistenia funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia.
Vykurovacia skuska trva bez prestavky 72 hod. a odporuca sa prevadzat’ po instalacii celého rozsahu
zariadenia najvhodnejSie v zimnom obdobi. Predmetom vykurovacej skusky je i hydraulické vyregulovanie
vykurovacej sustavy.

Pri vykurovacej sktske sa vykona :

1/ Previerka zaistenia bezpecnosti prace, kontrola zabezpecovacieho zariadenia v zmysle STN

2/ Kontrola montdznych prac strojného a elektrotechnického zariadenia, upevnenie, stabilnost’,
dokonc¢enost’ montaznych prac a sulad s TDP vyrobcu a PD.

3/ Kontrola a overenie funkcie strojne - technologického zariadenia. Zoradenia jednotlivych zariadeni na
projektové a technické podmienky predpisanych parametrov, tuhosti strojov ich ovladatelnosti a
zaistenia medznych prevadzkovych stavov.

4/ Overenie a zoradenie funkcie motorického, spotrebitel'ského rozvodu sa prevedie pri overovani
funkcie stroj. zariadenia. Pred napojenim napétia musi byt vykonana odborna prehliadka ( revizna
sprava elektrotechnického zariadenia, tlakovych nadob a poskytnuta dokumenticia od kotlov a
ostatnych zariadeni. U vSetkych prevadzkovych jednotiek sa preukazuje hlavne bezporuchovost,
spravna funkcia, istota prevadzky, bezpecnost, Tlahkost’ a plynulost ovladania a nadvidznost
jednotlivych prevadzkovych jednotiek ako i celého tepelného hospodarstva, kontroluje sa najma :

a/ spravna funkcia zariadeni jednotlivo i ako celku v sulade s projektom a prevadzkovych
podmienok jednotlivych zariadeni
b/ spravna funkcia armatur v stulade s poziadavkami projektu hlavne :
- poistnych ventilov
- teplomerov, manometrov ( porovnanim s kontrolnymi pristrojmi )
- tesnost’ dymovodov, komina, protipoziarna ochrana
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- uzatvaracich, odvodnovacich armatar
¢/ spravna funkcia regulacnych organov a systémov, blokovanie pri dosiahnuti medznych a
prevadzkovych stavov, signalizacia poruchovych stavov, nabehu rezervnych zariadeni.
d/ dosiahnutie technickych predpokladov v projekte :
- teplota spalin pri menovitom vykone kotla
- dosiahnutie prevadzkovej teploty max. 85°9C na vystupe z kotla a ¢innost’ obehovych ¢erpadiel
- dopliovanie upravenej vody do teplovodného systému
- otvaranie poistnych ventilov pri dosiahnuti otvaracich pretlakov a ich spravna funkcia
- najvyssieho vykonu zdroja tepla
- ucinné vetranie kotolne a privod spalovacieho vzduchu
e/ hydraulické vyregulovanie odberov nastavenim otacok Cerpadiel
f/ kontrola u¢innosti odt’ahu spalin—dostatocnost’ kominového tahu
Vyrabat, montovat, opravovat a rekonStruovat zariadenie, vykonavat’ revizie a skusky kotlov a
tlakovych nadob, periodické skusky nadob na plyny dodavatel'skym spdsobom modzu organizacie len na
zéklade opravnenia . VSetky skusky zariadeni musia byt prevedené v sulade s vyhlaskou 508/2009 Z. z

V B. Bystrici, 02/2019 Vypracoval: Ing. Klaudia Zajacova
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