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1. PODSTAWA OPRACOWANIA  

- Wytyczne i ustalenia zawarte ze zleceniodawcą – MPPV PROJEKT – Piotr 

Mędzelowski 

- Wizja lokalna na obiekcie 

- Materiały wykorzystane w opracowaniu:  

a) Projekt Instalacji fotowoltaicznej opracowany przez firmę MPPV PROJEKT 

 
b) Instrukcja montażu instalacja fotowoltaicznej na mostkach trapezowych 
montowanych do płyty warstwowej 
 
c) Normy i przepisy budowlane  

Wykaz norm wykorzystywanych w obliczeniach. 

 

 PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji. 

 PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-1:  

Oddziaływania ogólne - Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe 

w budynkach. 

 PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-3:  

Oddziaływania ogólne - Obciążenie śniegiem. 

 PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 

Oddziaływania ogólne - Oddziaływania wiatru. 

 PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-6:  

Oddziaływania ogólne - Oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji. 

 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

 PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-1:  

Reguły ogólne i reguły dla budynków 

 PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-8: 

Projektowanie  węzłów 

 PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1:  

Zasady ogólne. 

. 
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2. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA  

Przedmiotem opracowania jest analiza techniczna możliwości montażu na dachu 

budynku Nadleśnictwa Rudziniec zlokalizowanego w Rudzińcu przy ul. Leśnej 

instalacji fotowoltaicznej. Instalacje fotowoltaiczną przewiduje się zamontować na 

dachu budynku mocując ją mechanicznie do więźby dachowej. 

 

 

Widok ogólny budynku wraz z połacią przeznaczoną pod montaż instalacji fotowoltaicznej 

 

Budynek jednokondygnacyjny z poddaszem użytkowym i drewnianą więźbą dachową 

pokrytą dachówką. Stropy nad parterem gęstożebrowe Teriva-III. 

Dach o konstrukcji krokwiowo – jętkowej wzmocniony ściągiem stalowym w poziomie 

murłaty. Krokwie 8/20 cm w rozstawie co ok. 80cm. 

Widok rozwiązań konstrukcyjnych i wykończeniowych obiektu przedstawiono na 

poniższych zdjęciach: 
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Kratownica podłużna usztywniająca więźbę dachową 
 

 
 

Przekroje elementów konstrukcyjnych 
 
 

Ogólny stan techniczny dachu budynku uznaje się, jako dobry. Nie stwierdzono 

podczas wizji lokalnej ponadnormatywnych ugięć konstrukcji ani oznak 

nieprawidłowej jej pracy. 
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3. KONCEPCJA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ  

Na dachu budynku, na jego całej południowej połaci planuje się zamontowanie 

instalacji fotowoltaicznej mocowanej do więźby dachowej. 

 

Rzut Instalacji fotowoltaicznej z projektu firmy MPPV PROJEKT  

 

Konstrukcja wsporcza pod instalację fotowoltaiczną wykonana będzie, jako 

systemowa inwazyjna montowana do więźby dachowej, do krokwi. Zaleca się 

zastosować haki na dachówkę do krokwiowe, wg szkicu poniżej: 

 

Sposób montażu do więźby dachowej – do krokwi 
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4. ZESTAWIENIE OBCIAŻEŃ 

 

4.1 Zestawienie obciążeń stałych 

LP Opis Obciążenia 
Obc. char. 

kN/m2 
wsp 

Obc. obl. 
kN/m2 

1 Pokrycie z dachówki ceramicznej 0,65 1,35 0,88 

2 Izolacja termiczna 0,20 1,35 0,27 

     

  suma: 0,85   1,15 

 

4.2 Zestawienie obciążeń zmiennych 

 
Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ciśnienie zewnętrzne (7.2.5) 
Połać w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie: 
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 33,00 m, d = 10,20 m, kąt nachylenia połaci α = 40,0° 
- Budynek o wysokości h = 10,50 m 
- Wymiar e = min(b, 2·h) = 21,0 m 
- Wiatr wiejący na ścianę boczną (θ = 0°) 
- Obliczany element: element konstrukcyjny 
- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru:   
 Strefa obciążenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m. 
 vb,0 = 22 m/s (wg załącznika krajowego) 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22,00 m/s 
- Kategoria terenu II →  z0 = 0,05 m, zmin = 2 m 
- Wysokość odniesienia:  ze = h = 10,50 m 
- Współczynnik orografii:  co(ze) = 1 
- Współczynnik turbulencji:  kI = 1,0 
- Współczynnik terenu:  kr = 0,19·(z0/z0,II)

0,07
 = 0,190 

- Współczynnik chropowatości:  cr(ze) =  kr·ln(ze/z0) = 0,190·ln(10,50/0,05) = 1,02 (wg p.4.3.2 normy) 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 22,35 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = kI / (co(ze)·ln(ze/z0)) = 0,187 
- Gęstość powietrza:  ρ = 1,25 kg/m³ 
- Szczytowe ciśnienie prędkości: qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)·ρ·vm²(ze) = 721,0 Pa = 0,721 kPa 
- Współczynnik konstrukcyjny:  cscd = 1,000 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego: cpe = cpe,10 = 0,7 
Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 
 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1,000·0,721·0,7 = 0,50 kN/m² 
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 Fw,e [kN/m²]
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H
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przypadek (iii)

0,50

0,38
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H
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-0,26
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e/10=2,10

przypadek (iv)
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Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupołaciowe (5.3.3) 

 s [kN/m²]

0,720 0,720

40,0° 40,0°

0,360
0,720

40,0° 40,0°

0,720
0,360

40,0° 40,0°

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)

 
 
Cały dach - przypadek (i) - równomierny układ obciążenia: 
- Dach dwupołaciowy 
- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu (wg załącznika krajowego): 
 Strefa obciążenia śniegiem 2 
 sk = 0,9 kN/m² 
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjątkowo obfitych opadów śniegu i brak 
wyjątkowych zamieci) 
- Sytuacja obliczeniowa: trwała lub przejściowa 
- Współczynnik ekspozycji: 
 Teren: normalny 
 Ce = 1,0 
- Współczynnik termiczny: Ct = 1,0 
- Współczynnik kształtu dachu: 
 Kąt nachylenia połaci dachowej: α = 40,0° 
 Zabezpieczenie przed zsunięciem się śniegu z dachu 
 μ2 = 0,8·(60°-α)/30° = 0,8·(60°-40,0°)/30° = 0,533 < 0,8 → μ1 = 0,8 
Obciążenie charakterystyczne śniegiem: 
 s = μ·Ce·Ct·sk = 0,8·1,0·1,0·0,9 = 0,72 kN/m² 
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4.3 Zestawienie obciążeń od instalacji fotowoltaicznej 

Na dachu budynku zamontowana zostanie instalacja fotowoltaiczna zbudowana 

z paneli o następujących parametrach: (waga około 22,0 kg - panel 113 x 172cm) 

przykład poniżej lub inne równoważne: 

 

 

Podczas realizacji inwestycji należy używać urządzeń o równoważnych parametrach. 

 

Konstrukcja wsporcza pod instalację fotowoltaiczną wykonana będzie, jako 

systemowa inwazyjna montowana do więźby dachowej, do krokwi. Zaleca się 

zastosować haki na dachówkę do krokwiowe, wg szkicu poniżej: 

 

Instalacja montowana w sposób inwazyjny generuje na połać dachową 

obciążenia o następującej wielkości: 

LP Opis Obciążenia 
Obc. char. 

kN/m2 
wsp 

Obc. obl. 
kN/m2 

1 
Ciężar instalacji fotowoltaicznej wraz z 
podkonstrukcją 0,23 1,35 0,31 

  suma: 0,23 
 

0,31 
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5. ANALIZA STANU KONSTRUKCJI DACHU PO ZWIEKSZENIU OBCIĄŻEŃ 

PRZEZ MONTAŻ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 

Model obliczeniowy: 

 

 

 5.1 Sprawdzenie wiązara dachowego   
  
Szkic wiązara 

136,0

C

457,7

BA

751,3

1120,0

976,014 1458,0 58,0

4
9
6
,0

2
6
7
,0

1
8

1
1
7

1
5

40,0°
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Geometria ustroju: 

Kąt nachylenia połaci dachowej  = 40,0° 
Rozpiętość wiązara  l = 11,20 m 
Rozstaw murłat w świetle   ls = 9,76 m 
Poziom jętki  h = 2,67 m 
Poziom grzędy  hg = 1,17 m 
Rozstaw wiązarów a = 0,82 m 
Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak 
Dodatkowe usztywnienia boczne jętki - brak 
Dodatkowe usztywnienia boczne grzędy - brak 
Rozstaw podparć poziomych murłaty  lmo = 2,50 m 
Wysięg wspornika murłaty  lmw = 0,50 m 
 
Dane materiałowe: 
- krokiew 8/20 cm  (zaciosy: murłata - 3 cm, jętka - brak, grzęda - 2·2,7 = 5,4 cm) z drewna C30 
- jętka 2x 6/18 cm z drewna C30, 
- grzęda 2x 4/15 cm z drewna C30, 
- murłata 14/14 cm z drewna C30 
 
Obciążenia (wartości charakterystyczne): 
- pokrycie dachu :  gk = 0,88 kN/m

2
 

- uwzględniono ciężar własny wiązara 
- obciążenie śniegiem (połać bardziej obciążona, strefa 2, nachylenie połaci 40,0 st.): 
   - na połaci lewej   skl = 0,72 kN/m

2
 

   - na połaci prawej   skp = 0,48 kN/m
2
 

   - obciążenie śniegiem traktuje się jako obciążenie średniotrwałe 
- obciążenie wiatrem (strefa I, teren A, wys. budynku z =10,5 m): 
    - na połaci nawietrznej   pkl = 0,22 kN/m

2
 

    - na połaci zawietrznej   pkp = -0,22 kN/m
2
 

- obciążenie ociepleniem na całej długości krokwi   gkk = 0,20 kN/m
2
 

- obciążenie stałe jętki :  qjk = 0,00 kN/m
2
 

- obciążenie zmienne jętki :  pjk = 0,00 kN/m
2
 

- obciążenie stałe grzędy :  qgk = 0,00 kN/m
2
 

- obciążenie zmienne grzędy :  pgk = 0,00 kN/m
2
 

- obciążenie montażowe jętki i grzędy  Fk = 1,0 kN 
 
Założenia obliczeniowe: 
- klasa użytkowania konstrukcji: 2 
 
WYNIKI: 
Obwiednia momentów [kNm]: 

A B

C

11,20

4
,7

0

0,54 3,06 1,59 0,420,42 1,59 3,06 0,54

0
,4

5
2
,5

7
1
,3

3
0
,3

5

 0
,6

1

 3
,1

4

 0
,7

1

 1
,2

4

 0,71

 0,61

 1,24

 3,14

 1,42

 0,25

 -0
,3

8

 -3
,6

9

 -0
,4

1

 -0,41

 -3,69

 -0,38

2
,5

4

8
,1

2

0,18

4,82

4
,8

2

1
2
,4

1

2
,5

4

8
,1

2

4,82

0,18
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Obwiednia przemieszczeń [mm]: 

A B

C

11,20

4
,7

0

0,54 3,06 1,59 0,420,42 1,59 3,06 0,54

0
,4

5
2
,5

7
1
,3

3
0
,3

5

4,20

6,22

1,73
0,02

1,73

6,22

4,20

9,23 9,23

0,65

6,58

1,79

0,02

1,79

6,58

0,65

9,23 9,23

 
 
Ekstremalne reakcje podporowe: 
węzeł 
(podpora) 

V [kN] H [kN] kombinacja SGN 

2 (A) 8,12  
7,17 

2,56  
4,82 

K3: stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej  
K12: stałe-max+wiatr z prawej+0,90·śnieg 

5 (C) 12,41 -- K7: stałe-max+śnieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej 

8 (B) 8,12  
6,35 

-2,56  
-4,82 

K7: stałe-max+śnieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej  
K9: stałe-max+wiatr z lewej+0,90·śnieg 

 
WYMIAROWANIE 
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C30 

    fm,k = 30 MPa, ft,0,k = 18 MPa, fc,0,k = 23 MPa, fv,k = 3 MPa, E0,mean = 12 GPa, k = 380 kg/m
3
 

 
Krokiew 8/20 cm  (zaciosy: murłata - 3 cm, jętka - brak, grzęda - 2·2,7 = 5,4 cm) 
Maksymalne siły i naprężenia w przęśle 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej 
M = 3,11 kNm,  N = 3,89 kN 
fm,y,d = 13,85 MPa,  fc,0,d = 10,62 MPa 

m,y,d = 5,83 MPa,  c,0,d = 0,24 MPa 
kc,y = 0,360,    kc,z = 0,108 

c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,485  <  1 

c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,633  <  1 
Maksymalne siły i naprężenia na podporze - murłacie 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej 
M = -0,38 kNm,  N = 6,40 kN 
fm,y,d = 13,85 MPa,  fc,0,d = 10,62 MPa 

m,y,d = 0,99 MPa,  c,0,d = 0,47 MPa 

(c,0,d/fc,0,d)
2
 + m,y,d/fm,y,d = 0,074  <  1 

Maksymalne siły i naprężenia na podporze - jętce 
decyduje kombinacja: K13 stałe-max+wiatr z prawej+0,90·śnieg-wariant II 
M = -3,69 kNm,  N = 2,80 kN 
fm,y,d = 13,85 MPa,  fc,0,d = 10,62 MPa 

m,y,d = 6,92 MPa,  c,0,d = 0,17 MPa 

(c,0,d/fc,0,d)
2
 + m,y,d/fm,y,d = 0,500  <  1 

Maksymalne siły i naprężenia na podporze - grzędzie 
decyduje kombinacja: K9 stałe-max+wiatr z lewej+0,90·śnieg 
M = 0,71 kNm,  N = -8,23 kN 
fm,y,d = 13,85 MPa,  fc,0,d = 10,62 MPa 

m,y,d = 4,08 MPa,  c,0,d = -1,58 MPa 

t,0,d/ft,0,d + m,y,d/fm,y,d = 0,485  <  1 
Maksymalne ugięcie krokwi (pomiędzy murłatą a jętką) 
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decyduje kombinacja: K8 stałe-max+wiatr z lewej 
ufin = 5,63 mm  <  unet,fin = l / 200 = 3993/ 200 = 19,96 mm     (28,2%) 
Maksymalne ugięcie wspornika krokwi 
decyduje kombinacja: K8 stałe-max+wiatr z lewej 
ufin = 4,20 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·698/ 200 = 6,98 mm     (60,1%) 
 
 
Jętka 2x 6/18 cm z drewna C30 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
M = 0,22 kNm,  N = 9,18 kN 
fm,y,d = 13,85 MPa,  fc,0,d = 10,62 MPa 

m,y,d = 0,34 MPa,  c,0,d = 0,43 MPa 
kc,y = 0,479,    kc,z = 0,060 

c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,108  <  1 

c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,692  <  1 
Maksymalne ugięcie 
decyduje kombinacja: K14 stałe-max+montażowe jętki 
ufin = 3,27 mm  <  unet,fin = l / 200 = 4013/ 200 = 20,07 mm     (16,3%) 
 
Grzęda 2x 4/15 cm 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K15 stałe-max+montażowe grzędy 
M = 0,25 kNm  N = 1,28 kN 
fm,y,d = 16,15 MPa,  fc,0,d = 12,38 MPa 

m,y,d = 0,85 MPa,  c,0,d = 0,11 MPa 
kc,z = 0,507 

(c,0,d/fc,0,d)
2
 + m,y,d/fm,y,d = 0,053  <  1 

c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,069  <  1 
Maksymalne ugięcie 
decyduje kombinacja: K15 stałe-max+montażowe grzędy 
ufin = 0,07 mm  <  unet,fin = l / 200 = 831/ 200 = 4,16 mm     (1,6%) 
 
Murłata 14/14 cm 
Część murłaty leżąca na ścianie 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 9,90 kN/m,  qy,max = -5,88 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K9 stałe-max+wiatr z lewej+0,90·śnieg 
Mz = 3,93 kNm 
fm,z,d = 13,85 MPa 

m,z,d = 8,599 MPa 

m,z,d/fm,z,d = 0,621  <  1 
 
Część wspornikowa murłaty 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 9,90 kN/m,  qy,max = -5,88 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej 
My = 1,24 kNm,  Mz = 0,73 kNm 
fm,y,d = 13,85 MPa,  fm,z,d = 13,85 MPa 

m,y,d = 2,71 MPa,  m,z,d = 1,60 MPa 
km = 0,7 

m,y,d/fm,y,d + km·m,z,d/fm,z,d = 0,276  <  1 

km·m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,252  <  1 
Maksymalne ugięcie: 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 0,25 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·500/ 200 = 5,00 mm     (5,0%) 
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5.2 Sprawdzenie ściągu 
 

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 

Przekrój: 7 - R *20 

 

Wymiary przekroju:  

D=20,0  d=0,0  g=10,0 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Iyg=0,8  Izg=0,8  A=3,14  iy=0,5  iz=0,5  Iw=0,0  It=0,8  

is=0,7071. 

Materiał: S 235  Granica plastyczności  fy=235 MPa oraz 

wytrzymałość na rozciąganie fu = 360 dla  g=10,0. 

 

 

 

 

 

 

 

Długości wyboczeniowe pręta 
Przęsło Yc   

Przyjęto: 

a = 0,000 b = 0,000 węzły nieprzesuwne   = 0,500 dla  lo = 9,900 

   lw = 0,500×9,900 = 4,950 m 

Przęsło Zc   

Przyjęto: 

a = 0,000 b = 0,000 węzły przesuwne   = 1,000 dla  lo = 9,900 

   lw = 1,000×9,900 = 9,900 m 

Przęsło  1 (0,000;4,950) 

 Dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw stężeń 

zabezpieczających przed obrotem  lo = 4,950 m. Długość wyboczeniowa l = 4,950 m.  

Siły krytyczne: 

    

×10-2 = 0,66 kN

 

    

×10-2 = 0,17 kN

 

  

×(
 

×10-2 + 81×0,778×102) = 12610,78 kN

 
 

 

Stan graniczny nośności. 
xa = 4,950;  xb = 4,950;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·(CW+F+St)+1,5·(S+W) (a)    

Przyjęto następujące współczynniki częściowe M: 

 M0 = 1; M1 = 1; M2 = 1,1. 
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Klasa przekroju:  

 = =  = 1,000
 

Nr: c [mm] t [mm]   k (c/t)1 (c/t)2 (c/t)3 c/t Klasa 

1 20,0 10,0 - - - 50,000 70,000 90,000 2,000 1 

2 20,0 10,0 - - - 50,000 70,000 90,000 2,000 1 

3 20,0 10,0 - - - 50,000 70,000 90,000 2,000 1 

4 20,0 10,0 - - - 50,000 70,000 90,000 2,000 1 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1 

Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 4,950;  xb = 4,950;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·(CW+F+St)+1,5·(S+W) (a)    

Siała osiowa:    NEd = 9,68 kN 

Pole powierzchni przekroju:    A = 3,14 cm
2
 

Pole powierzchni otworów:   Ao= 0,00 cm
2
 

Pole powierzchni netto:   Anet= 3,14 cm
2
  

Nośność przekroju na rozciąganie:  

- nośność plastyczna 

 

×10-1 = 73,83 kN  (6.6)

 
- nośność graniczna 

 

×10-1 = 92,53 kN (6.7)

  
Pręt posiada zdolność do odkształceń plastycznych (Npl,Rd<Nu,Rd).   

Nośność na rozciąganie:  

Nt,Rd = Npl,Rd = 73,83 kN 

Warunek nośności (6.5): 

 = 0,131 < 1 (6.5)

 

Nośność przekroju na ścinanie 
xa = 4,950;  xb = 4,950;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·(CW+F+St)+1,5·(S+W) (a)    

- wzdłuż osi Z 

= 

 

×10-1 = 27,14 kN

 
Warunek nośności: 

 =

  

= 0,003 < 1

 
Dla materiału o granicy plastyczności 235 MPa, przyjęto   = 1,2. 

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczności przy ścinaniu:  

hw / tw = 20,0/10,0 = 2,000 < 59,697 = 72×1,000/1,200 = 72 ε / η
  

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 4,950;  xb = 4,950;  Przęsło nr: 1, 1, 1  Obciążenia: 1,35·(CW+F+St)+1,5·(S+W) (a)    

Klasa przekroju 1. 

Nośność na zginanie względem osi Y: 

Mc,Rd = Mpl,Rd =  = ×10-3 = 0,31 kNm

 
Zredukowana nośność na zginanie: 

n = NEd / Npl,Rd = 9,68 / 73,83 = 0,131;  przyjęto n = 0,131  1; 

Dla rury okrągłej: 

MN,y,Rd = MN,z,Rd = Mpl,Rd (1 - n
1,7

) = 0,31×(1-0,131
1,7

) = 0,3 kNm  (24 AC:2009) 

Zlinearyzowany warunek nośności: 

yf/235 235/235
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 =  = 0,264 < 1  (6.31)

  

Ostrożne przybliżenie nośności (nie jest warunkiem decydującym): 

 

 + [( )
2

 + ( )
2 

]
1/2

= 0,387 < 1  (6.2)

  

Stan graniczny użytkowalności:  
Przęsło nr: 1, 1, 1. Obciążenia: CW+F+St+S+W  Kombinacja charakterystyczna    

Ugięcia względem osi Z liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 35,7 mm 

  agr = l / 250 = 9900 / 250 = 39,6 mm 

  amax = 35,7 < 39,6 = agr  

Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 0,0 mm  

  agr = l / 250 = 9900 / 250 = 39,6 mm 

   amax = 0,0 < 39,6 = agr  

Największe ugięcie wypadkowe wynosi: 

   a = 35,748 mm; L / a = 9900,0 / 35,748 = 276,9  

 

 

6. WNIOSKI I KOŃCOWE ZALECENIE  

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej oraz po przeprowadzonej analizie 

technicznej stwierdza się, że stan techniczny dachu i całego budynku Nadleśnictwa 

Rudziniec zlokalizowanego przy ul. Leśnej w Rudzińcu jest dobry, a jego elementy 

konstrukcyjne posiadają zapasy nośności, które mogą być wykorzystane do montażu 

instalacji fotowoltaicznej montowanej inwazyjnie do konstrukcji więźby dachowej. 

Montaż do konstrukcji drewnianej więźby dachowej Instalacji fotowoltaicznej o 

mocy do 50kW nie wpłynie negatywnie na konstrukcję dachu i całego budynku. 

Przewidywany montaż na dachu budynku Nadleśnictwa Rudziniec instalacji 

fotowoltaicznej jest bezpieczny dla użytkowników i nie wpływa negatywnie na 

statykę obiektu. 

 

 

Opracował: 

mgr. inż. Łukasz Sekuła  
nr ewid.: SWK/POOK/0027/12  

  

Rd,N

Ed

M

M 0,08

0,303














































2/1
2

Rd,z

Ed,z

2

Rd,y

Ed,y

Rd

Ed

M

M

M

M

N

N 9,68

73,83

0,08

0,31

0

0,31



EKSPERTYZA TECHNICZNA – dachu budynku Nadleśnictwa Rudziniec 

___________________________________________________________________________ 

17 

 

7. Dokumenty formalno – prawne 

Decyzję o nadaniu uprawnień budowlanych do projektowania autorowi 
opracowania 
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Zaświadczenie o przynależności Projektanta do okręgowej Izby Inżynierów 

Budownictwa 

 


