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akce: Sternberk — Mateiska $kola Obloukova datum: 03/2023

model ZB desky stropu 1NP
reakce MSP

DBS

model ZB desky stropu 1NP
prahyb MSP, Ec=1/3Ecm (porusen trhlinami)
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akce: Sternberk — Mateiska $kola Obloukova datum: 03/2023

model ZB desky stropu 1NP ]
dimenzac¢ni moment mXd- prfi spodnich viaknech MSU, pro navrh vyztuZze desky u otvor(

model ZB desky stropu 1NP ]
dimenzac¢ni moment mYd- pri spodnich viaknech MSU, pro navrh hlavni vyztuze desky
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akce: Sternberk — Mateiska $kola Obloukova datum: 03/2023
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akce: Sternberk — Mateiska $kola Obloukova datum: 03/2023

2D model skladu

2D model skladu

ohybovy moment MSU
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akce: Sternberk — Mateiska $kola Obloukova datum: 03/2023

navazujici opérna zed skladu
ohybovy moment MSU

b 7

L x
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akce: Sternberk — Matefska $kola Obloukova datum: 03/2023

SVISLE ZATIZENI
A kN/m3 Hx Hy Mpasivni  Maktivni
zaklad| 0,38 25,00 0,63 - 5,9 -
svisla &ast| 0,63 25,00 0,40 - 6,3 -
zemina a vozovka| 1,54 19,00 0,88 - 25,6 -
L kN/m2 Hx Hy
| doprava,uzitné] 07 | 50 | 09 [ - | 3,1
VODOROVNE ZATiZENI
H Hx Hy
zemina
za rubem (aktivni) 15,7 196 B 0,83 16,3
zemina
zalicem (Kiidovy) | °° | 48 d 0.33 4,8
zabradli 0,5 - 2,50 1,3
hrub= 25 ka= 0,33
hlc= 1,0 kO= 0,50 (konzervativné)

pozn: v8e charakteristické hodnoty

Aﬁ
G, Rz
I, Hx
= H
AV >
>
T
Mp
O
Ma

13228



akce: Sternberk — Mateiska $kola Obloukova

1) kontaktni napéti zakiladové piudy / 1bm

REAKCE STALE A[m2] kN/m3 Rz[kN]
zaklad| 0,38 25 9.4
svisla ¢ast| 0,63 25 15,6
zemina a vozovka 1,54 19 29,3
REAKCE UZITNE L [m] kN/m2 Rz [kN]
doprava, uzitné] 0,70 5,0 3,5
Rz 57,8 ~
Gds = pef = 1,00 = o8
Aef= bx8§x08=10x125x0,8= 1,00

58 < 150 kPa vyhovuje

kPa

m2

2) stabilita proti posunuti

SOUCET SVISLYCH SIL G

G = 578 kN
SOUCET VODOROVNYCH SIL H
H - 15,3 kN
_Gxw99  _ 269 = _ 1,75
H 15,3

efektivni Ghel tfeni (p zeminy uvaZuji 25deg

tento stav neni rozhodujici, ve sméru plsobeni vodorovnych sil je
odporujici zakladovy pas stavajiciho objektu, tedy opérna zed se nemizZe

1,75 > 1,35 vyhovuje

14z 28

datum: 03/2023



akce: Sternberk — Matefska $kola Obloukova datum: 03/2023

2) stabilita proti preklopeni

MOMENT PASIVNI

kombi 1 Mp = 40,8 kN
MOMENT AKTIVNI
kombi 1 Ma = 16,0 kN
H Mp _ 40;8 _
kombi 1 ——— - EETT = 2,55
2.05 > 1,5 vyhovuje

3) NAVRH VYZTUZE

vypoctovy moment v paté Msd = 41 kNm
dimenzaéni moment Mrd = 51 kNm
41 < 51 vyhovuje
beton C25/30
kryti 50mm

vyztuz B500B dia 12mm; 5ks/bm @200mm

vypoctova rezerva pro pfipad, Ze zatézovaci stav bude v blizkosti styku
dilatace a tedy roznos nebude v takové rozsahu
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akce: Sternberk — Mateiska $kola Obloukova datum: 03/2023

kobuand 25 bva I8

Zp/L\’iah[ ﬂ“a/ Cén EA [Aaq. 149 {5[ 6.4

Lqu«e‘\)O\r\q, A- O}u:OIS k“}»«, Vo Jeovm W\ao”a

20{5 \uil)h
=l

1(1‘!\

C KRR }oq(rm/ P(@OPJ \S‘OUFQ\‘ @ NISM

FO\L,‘; \(;\L()\‘ 200150 -¥ {0

o - A | g omg wf] m,f H:")“*@’ 97
1
\So D «— HA'«LD(SH‘%/I'SJ'S
+ 2% &
L 0 | ° ﬂo\ \‘ P\J/tm
- - A9e - h‘wvc{ ‘)flo\, v | oduu rh.d
¥ /T Zoo i = lﬂb’

2 ?L\‘J\: Y{?:’ 0’1512_; L“Z RN

[/\\,Q_MA \4/0'{’\10\ A—HLT\' T "V hg | he¥ee \M V"Hh\’ QOVM%
v doloni wkzent v khe Fo W
:Z’U > l,‘Z/ enu VVL‘W()\]@

16z 28



zaver

Dilei vypocty jsou archivovany u zhotovitele statického vypoctu.

Staticky vypocet byl proveden pro navrh a provéfeni hlavnich nosnych prvkd.

Staticky vypocet prokazal, ze navrzené prvky vyhovi na uvazovana zatizeni dle platnych norem.

vypracoval: P. Kalisek
v Brné 03/2023

A
Prilohy:
P1 -posouzeni ZBprvkl e e e e, 5 x A4
P2 - posouzenidfevénych prvkd L 6 x A4

17228



Pfiloha P1

Rozmér prvku Vyztuzeni ¢ [mm] Podet Prvek ¢.: gperna zidka
b= 1,00jm Ast 12 5,0 Asi= 565,5 mm2
h= 0,30|m As2 8 50 As2= 251,3 mm2
Charakteristiky betonu Charakteristiky vyztuze As1 Charakteristiky vyziuze As2
Beton .0 o Vyztuz [_Bs00B]R Vyztuz Sz
fck= 25 MPa fyk= 500 MPa fyk= 500 MPa
f ctm= 2,6 MPa ftk= 550 MPa fh= 550 MPa
E cm= 30500 Mpa E= 200000 MPa E= 200000 Mpa
Trk= 0,45 Mpa praméry 8-36 mm praméry 45678 mm
o= 1 Povrch zebirkovy Povrch Zebirkovy
o= 1.5 ys=
f cd=f ckivc 16,7 Mpa fyd =fyk/y s 435 Mpa fyd =fyk/y s 435 Mpa
e cd=fcd/E e yd=fyd/E 0,00217 e yd=fyd/E 0,00217
Kryti vyztuze hema '
An o i [on-——— LN J__#-—{Q
¢ min = 40|mm i = / ; Fo
o timinku = 0]mm L —
€ =C min+Ah+ti 45 mm Vi
di=c+¢/2 51 mm 5 7 Ve o
d2=c+¢/2 49 mm &
d =h-d1 0,249 m
As1
(| — ] pe————
P

Posouzeni
<Velikost tlacené oblasti x>
1) predpoklad e s1>=¢ yd=>0s51=fyd ; € s2<¢e yd2=>0s2<fyd2 ; As1 je pIné vyuzita,As2 neni piné vyuzita

D= 4,64E+11

X 1= 28,19077 mm esl= 0,02741437 >=¢ yd1 PRAVDA

X 2= -22,94368 mm £582= -0,0025836 <t yd2 PRAVDA

X= 28,19077 mm PRAVDA

osl= 434,78 Mpa

0s2= -516,7102 Mpa
2) predpoklad € s1>=¢ yd=>cs1=fyd ; € s2>=¢ yd2=>0s2=fyd2 ; As1 i As2 pIné vyuzity

X= 10,24839 mm esl= 0,08153778 >=¢ ydi PRAVDA

asl= 434,78 Mpa £s2= -0,0132343 >=¢ yd2 NEPRAVDA

os2= 434,78 Mpa NEPRAVDA
3) predpoklad & s1<e yd=>0s1<fyd ; £ s2>=¢ yd2=>052=fyd2 ; As2 je pIné vyuzita,As1 neni plné vyuzita

D= 551E+12

X 1= 69,10959 mm esl= 0,00911041 <& yd1 NEPRAVDA

X_2= -107,0083 mm es2= 0,00101843 >=¢ yd2 NEPRAVDA

X= 69,10959 mm NEPRAVDA

osl= 1822,081 Mpa

o52= 434,78 Mpa
4) predpoklad e s1<e yd=>0s1<fyd ; &€ s2<& yd2=>0s2<fyd2 ; As1 neni pIné vyuzita,As2 neni piné vyuzita

D= 12328928

X 1= 70,75739 mm £sl= 0,00881673 <e ydi NEPRAVDA

X 2= -113,6574 mm es2= 0,00107622 <& yd2 PRAVDA

X= 70,75739 mm NEPRAVDA

os1= 1763,347 Mpa

082= 215,245 Mpa
<Vypoctene parametry prvku>
Spinény
predpokiady
gislo: 1
X= 28,2 mm
osi= 434,78 Mpa £sl= 0,02741437 |Fsi|= 245,863 KN
6s2= 516,71 Mpa es2= -0,0025836 |Fs2|= -129,864 KN
E=x/d= 0,1132 [1] |Fc|= 375,727 KN
p= 00023 [1] = 0,0012
ph= 0,0019 [1] < 0,0400 Msd= 41 KNm
ZCe 237,7237 mm Mrd= 63 KNm
zs= 200 mm prufez vyhovuje.... Msd / Mrd= 65 %
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Rozmér prvku VyztuZeni ¢ [mm] Poéet Prvek é.: ZB stropy vnitroblo}
b= 1,00fm As1 12 5,0 Asl= 565,5 mm2
h= 0,18]m As2 8 5,0 As2= 251,3 mm2
Charakteristiky betonu Charakteristiky vyziuze As1 Charakteristiky vyztuze As2
Beton (oo (o] Vyziuz [__B500B]R Vyztuz sz
fck= ' 25 MPa fyk= 500 MPa fyk= 500 MPa
f ctm= 2,6 MPa ftk= 550 MPa fth= 550 MPa
Ecm= 30500 Mpa E= 200000 MPa E= 200000 Mpa
T rk= 0,45 Mpa praméry 8-36 mm praméry 456,78 mm
o= 1 Povrch Zebirkovy Povrch zebirkovy
oo 75 you
f cd=f ckiyc 16,7 Mpa fyd =fyk/y s 435 Mpa fyd =fykiv s 435 Mpa
e cd=fcd/E e yd=fyd/E 0,00217 e yd=fyd/E 0,00217
Kryti vyztuze hema [
A= Jmm T[22 R £ O s o
] St A —
cmin = 25|mm i * .r’ { T
¢ tFminku = 0lmm L B
¢ =C min+Ah+tF 30 mm i
di=c+¢/2 36 mm = - L1
d2=c+/2 34 mm b
d =h-d1 0,144 m
A=l 3
¥ = P I —
SR
Posouzeni
<Velikost tlacené oblasti x>
1) pfedpoklad e s1>=¢ yd=>0s1=fyd ; £ s2<e yd2=>0s2<fyd2 ; As1 je plné vyuzita,As2 neni piné vyuzita
D- 3,24E+11
X 1= 23,97028 mm esl= 0,01752604 >=¢ yd1 PRAVDA
X 2= -18,72319 mm £52= -0,0014645 <¢ yd2 PRAVDA
X= 23,97028 mm PRAVDA
asl= 434,78 Mpa
os2= -292,8962 Mpa
2) predpoklad & s1>=¢ yd=>0s1=fyd ; £ s2>=¢ yd2=>06s2=fyd2 ; As1 i As2 pIné vyuzity
X= 10,24839 mm esl= 0,04567848 >=¢ yd1 PRAVDA
osl= 434,78 Mpa £82= -0,0081116 >=¢ yd2 NEPRAVDA
as2= 434,78 Mpa NEPRAVDA
3) pfedpoklad e s1<e yd=>0s1<fyd ; & s2>=¢ yd2=>0s2=fyd2 ; As2 je pIné vyuzita,As1 neni pIné vyuzita
D= 3,29E+12
X 1= 49,13793 mm esl= 0,00675684 <e yd1 NEPRAVDA
X 2= -87,03664 mm £82= 0,00107825 >=¢ yd2 NEPRAVDA
X= 49,13793 mm NEPRAVDA
osl= 1351,369 Mpa
o52= 434,78 Mpa
4) predpoklad e s1<e yd=>651<fyd ; £ s2<e yd2=>652<fyd2 ; As1 neni pIné vyuzita,As2 neni piné vyuzita
D= 7519717
X 1= 50,56182 mm gsl= 0,006468 <t yd1 NEPRAVDA
X_2= -93,46182 mm £82= 0,00114645 <e yd2 PRAVDA
X= 50,66182 mm NEPRAVDA
osl= 1293,599 Mpa
os2= 229,2891 Mpa
<Vypocteneé parametry prvku>
Splnény
pfedpokiady
dislo: 1
X= 24.0 mm
osl= 434,78 Mpa esl= 0,01752604 |Fs1|= 245,863 KN
os2= -292,896 Mpa e s2= -0,0014645 |Fs2|= -73,613 KN
E=x/d= 0,1665 [1] |Fc|= 319,476 KN
p= 0.0039 [1] 0,0012
ph= 0,0031 [1] 0,0400 Msd= 23 KNm
zc= 134,4119 mm Mrd= 35 KNm
z5= 110 mm pruiez vyhovuje.... Msd / Mrd= 66 %
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Rozmeér prvku Vyztuzeni ¢ [mm] Podet Prvek ¢.: sklad strop
b= 1,00lm As1 8 6,7 Asil= 335,1 mm2
h= 0,20]m As2 8 S.?"I As2= 335,1 mm2
Charakteristiky betonu Charakteristiky vyztuze As1 Charakteristiky vyziuze As2
Beton | ... o Vyztuz R Vyztuz SZ
fok= I 25 MPa fyk= 500 MPa fyk= 500 MPa
f ctm= 2,6 MPa ftk= 550 MPa ftk= 550 MPa
E cm= 30500 Mpa E= 200000 MPa E= 200000 Mpa
Trk= 0.45 Mpa praméry 8-36 mm prameéry 456,78 mm
o= 1 Povrch Zebirkovy Povrch Zebirkovy
% s o
f cd=f ckiyc 16,7 Mpa fyd =fyk/y s 435 Mpa fyd =fykiy s 435 Mpa
& cd=fcd/E & yd=fyd/E 0,00217 & yd=tyd/E 0,00217
Kryti vyztuze hema [
Ah = 5/mm T [AES [ T e ;ﬂi

] e - —— - —— 5 —
¢ min = 30|mm i * ‘/ { T
¢ timinku = 0|mm ! 3 m
¢ =C min+Ah+t’ 35 mm i
di=c+¢/2 39 mm = = s v
d2=c+¢/2 39 mm ki i
d =h-d1 0,161 m

A= 3

Posouzeni

<Velikost tlacene oblasti x>
1) predpoklad & s1>=¢ yd=>0s1=fyd ; £ s2<e yd2=>gs2<fyd2 ; As1 je piné vyuzita,As2 neni piné vyuzita

D= 4,96E+11
X 1= 23,07685 mm esl= 0,02091841 >=¢ ydi PRAVDA
X 2= -29.74558 mm £82= -0,002415 <e yd2 PRAVDA
¥= 23,07685 mm PRAVDA
osi= 434,78 Mpa
0s2= -483,0035 Mpa
2) pfedpoklad € s1>=¢e yd=>0s1=fyd ; & s2>=€ yd2=>052=fyd2 ; As1 i As2 pIné vyuzity
X= 0 mm £s1= HiHHHH Y >=¢ yd1 frictcpibdde s
osl= 434,78 Mpa £s2= HHHHHHE >=e yd2 HERBHBH RIS
6s2= 434,78 Mpa NEPRAVDA
3) pfedpoklad € s1<e yd=>6s1<fyd ; € s2>=¢ yd2=>0652=fyd2 ; As2 je pIné vyuzita,As1 neni piné& vyuzita
= 2,16E+12
O 40,84496 mm egsl= 0,01029607 <e yd1 NEPRAVDA
X 2= -69,378 mm £82= 0,00015809 >=¢ yd2 NEPRAVDA
X= 40,84496 mm NEPRAVDA
osl= 2059,214 Mpa
0s2= 434,78 Mpa

4) pfedpoklad £ s1<e yd=>0s1<fyd ; £ s2<¢ yd2=>0s2<fyd2 ; As1 neni pIné vyuzita,As2 neni plné vyuzita

D= 5653783

X 1= 44,28585 mm £sl= 0,00922416 <¢ yd1 NEPRAVDA

X 2= -79,48761 mm £82= 0,00041775 <e yd2 PRAVDA

X= 44,28585 mm NEPRAVDA

osl= 1844,831 Mpa

6s2= 83,55023 Mpa
<Vypoctené parametry prviku>
Spinény
predpoklady
&islo: 1
X= 23,1 mm
osl= 434,78 Mpa esl= 0,02091841 |Fsi|= 145,704 KN
os2= -483,004 Mpa e s2= -0,002415 |Fs2|= -161,865 KN
E=x/d= 0,1433 [1] |Fc|= 307,568 KN
p= 0.,0021 [1] = 0,0012
ph= 0,0017 [1] =< 0,0400 Msd= 28 KNm
zc= 151,7693 mm Mrd= 27 KNm
z5= 122 mm pruiez vyhovuje.... Msd / Mrd= 104 %
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Rozmér prviu VyztuZeni ¢ [mm] Podet Prvek &.: sklad stena dole
b= 1,00]m Ast 16 6,7] As1= 1340,4 mm2
h= 0,30jm As2 12 6,7] As2= 754,0 mm2
Charakteristiky betonu h. teristiky vyziuze Ast Charakteristiky vyziuZze As2
Belon: oo [w] Vyziuz [ Vyztuz sz
fck= ' 25 MPa fyk= 500 MPa fyk= 500 MPa
fctm= 2,6 MPa ftk= 550 MPa ftk= 550 MPa
E cm= 30500 Mpa E= 200000 MPa E= 200000 Mpa
T rk= 0,45 Mpa praméry 8-36 mm praméry 456,78 mm
o= 1 Povrch Zebirkovy Povrch Zebirkovy
o= s ys-
f cd=f ckivc 16,7 Mpa fyd =fyk/y s 435 Mpa fyd =fykiy s 435 Mpa
& cd=fed/E £ yd=fyd/E 0,00217 & yd=fyd/E 0,00217
Kryti vyztuze hema
Ah = 5|mm T Fa=sg =
cmin = 40|mm S— |-
¢ tfrminku = 0jmm
€ =C min+Ah+tf 45 mm s
di=c+¢/2 53 mm & i 7 yy
d2=c+¢/2 51 mm i
d =h-d1 0,247 m
A=
T - - ——— - ————— e
L =/ _ 1 | =1
[P S

Posouzeni
<Velikost tlacene oblasti x>
1) pfedpoklad £ s1>=¢ yd=>os1=fyd ; £ s2<e yd2=>0s2<fyd2 ; As1 je pIné vyuzita, As2 neni piné vyuzita

D= 1,44E+12

x 1= 47,05052 mm esl= 0,01487387 >=¢ ydi PRAVDA

X -42,92407 mm €52= -0,0002938 <¢ yd2 PRAVDA

X= 47,05052 mm PRAVDA

asl= 434,78 Mpa

as2= -58,75889 Mpa
2) pfedpoklad £ s1>=¢ yd=>051=fyd ; £ s2>=¢ yd2=>0s52=fyd2 ; As1 i As2 piné vyuZzity

X= 19,13032 mm esl= 0,04169004 >=¢ yd1 PRAVDA

osl= 434,78 Mpa £52= -0,0058307 >=¢ yd2 NEPRAVDA

os2= 434,78 Mpa NEPRAVDA
3) predpoklad € s1<e yd=>0s1<fyd ; € s2>=¢ yd2=>052=fyd2 ; As2 je pIné vyuzita,As1 neni plné vyuzita

D= 1,4E+13

X 1= 92,66208 mm esl= 0,0058296 <t yd1 NEPRAVDA

X_2= -187,6582 mm £52= 0,00157365 »=¢ yd2 NEPRAVDA

X= 92,66208 mm NEPRAVDA

osl= 1165,92 Mpa

os2= 434,78 Mpa
4) prfedpoklad € s1<¢ yd=>0s1<fyd ; & s2<¢e yd2=>as2<fyd2 ; As1 neni pIné vyuZzita,As2 neni plné vyuzita

D= 32530368

X 1= 94,77784 mm e£sl= 0,00562133 <e yd1 NEPRAVDA

X 2= -204,7778 mm £82= 0,00161665 <e yd2 PRAVDA

X= 94,77784 mm NEPRAVDA

osl= 1124,266 Mpa

os2= 323,3297 Mpa
<Vypoétené parametry prvku>
Spinény
predpokliady
gislo: 1
xX= 47.1 mm
osl= 434,78 Mpa esl= 0,01487387 |Fst|= 582,786 KN
682= -58,7589 Mpa £ 82= -0,0002938 |Fs2|= -44,303 KN
E=x/d= 0,1905 [1] |Fcl= 627,089 KN
p= 0.0054 [1] 0,0012
ph= 0,0045 [1] 0,0400 Msd= 86 KNm
zc= 228,1798 mm Mrd= 134 KNm
zs= 196 mm prufez vyhovuje.... Msd / Mrd= 64 %
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Rozmeér prvku Vyztuzeni ¢ [mm] Podet Prvek &.: sklad stena zbytek
b= 1,00lm Asi 12 6,7 Asi= 754,0 mm2
h= 0,30]m As2 12 6,7 As2= 754,0 mm2
Charakteristiky betonu harakteristiky vyziuze As1 Charakteristiky vyziuze As2
Beton _ o515 T‘ Vyztuz B500B|R Vyztuz B500B|SZ
fck= ' 25 MPa fyk= 500 MPa fyk= 500 MPa
fctm= 2,6 MPa ftk= 550 MPa ftk= 550 MPa
Ecm= 30500 Mpa E= 200000 MPa E= 200000 Mpa
T rk= 0,45 Mpa priméry 8-36 mm prdméry 456,78 mm
o= 1 Povrch Zebirkovy Povrch Zebirkovy
1e= 1.5 8=
f cd=f ckiyc 16,7 Mpa fyd =fyk/y s 435 Mpa fyd =fyk/y s 435 Mpa
€ cd=fcd/E 0,0035 & yd=fyd/E 0,00217 & yd=tyd/E 0,00217
Krylf vyziuze Schema '
Ah= 5[mm irREd o v e ; Fs2
¢ min = 40| mm — A “{
¢ tfrminku = 0|mm L] ' %
¢ =C min+Ah+tf 45 mm P
di=c+0/2 51 mm & B A Y
d2=c+¢/2 51 mm "
d =h-d1 0,249 m
Asd 4

(| — ] -

Posouzeni

<Velikost tlacené oblasti x>
1) pfedpoklad & s1>=¢ yd=>as1=fyd ; e s2<e yd2=>052<fyd2 ; As1 je pIné vyuZzita,As2 neni piné vyuzita

D= 1,47E+12

X 1= 38,05988 mm
X 2= -53,06375 mm
b 38,05988 mm
6s1= 434,78 Mpa
os2= -237,9956 Mpa

gsl=

£82= -0,00119 <e yd2

2) predpoklad & s1>=¢ yd=>os1=fyd ; &£ s2>=¢ yd2=>052=fyd2 ; As1 i As2 pIné& vyuzity

esl=
£82=

0,01939813 >=¢ yd1

HHHEHEY >=¢ yd1
HHHHHH >=¢ yd2

PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA

bbbttt g
HUR B R
NEPRAVDA

3) pfedpoklad & s1<e yd=>as1<fyd ; £ s2>=¢ yd2=>0652=fyd2 ; As2 je pIné vyuzita,As1 neni plné vyuzita

4) predpoklad & s1<e yd=>0s1<fyd ; & s2<¢ yd2=>052<fyd2 ;

X= 0 mm
osl= 434,78 Mpa
gs2= 434,78 Mpa
= 7,74E+12
X 1= 72,26039 mm
X_2= -136,4565 mm
X= 72,26039 mm
osl= 1712,11 Mpa
0s2= 434,78 Mpa

£s1=
£82=

0,00856055 <t yd1

0,00102977 >=¢ yd2

NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA

As1 neni pIné vyuzita,As2 neni piné vyuzita

D= 19500994

% 1= 76,3662 mm egsl= 0,00791212 <¢ yd1 NEPRAVDA

X 2= -155,5662 mm £82= 0,00116258 <& yd2 PRAVDA

X= 76,3662 mm NEPRAVDA

osl= 1582,423 Mpa

os2= 232,5157 Mpa
<Vypoctene parametry prvku>
Spinény
predpoklady
gislo: 1
X= 38,1 mm
osl= 434,78 Mpa esl= 0,01939813 |Fs1|= 327,817 KN
682= -237,996 Mpa £582= -0,00119 |Fs2|= -179,445 KN
E=x/d= 0,1529 [1] |Fc|= 507,262 KN
p= 00030 [1] = 0,0012
ph= 0,0025 [1] < 0,0400 Msd= 71 KNm
zc= 233,776 mm Mrd= 83 KNm
z5= 198 mm prurez vyhovuje.... Msd / Mrd= 85 %
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Pfiloha P2

POSOUZENI TLAKU, OHYBU S VLIVEM KLOPENI A SMYKU - KROKEV BEZNE VAZBY

Typ dieva : ROSTLE DREVO
2 E| KROKVE

Trida provozu :
Je charakterizovana vihkosti materidlu odpovidajici teplot& 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pFesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnd v roce
ve tfidé provozu 2 nepfesahuje priméma vihkost u vétsiny dfeva jehliénatych dfevin 20%.

- pfi vypoctu neni pouzito soutinitele kh pro zvétieni pevnosti dfeva
Trida pevnosti b caz hdd

Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22 [Mpa] fmd= 11,85 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
feok= 20,1 [Mpa] fc0d= 10,82 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fud= 1,28 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovnobézné s viakny :
Kombinace zatiteni —————— Eoos= 6,7 [Gpal
@ zakladni ) mimofadna
Ym= 1.3
Rozhodujici je zatizeni : Dlouhodabé ﬂ
Kriog = 0,7 - modifikagni souginitel pevnosti pro tfidy provozu a tridy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni skiada ze zatiZeni pfislugejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmeod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratsi dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se ma pouZit hodnota kmod odpovidalici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délkaprutu L: 3,6 m Stihlostni poméry : PN —
Lyy= 1,0 souc*L= 3,600 m Ay=Lefy*iy= 89,1 Aveta = A_Jf:.o.k.fﬁgo.os =1.,553
B T
Az
Leo= 1,0 sout*l= 3,600 m Az=lef,z*iz= 56,7 Arars = — |fo01/ Eoas =0,988
TN
i
Lklop = 1,0 3,600 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL| 140 x 220 mm
vyska X Sirka
Pruiezové charakteristiky : A= 30,80 *10° mm? - plocha prifezu
l,= 50,3 *10° mm* lz=  124,2 *10° mm* - moment setrvaénosti
w,= 718,77 *10° mm° Wz= 11293 *10° mm° - prufez. modul
i,= 40,4 mm = 63,5 mm - polomér setrvacnosti
Vnitini sily pusobici na profil:
Msdy=' 52 kNm Vsdy= 1,0 kN Nsd=' 50 kN
Msdz=| 1,0 kNm Vsdz = 10 kN B.= 0,20 pro rostlé dievo
Soucinitele vzpérnosti : _ 1
k_'.' = O'S(l + ﬁc(‘l'ei._r = 0'3;} + )‘»:"5.'._\' e 1,83 kc‘y T . = = 0,36
k. =051+ .(Aperz—03)+22,,.= 1,06 K, + \Ilk_f. — 22y
1
Kemn= 0,36 Kez = —— = 0,70
k. + ik:: — Aaliir

Uéinna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni :
lef= 3,60 m " Pomér rozpéti k typu nosniku
er= ’

®100 Q0% (o8 (050

Krytické napéti v ohybu :

0,78 b°
Cmeric =5 *Egos = 501,86 Mpa Soucinitel v dusledku pfiéné a torzni nestability :
h-ls
1 pro dpgim < 0,75

Pombma Stihlost v ohyby - 156 = 0,754,510 P10 0,75 < dyyrp < 1,4
N | S Kerie = 1 = 1,000

el 0,209 Mpa —  prolA< i,

"J ) l;a!.:n
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Navrhova napéti:

Ocoa= 0,16 MPa = Keminfeoa = 3,86 MPa VYHOVUJE
Omya= 7,28 MPa  =K_u:yfimya = 11,85 MPa VYHOVUJE
Omza= 0,89 MPa =Keriezfnze = 11,85 MPa VYHOVUJE

kn=0,70 - pro obdélnikové priFezy

Posouzeni kombinace napéti:

Feo.d Tmyd Tmzd Jc.0d 5 Tm,y.d Tm.z.d
A + Kk =1 + k + - =1
kc._\'fc.our.' kc“ri':._‘.‘ﬂn,_‘.'.d . fm.::.d k czfc.ﬂ.d ” fm._','.d "ccr::.:.’fm;.d
0,71 = L 052 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
T = fua IJT:-")': +1,.2
3 Veay T
Tuy =55, = 005 MPa £
3V,
Tos =3 ;‘j = 0,05 MPa 0,05 =1 VYHOVUJE
1
Vyuiiti prufezu : 71 %

Kontrola stihlosti prvku:

€SN EN 1995-1-1 nepfedepisuje 24dné mezni hodnoty &tihlosti tlaéenych prvk{l. Program pfesto provadi vypoéget stihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré éeské normé CSN 73 1401. Toto porovnani nema viak vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouze pro informaci uZivatele.

— Konstrukéni prvky

Mezni étihlost pomer Lamda pro kenstrukei

() Sloupy a podporové stojky @ Trvalé

@ Tladené ¢asti vaznikd celistvé (O Docasné a pomocné

O Tladené &asti vaznikii denéné a slozené

O Wyztufovadla a jejich éasti

Ay =Lef,y *iy = 89,1

1A

150 Stihlost vyhovuje

1A

Az =Lef,z *iz = 56,7 150 Stihlost vyhovuje

24z 28



POSOUZENI TLAKU, OHYBU S VLIVEM KLOPENI A SMYKU - KROKEV BEZNE VAZBY

Typ dieva : ROSTLE DREVO i
2w VRCHOLOVA VAZNICE

Tfida provozu :

Je charakterizovana vihkosti materiélu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch presahujiciho 85% pouze po nékolik tydni v roce
ve tfidé provozu 2 nepfesahuje priméma vihkost u vétginy dfeva jehlinatych dievin 20%.

- pri vypocCtu neni pouzito soucinitele kh pro zvétieni pevnosti dfeva

Trida pevnosti : c22 v
Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fm k= 22 [Mpa] fmd= 11,85 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fecok= 20,1 [Mpa] feod= 10,82 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvda= 1,28 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruZnosti rovnobézné s vliakny :
Kombinace zatizeni = Eoos= 6,7 [Gpa]
@ zakladni () mimofadna
Ym= 1,3
Rozhoduijici je zatiZeni : Dlouhodobé ﬂ
Krmod = 0,7 - modifikaéni souginitel pevnosti pro tidy provozu a tFidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni skiada ze zatizeni pfislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, kterd odpovida zatizeni

s nejkrat§i dobou trvani.napf pro kembinaci zatizeni stalé a kratkodobe se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobemu zatiZeni. (3.1.3)

Délkaprutu L: 54 m Stihlostni poméry : 5 ———
Ley= 1,0 sout*L= 5400 m Ay=Lefy*iy=  103,9 Roviatoy = TI‘ .J feox/Eoos =1,812
Le,= 1,0 sout*L= 5400 m Az=lefz*iz= 133,6 - T—— f v' s/ Bogs =2.329
Lk.IGp = 1,0 5400 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL. 180 X 140 mm
vyika X sitka
Prifezové charakteristiky : A= 2520 *10° mm® - plocha priifezu
l,= 680 *10° mm* lz= 412 *10° mm* - moment setrvaénosti
Wy= 756,0 *10° mm?® Wz= 5880 *10° mm® - prufez. modul
iy="520 mm o= 40,4 mm - polomér setrvacnosti
Vnitini sily pusobici na profil:
Msdy= 20 kNm Vsdy= 0,0 kN Nsd=' 50 kN
Msdz=' 0,5 kNm Vsdz = 0,0 kN B¢:= 0,20 pro rostlé dfevo
Soucinitele vzpérnosti : 1
ky =051 + Bc(Arery, —03) +22,,, = 2,29 Ky = = 0,27
k;=051+ B.(Ayer=—03) +22,,.= 342 k, + \ng. . -
Kemin= 0,17 Kez = ,1—ﬂ 0,17
.+ \Iucg, — 22,

U¢inna déllka nosniku zavisla na podminkach uloZeni :
li= 540 m " Pomér rozpéti k typu nosniku
er—= ’

Krytické napéti v ohybu : ®100 CGo0% OCos 0050

0,78-b°
Omcric = T T Egps = 105,38 Mpa Soucinitel v disledku pficné a torzni nestability :
e 1 pro Ay < 0,75
Pomerna Stihlost v ohybu : 1,56= 0,75t P10 075 < Aoy < 1,4
a4 || Soniie - Kopie = 1 = 1,000
Ll T 0,457 Mpa ; prol4 < Agm
\J ‘l;f!n'
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Navrhova napéti:

Ccoa= 0,20 MPa = Keminfeos = 1,83 MPa VYHOVUJE
Omyda= 2,65 MPa = k.peyfinya = 11,85 MPa VYHOVUJE
Omza= 0,85 MPa = Keriezfnze = 11,85 MPa VYHOVUJE
km= 0,70 - pro obdéInikové prafezy
Posouzeni kombinace napéti:
Io0.d Tompd o kma”‘“ =1 - T kma’“'}"" % Imed o9
kc.}‘fc.o.d kﬂi.‘.i)‘fm,_\‘.d fm:.d LS c:f:.ﬂ.ﬂ' .f;?'l._',',d cr‘::zfm.z.d
034 = 1 034 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
- foa \.IT:;;.-""T;-z"
3 sdy ——— '}
Tuy =33, = 000 MPa 7
3 Vegs "
Toz =575 = 000 MPa 0,00 =1 VYHOVUJE
VyuZiti prifezu : 34 %

Kontrola $tihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepfedepisuje 24dné mezni hodnoty &tihlosti tlagenych prvki. Program pfesto provadi vypocet Stihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré éeské normé €SN 73 1401. Toto porovndni nemé viak vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouZi pouze pro informaci uZivatele.

~ Konstrukéni prvky
O Sloupy a podporové stojky

O Tladené casti vaznik celistve

@ Tladené asti vaznikd clenéné a slofenéd

) Wztuzovadla a jejich &asti

Ay=lefy*iy= 1039 = 175

Az =Lef,z *iz= 133,6 = 175

Mezni stihlost pomer Lamda pro konstrukci

@® Trvalé

{0 Dotasné a pomocné

Stihlost vyhovuje

Stihlost vyhovuje
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POSOUZENI TLAKU, OHYBU S VLIVEM KLOPENI A SMYKU - KROKEV BEZNE VAZBY

Typ dieva: ROSTLE DREVO

- SLOUPEK

Trida provozu : 2
Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydni v roce

ve tfidé provozu 2 nepfesahuje primé&ma vihkost u vétsiny dieva jehlinatych dievin 20%.
- pfi vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétieni pevnosti dieva

Trida pevnosti : c22 v
Charakteristicka pevnost v ohybu :

Navrhova pevnost v ohybu :

fmk= 22 [Mpa] fmd= 11,85 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
feok= 20,1 [Mpa] fe,0,4= 10,82 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvd= 1,28 MPa
Soucinitel viastnosti materidlu : Modul pruZnosti rovnobéZneé s vlakny :
Kombinace zatizeni Eoos= 6,7 [Gpa]
@ zakladni (O mimofadna
Ym= 1,3
Rozhoduijici je zatizeni : Dlouhodobé ﬂ
Kmod = 0,7 - modifikaéni soudinitel pevnosti pro tFidy provozu a tFidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatiZeni pfislugejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkrati dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobe se ma pouZit hodnota kmod odpovidajici kratkodobemu zatizeni. (3.1.3)

Délka prutu L: 41 m Stihlostni poméry : 2
Leey= 1,0 sout*L= 4,100 m Ay=Lefy*iy= 1014 Avory == _|feou/Eoos =1,768
" . P —
Lez= 1,0 soué*L= 4,100 m Az=Lef,z *iz= 101,4 At — = \I'fc.o.;cf Epqs =1,768
ijop = 1,0 4,100 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 140 X 140 mm
vyska X gitka
Prifezové charakteristiky : A= 19,60 *10° mm - plocha préifezu
l,= 32,0 *108 mm Iz = 32,0 *10° mm* - moment setrvacnosti
W, = 457,3 *10° mm?® Wz= 457,3 *10° mm - prufez. modul
i,= 40,4 mm i,= 40,4 mm - polomér setrvadnosti
Vnitrni sily pasobici na profil:
Msdy= 0,5 kNm Vsdy= 0,0 kN Nsd=| 15,0 kN
Msdz= 0,5 kNm Vsdz= 0,0 kN B¢ = 0,20 pro rostlé dfevo
Soucinitele vzpérnosti :
ky =051 +F(Aary —03) +27,, = 221 k. = . = 0,28
ky =051+ B-(Aper=—03)+ 22, .= 2,21 ky+ | kS —Aiie
Kemin= 0,28 Kez = r - = 0,28
.+ |k2—22,,.

Uéinna déllka nosniku zavisla na podminkach uloZeni :

v

lei= 410 m Wr rozpéti k typu nosniku
Krytické napéti v ohybu : ®100 Qo0% Qos (050
0,78 b2
Cmeric = hol.  CGoos = 178,45 Mpa Soucinitel v dusledku pricné a torzni nestability :
dar
1 pro dpgm < 0,75
Pomérna stihlost v Dhybu : 1,56_ 0"}5}.?_“:“ pro 0.?5 < ‘l;rs!,m <14
2 _ | s _ erie = E = 1,000
oLl 0,351 Mpa 5 prol4 < Argim
‘q d A;‘f:.!!’l
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Navrhova napeéti:

Oc.oq= 0,77 MPa = Keminfeoa = 3,06 MPa VYHOVUJE

Omya= 1,09 MPa =k_oyfinya = 11,85 MPa VYHOVUJE

Omza= 1,09 MPa  =K.nizfinze = 11,85 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové prifezy

Posouzeni kombinace napéti:

Feod T yd Omz.d Tc.0d Trmy.d Fmaz.d

;. + K,y <1 . +km - =1
kc_}-fc_o‘d "‘-‘w::.).'frn,)'.d fm.:d j":_“fc.ﬂd f.'n._','.d K:r::;’fm;.d
041 = 1 041 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:

Tag.ﬁd IT;:}-L+T,;:

3 Vsay Y =1
Toy =55 = 000 MPa foa

1’?
- ;ﬁ - 000 MPa 000 =1 VYHOVUJE
1
VyuZiti prufezu : 41 %

Kontrola stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepfedepisuje 2adné mezni hodnoty $tihlosti tlagenych prvk{. Program pfesto provadi vypocet &tihlosti
a porovnavid je s meznimi haodnotami stanovenymi ve staré ¢eské normé €SN 73 1401. Toto porovnéni nema viak vliv

na vysledek posouzeni prvku a slouZi pouze pro informaci uZivatele.

™ Konstrukcni prvky Mezni Stihlost pomer Lamda pro konstrukei

(O Sloupy a podporové stojky @ Trvalé

@ Tladené &isti vaznikll celistvé () Docasné a pomocné

(O Tlagené é&asti vaznikl denéné a slofené

) Wyztuzovadla a jejich &asti

Ay =Lef,y *iy = 101,4 < 150 Stihlost vyhovuje

Az =Lef,z *iz = 101,4 = 150 Stihlost vyhovuje
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