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I uvoD

Na zaklade objednavky objednavatela R - PROJECT INVEST s.r.0. so sidlom
v Bratislave realizovala AGEO spol. s r.o. orientany inZinierskogeologicky prieskum
pre stavbu : Rekonstrukcia a skapacitnenie kruhovej krizovatky na ceste 11/578
vkm 0,346 a priesecnej krizovatky na ceste II/578 vkm 0,538 v Banskej
Bystrici. K vypracovaniu zavereénej spravy nam objednavatel poskytol:

- situaciu stavby vM =1 : 10 000

- situaciuM=1:1000

Il UDAJE O SKUMANOM UZEMi

.1 Projektovy zamer

Ugelom vypracovania kompilaénej inZinierskogeologickej spravy je
vyprojektovanie a skapacitnenie predmetnej kruhovej krizovatky na ceste /578
v Banskej Bystrici.

.2  Uéel realizacie geologickych prac

Dévodom vypracovania spravy, v sulade s poZiadakou objednavatefa bolo
zistit :

- inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery tzemia

- fyzikalne a mechanické charakteristiky zemin podloZia

- triedy tazitelnosti a vrtatelnosti zemin
a navrhnut:

- Upravu podlozia komunikacie

- sp0Osob zalozenia opornych murov

1.3 Preskiimanost’ Uzemia

V skiimanom uzemi bol v minulosti realizovany inzZinierskogeologicky a hydro-
geologicky prieskum pre :

- bytové a radové rodinné domy Belveder

- administrativny komplex Belveder

- predajniu Lidl

Zoznam pouZitych archivnych posudkov prevzatych zarchivu Statneho
geologického ustavu Dionyza Stura v Bratislave :

Jencko P., 2007 Banska Bystrica, Belveder bytové domy, Geovrt Lieskovec,
ev. €. 87282
Lafférs F., 2011 Radové rodinné domy - Belveder Banska Bystrica, Envigeo

B. Bystrica, ev. €. 91375

Matejéek A., 2003 Banska Bystrica Belveder orientacny a podrobny prieskum,
Geofos s.r.o. Zilina, ev. ¢. 84881, 84882

Tupy P., 2012 Bytové domy Belveder v B. Bystrici, Envigeo B. Bystrica, ev.
¢. 92287




Vlasko 1., 2006 B. Bystrica obytny a administrativny komplex Belveder, V & V
GEO, s.r.o. Bratislava, ev. &. 87265

M. VSEOBECNA CAST

.1 Geologické pomery

Podla geomorfologického ¢lenenia SR (Mazur E. a kol., 1986) patri skumane
uzemie do celku Zvolenska kotlina, podcelku Bystrické podolie. Nachadza sa na
lavostrannych svahoch tdolia Tajovského potoka s nadmorskou vyskou 380 - 390 m
n.m. V zmysle inZinierskogeologickej rajonizacie Zapadnych karpéat (Matula M., 1986)
patri Uzemie do regiénu neogénnych tektonickych vkleslin. , oblasti vnatrohorskych
kotlin - 65 Bystricka kotlina. Regién je reprezentovany vapencovo - dolomitickou
formaciou. Komplex podloZznych mezozoickych hornin (rajén dolomitickych hornin -
Sd) prekryvaju kvartérne sedimenty. Ide o polygenetické terasové sedimety
deluvidlnej genézy uloZzené na terasovych sedimentoch - rajon DT. Tieto erézne
zvySky strednej terasy Tajovského potoka su prekryté deluvialnymi az
polygenetickymi vrstvami jemnozrnnych zemin variabilnej mocnosti.

.2 Klimatické pomery
Skumané Gzemie patri do oblasti mierne teplej oblasti oznacenej MT9.

Priemerné mesaéné aroc¢né teploty vzduchu 1951-1980 (stanica Banska
Bystrica)

Lol e fave | vl VL VL vl | X, | X | X | x| 2%
mes. rok

°c |-37|-11/29|85|13,3/16,8/18,1{17,4 134184 | 34 |-1,1| 80

Priemerné mesaéné a rocné Ghrny zrazok 1951-1980 (stanica Banska Bystrica)

Lol b bave v vl v v ] x| ox. | oxe | oxa, |2 22
mes. rok

mm | 50 | 54 | 47 | 55 | 65 | 93 | 81 | 73 | 55 | 60 | 80 | 73 | 786

Priemerny pocet dni so snehovou prikryvkou za rok : 74,2 dni
Priemerné ro¢na vyska snehovej pokryvky : 20 cm

1.3 Seizmicita tzemia

Podlfa tab 3.1 (STN EN 1998-1) pddny profil pozostavajuci z povrchovej
aluvialnej vrstvy charakteru $trkov, siltov ailov mocnosti 5 - 20 m, s podkladom
tvorenym dolomitmi, patri do kategérie podlozia ,E". Skimané uUzemie patri do
zdrojovej oblasti seizmického rizika 3 (STN EN 1998-1/NA/Z1) so zakladnym
seizmickym zrychlenim a, = 0,6 m.s™.




Podla v STN EN 1998-1/NA/Z2 uvedenej mapy oblasti seizmického ohrozenia
na Uzemi Slovenska (obr. NB.6.1 a tab. NB 6.1) priradujeme Banskej Bystrici hod-
notu referenéného $pickového seizmického zrychlenia agr = 0,63 m.s™.

IV. PODROBNA CAST

IV.1 Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery

Skumané uzemie je v podlozi budované suvrstvim mezozoickych dolomitov v
r6znom stupni zvetravania. Tento komplex je prekryty suvislou polohou kvartérnych
sedimentov variabilnej mocnosti. Na povrchu Gzemia boli zistené lokalne polohy
navazok charakteru strku ilovitého tr. G5, GCY charakteru sute s ostronrannymi
Glomkami dolomitu @ 2 - 10 cm, na povrchu az @ 20 - 30 cm. Vypli navazky tvori
30 % ilu tuhej az pevnej konzistencie. Lokalne navazky obsahuju ulomky beténu
a stavebného odpadu.

Kvartérne sedimenty su zastipené:
- suvislou vrstvou polygenetickych ilov so strednou aZ vysokou plasticitou

- suvislou polohou terasovych siltov a ilov so Strkom s podloZzim tvorenym
ilovitymi a siltovitymi Strkmi

Polygenetickeé ily na povrchu tzemia su deluvialnej az deluvialno - fluvialnej (teraso-
vej) genézy. Ich mocnost bola zistena do hibky 2,9 - 5,9 m. Prevladaiju ily so stred-
nou plasticitou tr. F6, Cl. Lokalne na ich baze boli zistené ily s vysokou plasticitou
tr. F8, CH. V celom profile ide o ily hnedej lokalne ¢ervenohnedej farby s obsahom
oxidov Fe a Mn. Na povrchu bola ich konzistencia pevna az tuha. Smerom do hibky
prevladala konzistencia tuha.

Terasové sedimenty zastupuju silt Strkovity tr. F1, MG, il Strkovity tr. F2 CG, Strk sil-
tovity tr. G4, GM a $trk ilovity tr. G5, GC. Tvoria suvislu, nerovnomerne mocnu polo-
hu na baze polygenetickych ilov. Boli navitané od hibky 2,9 - 4,0 - 5,9 m. Vo vrchne;
zbéne suvrstvia previadaju strkové silty a strkové ily s tlomkami a valunmi andezitu
@ 2 - 5 cm, maximalne @ 12 - 18 cm. Vallny a ulomky sd vyrazne zvetrané az na
hrubozrnny piesok a je ich 30 - 40 - 50 %. Pevné, nezvetrané su iba Cierne bazaltoid-
né andezity. Lokalne boli zistené aj zvetrané pieskovce. Smerom do hibky od 3,6 -
6,6 m nasadzuju terasové strky tr. G4, GM a G5, GC. Su ufahnuté so slabo opra-
covanymi valinmi andezitu @ 3 - 6 cm, maximalne 15 - 20 cm v mnozstve 40 - 60 %.
Ich Cast je rozlozena na piesok siltovity.

Podlozné mezozoické suvrstvie dolomitov je vo vrchnej polohe zvetrané az roz-
loZzené. Bolo overené iba jednym vrtom v hibke 5,3 m od terénu. Dolomity maju
charakter az dolomitickej mucky sivej farby. Granulometricky ide o silt s nizkou
plasticitou tr. F1, MG s tlomkami @ 1 - 3 cm, obsahu 25 %, mékkej az tuhej konzis-
tencie s orientacnymi hodnotami geotechnickych charakteristik:

- objemova tiaz y=18,0-19,0 kNm™
- modul pretvarnosti Eqes = 12 - 15 MPa

Smerom do hibky budu rozlozené dolomity pomaly prechadzat do menej zvetranych,
ale porusenych hornin tr. R6 s orientacnou hodnotou modulu pretvarnosti
Eger = 20 - 40 MPa.




Tab.1 Geotechnické charakteristiky zemin

Kvartérne zeminy
CHARAKTERISTIKA Srmbel | oygeneckdy (€ | Poygonaikd iy (CH) | Torasove iy afy kvt | Toraso ity Wik 3 vt
Rozsah Priemer Rozsah Priemer Rozsah Priemear Rozsah Priemer

Prirodzens vihkost' o [%] 19,5216 203 | 232-270 25,1 30,5-33,4 319 . -
Prirodzens objsmové hmotnost oalg.cm™ 1,08-2,11 2,041 195206 | 2005 | (2,092,13) @.11) (1,80-2,00) (1.95)
Suché objemov hmotnost | pyfg.cm™) 1,64-1,76 169 | 156167 | 1605 |  (160) |  (160) . .
Hustota | plgem 2,65-2,70 2,670 263264 | 2635 | (268 | ey | - |
Pérovitost’ - 1 npwl 348376 65 | 367412 | 39,0 @3 | @3 | -
Stuped nasjtenia - Si%] | 881100 | 944 100 100  (100) ooy | - | o
Medza tekutosti w, (%) 3648 388 67-68 67,5 6369 | 660 | 3163 47.0
Cisloplasticly | L% | 173 | 200 | 4 | 420 | @o3s | 325 | 1120 | 205
Cislo konzistencie T ek oss103 | 092 098-104 | 101 | (0984110 | 104 08-10) (0.9) )

$<0,002mm c[%] 28-35 33 56 56 15 15 4-14 9
Obsanzin |0002<6<006mm | m[%] 5258 | 56 | 40 40 19 | 19 2124 | 23 |

006<¢<2mm | s[% § 712 | 8 |} 4 | 4 | A . 18-24 21

¢>2mm (%] 0-8 2 0 0 36 39 4748 | 47
Povnost v prostom tlaku e [KPa] (100)-379 190 (80)-417 200 R R - R
Parametre totéine] $mykove) e f 0@ | © | 0 | @ (0-10) o’ - -
pevnosti ¢ [kPa) (50)-185 95 (40)-205 100 (60-120) e | - |
Parametre efsktivne] Smykove] Pu 7] (17-23) (20) (17-20) (18) (24-31) (27) (30-35) (33)
pevnosti cu [kPa] (8-20) (10) (6-14) (12) (8-18) (10) (0.0 (0.0)
Modul pretvarnosti Eot [MPa) (5.0)-8.8 6.4 (4.0)-9.8 6.8 (10-20) (12,0) (50-80) (70)
Poissonovo &islo v (0.40) (0,40) (0.42) (0.42) (0.35) (0,35) (0.30) (0.30)
Koeficlent filtracie k [m.s™] (3.10%1.10% |  (6.10%) (<109 (<10 (5.10°-5.10°%) (1.10°% (1.10%4.10 (2.107
Unosnost’ * Rq [kPa] (100-200) (150) (80-160) (120) (175-300) (230) (200-300) (250)

STN 73 1001 ﬂ,_ﬁ__glkw,,,- e WEE i g‘j CH . MG-CG - MG-CG GM-GC GM-GC n
Zatriedenie podra STN F6 F6 F8 F8 F1-F2 F1-F2 G4-G5 G4-G5
STN 73 3050 3-4 3 3-4 4 34 4 4 4




Hydrogeologické pomery

Pocas prieskumnych prac nebola do hibky 8,0 m zistena hladina podzemnej vody.
Pokryvné ily zistené do hibky 2,5 - 5,9 m sti malo priepustné az nepriepustné s koe-
ficientom filtracie ke = 10 ®- 10 ® m.s™. Hladinu podzemnej vody mozno predpokla-
dat' az vo zvetranom skalnom podlozi tvorenom dolomitmi. Po¢as vydatnej$ich zra-
zok sa méze vyskytnut sezénna hladina podzemnej vody v terasovych $trkoch, ktoré
suv skumaneij lokalite najpriepustnejSou polohou s koeficientom filtracie

ki =10 “m.s™.

IV.2 Geotechnické charakteristiky zemin

Geotechnické charakteristiky kvartérnych zemin s uvedené v tabulke ¢. 1. Su
v nej uvedené zistené a priemerné vysledky laboratérnych rozborov. Hodnoty
uvadzané v zatvorkach su prevzaté z odbornej literatury.

IV.3 Posudenie zakladovych pomerov

Pre posudenie podloZia projektovanych gabionovych murov boli v ramci
orientaéného prieskumu pouZzité vrty pre OC Lidl, bytové, radové rodinné domy a
administrativny komplex Belveder. Zakladovu pédu budu tvorit’ polygenetické ily. Ich
mocnost bola zistena do hibky 2,9 - 5,9 m. Prevladaju ily so strednou plasticitou
tr. F6, Cl. Lokalne na ich baze boli zistené ily s vysokou plasticitou tr. F8, CH. Na
povrchu bola ich konzistencia pevna az tuha. Smerom do hibky previadala
konzistencia tuha. Doporucujem zaloZit projektované mury plo$ne na zhutnenej
vrstve zhutneného drveného kamena. Medzi vrstvou drveného kamena a podloznych
ilov so strednou plasticitou tr. F6, Cl doporu€ujem polozit separa¢na geotextiliu.

IV.4 Podklady pre navrh konstrukcie vozovky

Udaje potrebné pre navrh konstrukcie vozovky:

Hibka premfzania, v zmysle TP 3/2009 Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek
her = 0,05 VIm,n (m).

Hibka premfzania pretr. lall : ho=1,12m

Navrhovy index mrazu s periodicitou 1:10 | n010=500°C (den)pretr.lall
Vodny rezim podlozia : pendularny

Zeminy podlozia : nebezpetne aZ vysoko namfzave .

Vypoétova hodnota sutdinitela tepelnej vodivosti :  pre ily A = 1,68 Wm™ K
pre silty A = 1,93 Wm™" K’
pre vibrované strky A = 2,10 Wm™ K

V zmysle STN 73 6133 podla vhodnosti pre podlozie vozovky, patria ily tr. F6,
Cl k podmieneéne vhodnym zeminam. Ide o zeminy s prevahou prachovitej zlozky.
Su az vysoko namfzavé, ojedinele i presadavé a pri nasyteni vodou rozbriedave.
Poskytuju nevhodné podlozZie pre vozovku. Je preto bezpodmieneCne nutné



zamedzit' pristup vody k podloZiu, pretozZe pri vac3ej vihkosti klesa ich pevnost az na
40 % pevnosti pri optimalnej vlhkosti. ZvySenie odolnosti ilov proti vode je mozné
dosiahnut vapennou stabilizaciou. Pre pouzitie do nasypov su ily tr. F6, Cl
podmienecne vhodne.

Aby boli splnené podmienky na zemnej plani tvorenu ilom, ktora musi spifiat
minimalnu podmienku:
Egero = 90 MPa Egefo/ Egef1 £2,5

bude potrebné zhutnit podiozné ily na minimalnu hodnotu Eqer, = 8 MPa. Na takto
upravené podloZie sa polozi vrstva zhutneného drveného kamena minimainej
mocnosti 1,1 m. Na rozhranie ilov a drveného kamefa bude potrebné zabudovat
separaénu geotextiliu.

Druhou alternativou Upravy ilov pre podloZie komunikacii je vapenna
stabilizacia do hibky 0,4 m a poloZenie a zhutnenie 0,5 m mocnej vrstvy drveného
zhutneného kamena:

Drveny kamer ma mat plynuld krivku zrnitosti a & zrna max. 12 cm. Na
hutnenie drveného kamenia st vhodné valce s hmotnostou na hladkom behuni
13 ton Kamefi musi obsahovat frakciu prachovitt, pieséitt i kameniti a musi spifat
kritéria uvedené v ¢l. 4.2.3 STN 73 6133. Jemnozrnné ilovité zeminy je nutné hutnit
bez vibracie minimaine 8 pojazdov s prestavkou 20 minut kazdé dva pojazdy.
Kamenny nasyp je nutné hutnit 6 pojazdov s vibraciou a 2 pojazdy bez vibracie.
Prekrytie stop ma byt 20 cm. Kontrolu hutnenia bude nutné realizovat’ statickou
zatazovacou skuskou doskou.

Hutnenie zemin podlozia tr. F6, Cl bude nutné, vzhfadom na ich lokalnu
presadavost’ vykonat tak, aby bola dosiahnutd objemova hmotnost suchej zeminy
pg = 1750 kg.m™. Hutnenie tychto jemnozrnnych zemin je nutné realizovat po use-
koch spracovatelnych pocas jednej pracovnej smeny, aby nedochadzalo k infiltracii
dazdovej vody do podlozZia. Poas zemnych prac je potrebné stale upravovat zemnu
plan v strechovitom sklone pre permanentny odtok povrchovej vody.

IV.5. Zemné prace

Zeminy podlozia v zmysle STN 73 3050 zatriedujeme do nasledovnych tried
tazitelnosti a v zmysle VOC-800-2 do nasledovnych tried vrtatelnosti :

trieda tazitelnosti trieda vrtatelnosti

navazka, piesky kypré a

stredne ulahnute 2. l.
ily tuhej konzistencie 2. I
strky kypré a stredne ufahnuté 3. I

ily a silty pevnej a tvrdej konzistencie

Strky ufahnuté 4. Il




V. ZAVER

Realizovany orienta¢ny inZinierskogeologicky prieskum umoznil zostavit
inZinierskogeologicky model podloZia. Zakladové pomery klasifikujem ako zlozité
vzhfadom na premenlivi mocnost vrstiev ilov, siltov a Strkov a ich Casté striedanie.

Podzemna voda nebola do hibky 8,0 m narazena.

Kontrolu hutnenia podloznych jemnozrnnych zemin doporucujem realizovat
statickymi zatazovacimi skuSkami doskou. Poclas realizacie zemnych prac bude
potrebny dozor inZinierskeho geologa.



