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1. Uvod

Projekt rieSi inStalaciu fotovoltaického zdroja na streche budovy kulturného domu. Sucastou projektu su
fotovoltaické panely, rozvadzac jednosmernej Casti, striedaC a rozvadzac striedavej Casti. Projekt dalej rieSi napojenie
fotovoltaickej elektrarne (vyvedenie vykonu) do vnutornej elektroinStalacie objektu.

Rozsah projektu

Fotovoltaicka elektraren (FVE) - solarne fototovoltaické panely) s menovitym vykonom 5,50 kW bude umiestnena
na streche kulturného domu. FVE bude vyrobenu elektricki energiu dodavat pre vlastnu spotrebu rkulturného domu,
cez elektromer (priame meranie dodavka/odber.). Elektromer.(priame meranie dodavka/odber) FVE sa umiestni v
hlavnom rozvadzaci RAC. V hlavnom rozvadzaci sa umiestni prepinac siete z off grid (napéajanie z fotovoltickych
panelov) na on grid (napdjanie z distribucnej siete). Tento sekény vypinac bude vypinat jednotlivé panely rsp. stringy od
prevadzky v pripade zvySenej vyroby elektrickej energie vzhlfadom na nizku spotrebu.

Predmet projektovej dokumentacie:

- DC rozvody prepojenia fotovotaickych panelov

- Jednosmerny DC rozvadza¢ R-DC (pripojenie a istenie jednosmernej Casti —2x retazec po 10 ks+11ks paralelne
zapojenych fotovoltaickych panelov, prepatové ochrany DC)

-Trojfazovy menic (strieda¢) ST1 napatia DC/AC,

Striedavy AC rozvadzac R-AC (pripojenie a istenie zo striedaca DC/AC, elektromer pre meranie vyrobenej elektrickej
energie, ochranné relé siete, Casové relé, stykaC FVE, prepatova ochrana AC)

- Pripojenie AC rozvadzaca R-AC, FVE na existujuci elektromerovy rozvadzac¢ RE objektu

1.1 Podklady pre spracovanie projektu

- Poziadavky investora, prehliadka miesta inStalacie

- Podklady vyrobcov zariadeni

- Zakon NR SR &. 656/2004 Z.z. o energetike, vyhlaska MZP SR &. 508/2009 Z.z., stvisiace STN EN, IEC
Dokumentacia je vyhotovena podla platnych zakonov a vyhlasok a podla predpisov a noriem STN vydanych v dobe
vyhotovenia PD



1.2 Hlavna charakteristika

Jedna sa o fotovolticku elektraren (FVE) - solarne fototovoltické panely s menovitym vykonom 5,5 kWp, ktord bude
umiestnena na streche kulturného domu.

Prehlad FVE systému:
Fotovoltaické polykrystalické kremikové panely, 265 Wp: 21 ks

Fotovoltaicky polykrystalicky panel typ VITOVOLT 300:
Maximalny vykon: Pmax = 265 Wp

Nominalne napétie: Umpp = 38,2 V

Napatie naprazdno: Uy = 31,3V

Nominalny prid: Ine, = 8,98A STC

skratovy prud: lsc = 8.58A

Striedac typ: SUNNY BOY 5000

Menovity AC vykon Pac: 6,6 kW

Max. AC vystupny vykon: 6,6 kW

Menovité AC napatie: 400/230V AC 50 Hz (3/N/PE 230V AC 50 Hz TN - S)
Max. vystupny AC prud l,cmax: 16A

Min. vstupné DC napéatie Udc 200 V Startovacie
DC napatie dodavky Udcstart: 279 V

Menovité vstupné napéatie Uder: 382 V

Max. vstupné DC napéatie Udcmax: 1000 V
Rozsah MPPT napéti (DC): 200 - 1000 V Max.
Pocet DC vstupov: 2 (zapojenie paralelne)

Max. DC vstupny prud Idcmax: 16 A

- Pocet striedacov: 1 ks

Pre premenu jednosmerného (DC) napatia na striedavé (AC) je inStalovany 1 ks striedac.

Konfiguraéné udaje FVE:

Spickovy (peak) vykon: 5,5 kWp
Celkovy pocet FV panelov: 20

Pocet striedacov: 1

Max. DC vykon (cos (p = 1): 6,6 kW
Max. €inny AC vykon (cos cp = 1): 6,6 kW
Sietové napétie (tj. napatie v napajacom mieste):  400/230 V
Uginnik cos (p): 1

FV generator a typ striedaa su kompatibilné. Pomer menovitych vykonov (maximalny DC vykon striedaca vydeleny
Spickovym (peak) vykonom) je v doporu¢enom rozsahu (80 % -120 %).



2. Technické udaje
2.1 Napat'ové sustavy

Striedava strana (AC): 3/PEN AC 400/230V TN-C
3/N/PE AC 400/230V TN-S
1/N/PE AC 230V TN- S

Jednosmerna strana 500V (DC): 2 DC 200 - 600V/IT
2.2 Ochrana pred zasahom elektrickym pridom podla STN 33 2000-4-41:2007
Ochranné opatrenie: samocinné odpojenie napajania

Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v ¢asti DC:

(podla STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2)
Ochrana zivych Casti je rieSena izolaciou, zabranami a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/v €asti DC:

(podla STN EN 61140, STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.3 a STN 33 2000-7-712)

Ochrana pred nepriamym dotykom bude rieSena ochrannym pospajanim. Pretoze pomer medzi menovitym prudom FV
panela a skratovym pridom je velmi maly, nie je mozné pouzit ochranu samoc¢innym odpojenim pri poruche, ktora
spociva v automatickom odpojeni poruchovej €asti pretavenim alebo vypnutim ochranného prvku pri poruche (pre tuto
ochranu je potrebné mat vyssi skratovy prud). Nie je teda mozné dosiahnut automatického odpojenia od zdroja
napajania v pozadovanom ¢ase podla STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.3.2. Ochranné pospajanie bude rieSené v zmysle STN
33 2000-4-41:2007 ¢1.411.3.1.2.

Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v ¢asti AC:
(podla STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2 a STN EN 61140)
Ochrana zivych Casti do 1000V za striedacmi je rieSena izolaciou a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/ v €asti AC:

(podla STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2)

Ochrana pred nepriamym dotykom (nezivych €asti do 1000V) bude rieSena ochrannym uzemnenim, ochrannym
pospdjanim a samocinnym odpojenim pri poruche.

Ochranné uzemnenie bude rieSené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢l. 411.3.1.1., ochranné pospajanie v zmysle
STN 33 2000-4-41:2007 ¢l. 411.3.1.2 a samocinné odpojenie pri poruche v zmysle STN 33 2000-4- 41:2007 ¢l. 411.3.2

2.3 Stupen dodavky elektrickej energie
Podra STN 34 1610, stuperi 3, § 16107 a § 16110

2.4 Sposob prevadzky zdroja FVE

Vlastna spotreba.

2.5 Ochrana pred prepatim

Pred postupujucimi prepatovymi vinami je predmetna DC/AC elektroinStalacia a FVE zabezpec€ena prepatovymi
ochranami DC v jednosmernom rozvadzaci R-DC a prepatovou ochranou AC v striedavom rozvadzaci R-AC.
2.6 Zaradenie elektrickych zariadeni podl'a miery ohrozenia

Fotovoltaicka elektraren - technické zariadenie na vyrobu elektrickej energie s prikonom 3,00 kW.

Technické zariadenia elektrické su zaradené podla § 4 a prilohy €. 1 vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. do skupiny B s vySSou
mierou ohrozenia.

Technické zariadenia elektrické zaradené do skupiny C s prudom alebo napatim, ktoré su bezpecné.

2.7 Energeticka bilancia

Indtalovany vykon FVE na strane DC: Poc = 5,5 kWp AC
strana - vystup zo striedaca: Pac (coscp=1) = 5,5 kW



2.8 Spodsob merania

Priame meranie v rozvadzaci R-AC.

2.9 Druh prostredia a krytie

1. Vnutorna el. instalacia FVE:

V rieSenych priestoroch plati toto triedenie vonkajsich vplyvov:

AA5,AB5,AC1 ,AD1 ,AE1 ,AF1 ,AG1 ,AH1 ,AK1 ,AL1 ,AM1 AN1 ,AP1 ,AQ1,BA5BC2,BE1,CA1,CB1
VSetky triedy vonkajSich vplyvov maju pozadovanu charakteristiku pre vyber a inStalaciu zariadeni normaine
priestory

2. VonkajSia elektroinstalacia FVE:
AA7,AB7,AC1 .AD3.AE1 ,AF1,AG1 ,AH1 ,AK1 ,AL1 ,AN3,AP1,AQ2,BA5,BC2,BE1 ,CA1
,CB1 Trieda AD3 - zvlast nebezpecné, AB8 - nebezpecné

Priestory z hlfadiska nebezpecenstva Urazu el. prtdom podla STN 33 2000-4-41:
RieSené priestory vo vnutri objektov - priestory normalne
VonkajSie priestory - priestory zvlast nebezpecné

Ur¢enym triedam vonkajSich vplyvov musi zodpovedat prevedenie elektroinstalacie podla STN 33 2000-4-41, STN 33
2000-5-51 a dalSich suvisiacich platnych noriem. Uvedené triedy vonkajsich vplyvov musia byt pred uvedenim
zariadenia do prevadzky preverené a potvrdené alebo opravené. V pripade zmeny charakteru miestnosti sa musi
prekontrolovat, i elektrické zariadenia vyhovuji zmenenym podmienkam.

3. Technické rieSenie

3.1 Fotovoltické pole
Fotovoltaicka elektraren pozostava zo jedného fotovoltického pola, FV1, ktoré je 2x stringom.

Zlozenie fotovoltaického pola FV1 - vetiev (stringy) z FV panelov:
- String 1, 10 ks panelov
- String 2, 11 ks panelov

Kazdy string 1 je pripojeny na DC rozvadza¢a R-DC samostatnymi kdblami IBC SOL 6. FV panely v kazdom stringu su
zapojené paralerne. FV panely stringu je zapojeny v rozvadzaci R-DC cez poistkovy odpojova¢ FU1 a FU2. Ako zdroj
elektrickej energie su inStalované polykrystalické kremikové panely 265 Wp na streche kulturného domu. Panely su
zapojené do paralelnej kombinacie (stringov) po 10 ks a 11ks FV panelov, spolu 21 ks. Vyvody od panelov cez
jednosmerny rozvadza¢ R-DC ku striedaéu ST1 (INV1) su prevedené solarnymi vodiémi s prierezom 6 mm? na
paralelne zapojené vstupy 1 az 2 (vid schémy). Na vstup 1 az 2 sa namontuje pripojovacia sada DC - hreben, ktora
prepoji paralelne DC vstupy. Na pripojovaciu sadu DC sa pripoji DC kabel s prierezom 6 mm? z rozvadza¢a R-DC. Zo
striedaca je vykon vyvedeny kablom CYKY-J 5 x 6 do AC rozvadzaca R-AC. Solarne pole je vytvorené na streche FV
panelmi, ktoré su osadené na nosné konstrukcie. Jednotlivé rady FV panelov su orientované na juhovychod.
Navrhované usporiadanie je kompromisom medzi poZiadavkou na maximalny inStalovany vykon FVE a optimalnym
vyuzitim striech a ploéch. Velkost napéatia na DC vetvach (stringoch) poCas prevadzky zavisi hlavne na intenzite
dopadajuceho sIine¢ného Ziarenia, teplote FV panelov a na ich pocte v stringu zapojenych do série. Pre ucely navrhu a
dimenzovania zariadeni sa uvazuje max. hodnota napéatia vo vyske 400V DC pre zdroj FV1 pri napati panelu Uq = 38,2
V). AC vystup striedaca je isteny v rozvadzaci AC a prepojeny do spoloéného trojfazového systému.



3.2 Rozvadzac¢ DC

Vetvy (stringy) zloZzené z FV panelov su napojené solarnymi kéblami do jedného DC rozvadzaca R-DC, ktory sa
osadi vo vonkajSom prostredi. DC rozvadzac je vybaveny dvojpdlovymi poistkovymi odpojovacmi DC 1000 V pre istenie
a odpojenie jednotlivych stringov a DC prepatovymi ochranami. Pri Standardnej manipulacii s poistkovymi odpojovacmi
je nutné najskor vypnut striedac, potom odopnut vystup a az potom je mozné manipulovat s istiémi. Z DC rozvadzaca
R-DC sa privedie jednosmerné napatie DC kablami IBC SOL 6 na pripojovaciu sadu DC - hreberi paralelne na DC vstup
+ a vstup 1 do striedaa (meni¢a) ST1 (INV1), vid schéma zapojenia rozvadza¢a R-DC. DC vstupy striedacov su
oznacené na vykresoch.

3.3 Rozvadzaé AC

AC rozvadza¢ R-AC je vybaveny AC prepatovou ochranou a trojpdlovym isti€om pre strieda¢ (menic). Rozvadzac
R-AC je osadeny na stene vedla strieda¢a vo vnutornom priestore. Strieda¢ meni jednosmerné vstupné napatie na 3 -
fazové striedavé vystupné napatie 400/230V AC 50 Hz. Toto uz z pohladu sustavy (NN siete) Standardné napajanie je
vedené do striedavého rozvadzaca R-AC. V striedavom rozvadzaci R-AC je trojpdiovy isti€, na ktory je pripojeny
striedaC¢ ST1 (INV1) kablom CYKY-J 5 x 6. V rozvadzaci R-AC je osadeny uradne ciachovany certifikovany elektromer
pre priame meranie vyrobenej energie z FVE, Stvorpolova AC prepatova ochrana, trojpolovy isti¢ od striedaca ST1
(INV1), hlavny isti¢ na vypnutie FVE od siete, ochranné monitorovacie frekvenéné relé siete KA1 typ HRN- 43N, ¢asové
relé KT1 a styka¢ KM1. Ochranné monitorovacie frekvencné relé siete KA1 typ HRN-43N a Casové relé KT1 cez stykac
KM1 zapina dodavku energie z siete pri prekroeni predpisanych napéati. Kvalita dodavanej elektrickej energie je
kontrolovana relé sietovej ochrany HRN-43N. Rovnaku funkciu ochran zabezpecuje aj napatovy menic (striedac INV 1)
DC/AC pouzité pre FVE. Z hlavného istica FA-FVE pre FVE v rozvadzaci R-AC sa prevedie prepojenie kablom CYKY-J
5 x 6 s existujucim hlavnym rozvadzacom. V hlavnom rozvadzaci RH sa ukonc&i kabel CYKY-J 5 x 6 z rozvadzaca R-AC
na trojpdlovom isti€i In = 16 A, char. B. Rozvadza¢ RH je hlavny rozvadzacC objektu a je suCastou existujucej
elektrointalacie v objekte. Kabel CYKY-J 5 x 6 v trase z rozvadzaca R-AC do RD sa ulozi v zemi v kablovej ochrannej
rare FXKVS60 a v bezhalonovej ohybnej rirke min. D40 pod omietkou.

3.3.1 Kontrola siete

Ochranné sietové monitorovacie frekvencné relé siete KA1 typ HRN-43N a Casové relé KT1 cez stykac KM1 zapina
dodavku energie z siete pri prekroCeni predpisanych napati a kmitoctov z FTE .

Ochrana a v striedacoch v sebe zdruzuje tieto ochranné prvky:

- nadfrekvenénu a podfrevenéni ochranu
- prepatovu a podpatovu ochranu

- kontrolu sledu faz

- ochranu proti napatovej nesymetrii

- poradie faz

Relé HRN-43N sleduje a kontroluje v 3-fazovych sietach:

* napatie v dvoch urovniach (prepatie a podpatie) v rozsahu 138 m 276 V (sustava 3x400/230 V),
alebo 240 - 480 V (sustava 3x400 V)

- asymetriu faz

- poradie faz

- vypadok fazy

Sietové relé kontroluje napéatie proti nulovému vodic¢u, dokaze sledovat a kontrolovat: napatie v dvoch Urovniach
(prepatie / podpatie), asymetriu faz, poradie a vypadok faz. Kazdy chybovy stav je indikovany samostatnou LED. Volbou
DIP prepinaca (€.3) je mozne stanovit funkciu druhého relé - €i funguje samostatne (1x pre prepéatie, 1x pre podpatie)
alebo paralelne. Casové oneskorenia t1 (pevna - max 100 ms) - pri prechode z chybového do normélneho stavu alebo
pri vypadku napatia t2 (plynulé nastavitelné 5 -10 s) pri prechode z normalneho do



chybového stavu zabranuju nekorektnému chovaniu a kmitaniu vystupného zariadenia pri kratkodobych Spi¢kach v sieti
alebo pri postupnom klesani napatia do normalu.

Kontrola napétia:

Nastavuje sa horna droveri Umax v rozsahu v rozsahu 138 - 276V (rezim L oproti N), Pokial ktorakolvek faza vyboci z
tohto nastaveného pasma, vystupné relé po uplynuti nastaveného oneskorenia, ktoré slizi k potlaceniu kratkodobych
Spiciek, rozopne kontakt. Vystupny kontakt rele opat zopne po navrate spat do sledovaného pasma a
prekonani pevnej hysterézie (ktora je volitelna v dvoch hodnotach DIP prepinacom).

Poradie faz:

Kontroluje spravne poradie faz. Pri neziaducej zmene je vystupny kontakt rozopnuty, po zapnuti pristroja s nespravnym
poradim faz je vystupny kontakt stale rozopnuty.

Asymetria faz:

Nastavuje sa miera asymetrie medzi jednotlivymi fazami v rozsahu 5-20%. Pri prekroCeni nastavenej asymetrie
rozopne kontakt vystupného relé a LED indikujuca asymetriu svieti. Uplatiuju sa oneskorenia t1, t2 a hysterézia pri
prechode do normalneho stavu. Kontrolné monitorovacie je umiestnené v AC rozvadzaci R-AC. Pri poruchovych
stavoch, v pripade nizSej hodnoty napatia v sieti akou je rozbehova hodnota podpatovej ochrany (napr. pri vypadku
jednej fazy) spolu so stykacom odpoji kontrolné relé zdroj FVE na vyrobu elektrickej energie od sustavy (DS). Zdroj sa
odpoji od DS v pripadoch uvedenych vysSie (popis funkcie a vlastnosti relé). Katalégoveé listy monitorovacieho relé su
su€astou dokumentacie elektroinstalacie FVE.

Poziadavky na kvalitu vyrobenej elektrickej energie:

Parameter  |Max. nastavenie pre vypnutie Max. vypinaci ¢as
U< 0,9Un (230 V-10%) t=0,1s
U> 1,1 Un (230 V + 10%) t=0,1s
f< 49,8Hz t=0,1s
> 50.2Hz t=0,1s

3.3.2 Hlavné rozpojovacie miesto HRM

Hlavné rozpojovacie miesto HRM - spinacie zariadenie, ktoré musi zabezpecit’ galvanické oddelenie zdroja vo
vSetkych troch fazach najma na popud siet'ovej ochrany) je v striedavom rozvadzaci R-AC. Kontrolné
monitorovacie relé HRN-43N a ¢asové relé spolu so stykacom KM1 odpoji zdroj FVE na vyrobu elektrickej
energie v pripade nevhodnych parametrov. HRM je v striedavom rozvadzaci R-AC.

3.4 Menic - striedac¢

Pre premenu jednosmerného (DC) napatia na striedavé (AC) je inStalovany 1 ks trojfazovy strieda¢ (invertor)
oznaceny na vykresoch, 6 kW. Strieda¢ FVE zaistuje priamu dodavku vyrobenej solarnej elektriny v automatickom
rezime prifazovania na miestnu siet 400/230V AC. Bezpecné odpojenie na DC strane striedaca zaistia elektronické
mechanické vypinaCe, ktoré su suCastou dodavky striedaca. StriedaC je vybaveny bezpe€nostnou ochranou
podpatovou, nadpatovou, podfrekvencnou a nadfrekvenénou, ktoré automaticky odpoja solarny generator (striedac) od
siete pri prekroCeni nastavenych parametrov siete. Ich Software je upraveny a nastaveny podla podmienok pouzitia v
sietach SR. FV panely st napojené k striedatom cez rozvadza¢ R-DC solarnymi kablami (+ a -) 6mm? a strana AC zo
striedaca je pripojena kablom CYKY-J 5 x 6 do AC rozvadzaca R-AC. Pri montazi a uvedeni striedaca do prevadzky je
nutné dodrzat’ pokyny vyrobcu.

Strieda¢ sa osadi na stenu vo vnutornom priestore budovy pri rozvadzaci R-AC. Minimalna vzdialenost menic¢a od
rozvadzac¢a R-DC a R-AC podla pokynov od vyrobcu musi byt min.4.m.



4. Pospdjanie elektrickych zariadeni

Je prevedené podla STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54. Ciefom ochranného pospajania je vyrovnat v blizkosti
chranenej Casti vSetkych dosiahnutelnych vodivych €asti na rovnaku droven s nulovym potencialom zeme. Pre FVE je
prevedené hlavné a doplnkové pospajanie.

4.1 Hlavné pospajanie

Hlavné pospajanie v objekte tvori zéklad pre vyrovnanie potencialu medzi vSetkymi neZivymi ¢astami.
Pre FVE sa navrhuje ekvipotencialna svorkovnica MET. Pre FVE sa prevedie pospajanie na ekvipotencialnu
svorkovnicu MET (pripojnica potencialového vyrovnania). MET sa umiestni vedla rozvadzaca R-AC na stene v
budove.

Na ekvipotencialnu svorkovnicu EP (MET) sa pripoji:

- AC rozvadza¢ R-AC (PE zbernica) zelenozltym vodicom CY-J 6

- DC rozvadzac¢ R-DC (PE zbernica) zelenozltym vodi€om CY-J 6

- Striedac (PE svorka) zelenozltym vodi¢om CY-J 6

- Statické FeZn konstrukcie a polohovacie konstrukcie pre FV panely zelenozltym vodi¢om CY-J 6
- hlavny rozvadza¢ (PE zbernica) zelenozZltym vodi¢om CY-J 16

Vodi¢ pospajania:

- Nesmie mat mensSi prierez nez polovica prierezu najvacsieho ochranného vodi€a v inStalacii, najmenej vSak 6 mm".
Prierez nemusi byt vacsi ako 25 mm, ak je vodi€¢ z medi. Ak je vodi¢ z iného kovu, vodi€ ma mat’ ekvivalentnu
vodivost ako ma medeny vodic.

- Prevedena je voditom CY-J 10-16 mm? zelenozZitej farby

- Na EP sa pripoja vodi¢om CY-J 6 -16 zelenozitej farby kovové konstrukéné Casti objektu

Pospajanie FVE:

- Ochranny vodi¢ PE (pripojnica PE) rozvadzac¢a R-DC sa pripoji samostatne zelenozltym vodicom CY-J 6 na
ekvipotencialnu svorkovnicu EP.

- Ochranny vodi¢ PE (pripojnica PE) rozvadza¢a R-AC sa pripgji zelenozltym vodicom CY-J 6 na
ekvipotencialnu svorkovnicu EP

- K pripojnici EP sa pripoji pospajanie FV stringov zelenozltym vodicom CY-J 6

- K ekvipotencialnej svorkovnici EP sa pripoji hlavny rozvadzac elektroinStalacie hospodarskej budovy domu
zelenozltym vodi¢om CY-J 6

- VSetky nosné konstrukcie (kovové nosné konstrukcie fotovoltaickych panelov sa vodivo navzajom pospajaju
(prepojenie v jeden celok) a pripoja sa k hlavnému pospojovaniu FVE

- EP sa pripoji na vonkajSie uzemnenie objektu v zemi drétom FeZn D10, alebo pasom FeZn 30 x 4 mm. Uzemnenie
na hodnotu R; < 10 ohm.

5. Bezpecnost’ pri praci a obsluhe el. zariadenia, montazne prace, udrzba a ostatné

Montaz a udrzbu elektrickych zariadeni smie vykonavat len pracovnik pre samostatnu €innost podla § 22,
Vyhl. €. 508/2009 Z.z. s odbornym elektrotechnickym vzdelanim. Pri obsluhe, udrzbe a montazi elektrickych zariadeni je
nutné dodrziavat’ vSetky predpisy pre bezpe¢nost pri praci v zmysle STN. V miestach, kde sa elektrické zariadenie
vypina a zapina umiestnit bezpe€nostné a vystrazné tabulky s textom podla STN. Pri montaznych pracach pouzivat
ochranné a pracovné pomdcky, ktoré musia byt vzdy v dobrom stave. Udrzba musi zaistit, aby véetky zavady vzniknuté
na elektrickom zariadeni boli bezodkladne odstranené, alebo vadné



elektrické zariadenie bolo az do prevedenia opravy odpojené a bezpe€ne zaistené proti zapnutiu. Investor musi zaistit
dodavatelovi montaznych prac uzivanie vonkajSich priestorov a neruseny priebeh montaze pracami a pritomnostou
tretich osdb. Po ukon€eni montaznych prac pred uvedenim elektrickych zariadeni do trvalej prevadzky prevedie
elektrotechnik Specialista vychodziu odbornu prehliadku so skiSkami podla STN 33 2000-6. UzZivatel (majitel) FVE je
povinny si zabezpecovat vykonavanie pravidelnych odbornych prehliadok. V pripade Urazu el. pridom, poziaru
alebo iného nebezpecenstva sa odpoji (vypne) FVE samostatne od elektrickej energie vypnutim hlavného
istica FA-FVE fotovoltaickej elektrarne v striedavom AC, vypnutim istiCa pre istenie kabla pre FVE v hlavhom
rozvadzaci a istiCa pred a za elektromerom v eiektromerovom rozvadzaci RE.

Ochrana pred Urazom el. pradom je navrhnuta v sulade s STN 33 2000-4-41. Obsluhu pristrojov v rozvadzacoch a
vSetky udrzbarske prace na el. zariadeni mézu vykonavat len pracovnici s prislusnou kvalifikaciou.

V prevadzkovych predpisoch musi byt zdéraznené nebezpe€enstvo vyplyvajlice z charakteru FV elektrarne a to, ze i
pri odpojenom striedaCi zo strany DC aj AC je pri slneCnom ziareni i nadalej vyrabana elektricka energie vo FV
paneloch a hrozi nebezpecenstvo Urazu elektrickym prudom.

VSetky vyrobky, ktoré podliehaju povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle zakona €. 264/1999 Z.z.

O technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody v platnom zneni, musia byt v zmysle tohto zakona
vybavené prislusnymi schvalovacimi certifikatnymi osved€eniami.

Podla zakona €. 50/1976 Z.z. v platnom zneni, nesmie bez tychto dokumentov dojst k intalacii tychto vyrobkov a
zariadeni. Zakon €. 50/1976 Z.z. sa vzt'ahuje aj na vyrobu rozvadzacov.

Individualne skusky a odborné prehliadky a odborné skusky elektro zariadeni

Elektrické zariadenie bude po€as vystavby, pred tym, nez ho uzivatel uvedie do prevadzky, prehliadnuté, individualne
vyskuSané a bude prevedend odbornéa prehliadka a odborna skiska (vychodzia revizia).

Individualne skusky budu prevedené ako sucast montaze, pricom budu preskusané mechanické funkcie jednotlivych
zariadeni. PoCas individualnych skuSok budu prevadzané i odborné prehliadky a odborné skusky (vychodzie revizie)
elektro zariadeni.

Komplexné vyskusanie elektrickych zariadeni

Komplexné vyskusanie predstavuje overenie, Ze zmontované zariadenia nevykazuju nedostatky, ze z funkéného
hladiska splfuju poziadavky projektu a Ze st schopné bezporuchovej prevadzky.

VSetky montazne a udrzbarske prace musia byt vykonavané odbornou firmou pri dodrziavani platnych STN a
elektrotechnickych predpisov. Pred uvedenim do prevadzky sa musia vykonat komplexné skusky a vypracovat
odborna prehliadka a odborna skuska (vychodzia revizia). V stanovenych lehotach je nutné vykonat periodické revizie
elektrického zariadenia.

Postup stavebno-montaznych prac

Pri montazi je nutné postupovat podla platnych noriem a predpisov (STN EN 50 110-1, STN EN 50 110-2). Zvlast je
nutné dodrziavat' pokyny vyrobcov jednotlivych komponentov. Pred akoukolvek manipulaciou s FV panelmi, je nutné
odpojit' celd vetvu (string) na strane DC i AC. Poistkové odpinace v DC rozvadzaCi nie je mozné pouzivat' ako
vypinace pri prevadzke - nebezpecenstvo oblika. Umiestnenie elektrickych zariadeni a montazne prace musia byt
vykonané tak, aby bola zaru€ena bezpecnost nielen pri montazi, ale aj pri obsluhe a udrzbe zariadeni.

Pri vykonavani stavebno-montaznych prac musia byt  dodrzané prislusné ustanovenia nasledovnych noriem:

- STN 34 3100 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach
- STN 34 3101 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach
- STN 34 3103 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na pristrojoch a rozvadzacoch

VSeobecne

- O postupe prac pri montazi musi byt vedeny montazny dennik.
- Montaz kablov musi byt vykonana bez neziadiceho pnutia.

Vystrazné tabul’ky a napisy

Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musia byt pred uvedenim do prevadzky vybavené
bezpecnostnymi tabulkami a napismi predpisanymi pre tieto zariadenia prisluSnymi zriadovacimi alebo predmetovymi
normami.

V rozvadzacoch RDC, RAC a na viditelnych miestach budu okrem beznych vystraznych tabuliek umiestnené aj
tabulky ,,Pozor spatny prad*.



Kvalifikacia montaznych pracovnikov a pracovnikov udrzby

Osoby poverené obsluhou a udrzbou elektrického zariadenia musia mat prislusnu kvalifikaciu podla § 19
Vyhl. MPSVaR €. 508/2009 Z.z.
§ 20 pou¢ena osoba - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 20 a vySSim
§ 21 elektrotechnik - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 1x a menSim
- obsluha elektrického zariadenia VN
- prace na elektrickych zariadeniach

Tieto osoby musia preukazat znalost miestnych prevadzkovych a bezpe¢nostnych predpisov, protipozZiarnych
opatreni, prvej pomoci pri Urazoch elektrickym pradom a znalost postupu a spdsobu hlasenia portich na zverenom
zariadeni. VSetky prace budu vykonavané kvalifikovanymi pracovnikmi dodavatela pod odbornym dohladom
Specialistu na montazne prace. Objednavatel bude pravidelne vykonavat kontrolu prac vratane preskusania, aby sa
presvedcil, ze prace prebiehaju v sulade s technickou dokumentaciou a predpismi. Svoje pripadné pripomienky bude
objednavatel zapisovat do ,Montazneho dennika dodavatela''.

Kontrola akosti a kompletnosti dodavaného diela bude preukazana nasledovnymi dokladmi a protokolmi:
- zapisy o vizualnej kontrole, vyskuSanie funkénosti zariadeni

- revizne spravy

- navod pre obsluhu a udrzbu

Osoby bez elektrotechnickej kvalifikacie (laici)

Osoby pouzivajuce elektrické zariadenia musia byt oboznamené s jeho obsluhou napriklad formou navodu, alebo inym
dokladovatelnym sp6sobom uvedenym v STN 33 1310: Bezpecnostné predpisy pre elektrické zariadenia ur¢ené na
pouzivanie osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie

Udrzba FV sustavy

Vymena poSkodenych prvkov a ich opravy su individualne. Pri prevadzke a udrzbe je nutné dodrziavat pokyny vyrobcu.

Kontrola stavu bezpecnosti elektrického zariadenia
Odborna prehliadka a odborna skuska.

Odborna prehliadka a odborna skuska (vychodzia revizia) bude zahajena po ukonéeni montaznych prac. Tato praca
bude vykonana osobou s prisluSnym opravnenim - reviznym technikom. Predmetom odbornej prehliadky a odbornej
skusky bude zistenie, €i vSetky namontované a zapojené zariadenia su v sulade s prislusnymi predpismi a s prislusnou
technickou dokumentaciou. Dalej bude preverovana okrem iného kvalita spojenia, tplnost a spravnost ozna&ovania
elektrického zariadenia. O vysledku odbornej prehliadky a odbornej skisky sa vyhotovi sprava, ktord musi obsahovat’
prislusné naleZitosti v zmysle Vyhl. &. 508/2009 Z.z. Odbornu prehliadku a odborni skuSku vykona dodéavatel
montaznych prac podla prislusnej STN a EN. Dal$ia odborna prehliadka a odborna skiska /periodicka/ sa vykonava v
rozsahu a v lehotach podla priloh €. 5 az 10 Vyhl. €. 508/2009 Z.z. a podl'a bezpe¢nostnotechnickych poziadaviek a po
kazdej oprave vyvolanej poruchou, alebo poskodenim elektrického zariadenia.

Individuélne skusky.

Po vydani ,Spravy o vysledku odbornej prehliadky a odbornej skusky" a po pripojeni napajacieho napatia mézu ihned
zacat individualne skusky. Po Uuspesnom vyskuSani bude objednavateflom a dodavatelom podpisany ..Protokol o
individualnych skuskach®. Protokol pred skuskami pripravi dodavatel a necha ho pripomienkovat a schvalit
objednavatelom.

Komplexné skusky.

Dodavatel je povinny vyskusat a preverit vSetky zariadenia. Komplexné skusky musia potvrdit, Ze cely systém, ako
meracie pristroje, snima€e a operatorské pracovisko funguju tak, ako boli navrhnuté a zamyslané. Po UspeSnom
vyskuSani bude objednavatelom a dodavateflom podpisany ,Protokol o komplexnych skuSkach®. Protokol pred
skuskami pripravi dodavatel a necha ho pripomienkovat a schvalit objednavatelom.

Certifikacia.
VSetky vyrobky, ktoré podliehaju povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle prisluSnych zakonov musia byt

vybavené prislusnymi schvalovacimi a certifikatnymi protokolmi spracovanymi autorizovanou skusobriou. Bez tychto
dokumentov nie je mozné previest inStalaciu tychto vyrobkov.

10



