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Uvod:

Predmetom rieSenia je zabezpecCenie pozadovanej teploty v jednotlivych skladovych
priestoroch — chladiarenskych boxoch a miestnosti na expediciu v stlade
hygienickymi  poziadavkami. Pouzitd je technoldgia s priamym odparom
V jednotlivych chladenych priestoroch. Pre potreby chladenia budu nainStalované
samostatne chladiace zariadenia.

Dané a vvpocltové parametre:

- Svetlé vyska chladenych skladovych priestorov a miestnosti na expediciu je 3,0 m
- Max. vypoctova letna teplota okolitého (vonkajSieho vzduchu): +35°C
- Max. teplota vzduchu v priestore suchého skladu: +4°C

PI4st’ chladiaceho skladu €.1 a chladiaceho skladu ¢.2 a miestnosti prijmu a expedicie
tovaru je vyhotoveny z PIR panelov o hriibke panelov 150 mm s hriibkou plechu 0,5/
0,5 mm s koeficientom prestupu tepla k=0,37 W/m2.K

Strop chladiarenskych priestorov a miestnosti prijmu a expedicie tovaru je vyhotoveny
z rovnakych PIR panelov o hribke 150 mm, s koeficientom prestupu tepla k=0,37
W/m2.K.

Poziadavky investora:

Zabezpecit’ chladenie a mrazenie skladovych priestorov tovaru v sklade.

PoZadované parametre v jednotlivych priestoroch:

Cislo priestoru

Popis priestoru

Pozadované teploty

C. zariadenia

1 Chladiaci box ¢.1 +0 az +2°C
2 Chladiaci box ¢.2 +0 az +2°C
3 Expedicia | Prijem a expedicia +0 az +2°C

Cislo priestoru

Popis priestoru

Pozadované teploty

C. zariadenia

1

Mraziaci box &.1

-20°C

2

Mraziaci box &.2

-20°C

Navrhované technické rieSenie:

Pre chladenie je zvoleny priamy systém chladenia.

Chladi¢e vzduchu budi umiestnené v chladenych priestoroch. V tychto chladicoch
cirkuluje chladiaca latka. Vo vnuatornej jednotke pri nizkom tlaku dochadza
k odparovaniu chladiva, ktoré odobera teplo z chladeného priestoru. Pary chladiva
nasava kompresor, ktory bude umiestneny v strojovni chladenia. Kompresor tieto pary
stlaca na vysoky tlak a dopravuje ich do kondenzatora umiestneného na zadnej stene
nového chladiaceho skladu. V kondenzitore budi pary ochladzované okolitym
vzduchom, ktory odobera teplo z chladiva. Pri dosiahnuti kondenza¢nej teploty sa
zacne chladivo skvapaliiovat. Skvapalnené chladivo bude pradit cez potrubie



k Skrtiacemu ventilu, ktory znizi tlak chladiva a nastrekne ho do vnttornej jednotky,
¢im sa okruh uzatvéra.

Klasifikacia chemickej latky alebo zmesi: Zmes nie je klasifikovana ako nebezpecna
v zmysle Nariadenia Europskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008, zakona c¢.
67/2010 Z.z. 0 podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh
a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov (chemicky zakon) a klasifikacnych pravidiel
smernic 67/548/EHS a 1999/45/ES.

Prvky oznacovania:

Symbol nebezpecenstvo a oznacenie nebezpecnosti

Slovné oznacenie Specifického rizika (R-vety)

Slovné oznacenie pre bezpecné pouzitie (S-vety)

S24/25 Zabrante kontaktu s pokozkou a o¢ami

S41 V pripade poziaru alebo vybuchu nevdychujte vypary

S47 Uchovavajte pri teplote nepresahujtcej 45°C

Technicky popis chladiaceho systému a jeho navrh:

Vyparniky budi umiestnené pod stropom, tak aby zabezpecovali rovnomerné pridenie
chladného vzduchu s teplotou 0 az +2°C. Vyparniky st navrhnuté tak, aby pokryvali
tepelné zisky v jednotlivych priestoroch.

Proti zamfzaniu vymennika a kondenza¢nej vani¢ky buda vo vyparnikoch instalované
rozmrazovacie elektrické telesd. Vyparniky budu vybavené termostatickymi
vstrekovacimi ventilmi, plniacimi ventilmi, gulovymi ventilmi na sacej a tlanej strane
a elektromagnetickymi uzatvaracimi ventilmi. Teplota v chladenom priestore bude
regulovana termostatom, ktory otvara resp. zatvara elektromagneticky ventil a ¢im
spust’a resp. vypina chladenie prislusného skladu. Termostat riadi teplotu v priestore,
rozmrazovanie vyparnikov a kontroluje chod vyparnika.

Kompresorové jednotky budi umiestnené v exteriéry na betonovom zéklade. Jednotky
budii ulozené na gumenych konzoldch uréené do exteriéru avyske 150 mm.
Kompresorova jednotka bude zostavena na ocel'ovom rame a bude pozostavat z 1 ks
priestorového kompresora, zberaca chladiva a kondenzatora. Kompresor je vybaveny
proti Sireniu vibracii do stavebnych konStrukcii antivibratnymi podloZzkami.
Kondenzator je navrhnuty na celkovy kondenza¢ny vykon kompresorovej jednotky pri
teplote okolittho vzduchu +35°C. Kondenzator bude vybaveny vysokotlakovym
riadenim otacok ventilatorov pre udrzanie pozadovaného kondenzacného tlaku
v chladiacom okruhu v zimnom obdobi.

Na prepojenie jednotlivych zariadeni bude pouzit¢ odmastené potrubie zbavené
necistot. Doporucené je pouZzit’ chladiarenské medené potrubie. Chladiaci okruh bude
vybaveny uzatvaracimi armatirami, tak aby sa mohla kazda cast’ okruhu odstavit.
Kazda odstavitel'na ¢ast’ bude vybavena plniacim ventilom pre odsatie chladiva z tejto
Casti. Zberace chladiva budi vybavené poistnymi ventilmi a striedacimi armatarami.
Vsetky zariadenia sa musia osadit’ tak, aby sa mohli pravidelne servisovat. Kazdy
chladiaci systém bude riaditt’ vlastny riadiaci panel, ktory bude zabezpecovat
automaticky chod technoloégie chladenia, ¢ize sa jednd o strojovitu bez potreby stalej
obsluhy zariadenia.



Chladiaci box — Expedicia, teplota +5°C:

- Objem chladiaceho boxu 186 m3

- PIR panel stenovy a stropny hr. 150 mm

- Kondenzacna jednotka 10 kW pri -5°C odparovacia teplota/ 35°C okolie
- Vyparnik s dudlnym vyfukom

- Regulacny a silovy rozvadzac

- Spojovacie potrubie Cu izolované

- El kéblovanie

- PrisluSenstvo TEV, priehl'aditko, Filterdehydrator

Chladiaci box ¢.1, teplota +0°C:

- Objem chladiaceho boxu 102 m3

- PIR panel stenovy a stropny hr. 150 mm

- Dvere posuvné 1000/2000

- Osvetlenie

- Kondenzac¢na jednotka 6 kW pri -10°C odparovacia teplota/ 35°C okolie
- Vyparnik

- Regulacny a silovy rozvadzac

- Spojovacie potrubie Cu izolované

- El kéblovanie

- Prislusenstvo TEV, priehladitko, Filterdehydrator

Chladiaci box ¢&.2, teplota +0°C:

- Objem chladiaceho boxu 75 m3

- PIR panel stenovy a stropny hr. 150 mm

- Dvere posuvné 1000/2000

- Osvetlenie

- Kondenzaéna jednotka 5 kW pri -10°C odparovacia teplota/ 35°C okolie
- Vyparnik

- Regulacny a silovy rozvadzac

- Spojovacie potrubie Cu izolované

- El kéblovanie

- Prislusenstvo TEV, priehladitko, Filterdehydrator

Mraziaci box ¢.1, teplota -20°C:

- Objem mraziaceho boxu 60 m3

- PIR panel stenovy a stropny hr. 150 mm

- Dvere posuvné s ohrevom 1000/2000

- Osvetlenie

- Kondenzacna jednotka 4,3 kW pri -30°C odparovacia teplota/ 35°C okolie
- Vyparnik

- Regulacny a silovy rozvadzac

- Spojovacie potrubie Cu izolované

- El kéblovanie

- PrisluSenstvo TEV, priehl'aditko, Filterdehydrator



Mraziaci box ¢.2, teplota -20°C:

- Objem mraziaceho boxu 82 m3

- PIR panel stenovy a stropny hr. 150 mm

- Dvere kridlové s ohrevom 1000/2000

- Osvetlenie

- Kondenzaéna jednotka 5,8 kW pri -30°C odparovacia teplota/ 35°C okolie
- Vyparnik

- Regulacny a silovy rozvadzac

- Spojovacie potrubie Cu izolované

- El kéblovanie

- Prislusenstvo TEV, priehl'aditko, Filterdehydrator

W

Jestvujica budova misokombinatu — miestnost’ & 1.14 - Chladiaci box, teplota
+4°C:

- Chladiaci vykon 8 kW

- Kondenza¢na jednotka 8 kW pri -5°C odparovacia teplota/ 35°C okolie
- Vyparnik kubicky

- Regulacny a silovy rozvadzac

- Spojovacie potrubie Cu izolované — vyuzije sa jestvujice

- El kéblovanie

- Prislusenstvo TEV, priehl'aditko, Filterdehydrator

w

Jestvujica budova misokombinatu — miestnost’ & 1.23 - Chladiaci box, teplota
+4°C:

- Chladiaci vykon 6 kW

- Kondenzaénd jednotka 6 kW pri -10°C odparovacia teplota/ 35°C okolie
- Vyparnik

- Regulacny a silovy rozvadzac

- Spojovacie potrubie Cu izolované — vyuZije sa jestvujuce

- El kablovanie

- Prislusenstvo TEV, priehl'aditko, Filterdehydrator

w

Jestvujica budova misokombinatu — miestnost’ & 1.31 - Chladiaci box, teplota
+4°C:

- Chladiaci vykon 8 kW

- Kondenzaénd jednotka 8 kW pri -10°C odparovacia teplota/ 35°C okolie
- Vyparnik

- Regulacny a silovy rozvadzac

- Spojovacie potrubie Cu izolované — vyuZije sa jestvujuce

- El kéblovanie

- Prislusenstvo TEV, priehl'aditko, Filterdehydrator



Jestvujica budova misokombinatu — miestnost’ €. 1.27 a 1.28 - Chladiaci box,
teplota +2°C:

- Chladiaci vykon 30 kW

- Kondenzaéna jednotka 30 KW pri -10°C odparovacia teplota/ 35°C okolie
- Vyparnik

- Regulacny a silovy rozvadzac

- Spojovacie potrubie Cu izolované — vyuzije sa jestvujice

- El kéblovanie

- Prislusenstvo TEV, priehl'aditko, Filterdehydrator

Potrubny rozvod chladiva a izolacia:

Prepojenie kompresorovych jednotiek s vyparnikmi bude urobené medenym potrubim
urc¢enym pre chladiarenské ucely (Cisté a odmastené) Potrubie bude vyhotovené ako
hermeticky uzatvoreny systém tvrdym spajkovanim v ochrannej dusikovej atmosfére.
Potrubie bude vedené vo volnom priestranstve tak, aby sa nedotykalo okolitych
potrubi a konstrukcii Potrubie bude uchytené na ocelovych nosnikoch pomocou
objimky s gumenou vlozkou o okolit¢ konStrukcie aramy. Sacie potrubie bude
pripojené na kompresor kovovou flexibilnou hadicou zabranujacou prenikaniu vibracii
do potrubia. Sacie CU potrubie bude zaizolované proti kondenzacii kaucukovou
tepelnou izolaciou s uzatvorenou bunkovou Struktirou. Objimky pre uchytenie
potrubia budu izolaéné s parotesnou zabranou. Touto izolaciou budu zaizolované aj
armatdry a pruzné hadice na nizkotlakej Casti chladiaceho okruhu.

Doporucené min. vzdialenosti podpier:

Odporucany maximalny rozostup podpier pre CU potrubie podl'a STN EN 378-2

Menovita svetlost DN Osova vzdialenost’ podpier (mm)
15 az 25 1000
32 az 50 3000

Vplyv na zZivotné prostredie:

Chladidlo R404a patri medzi syntetické chladidld, ktoré nepoSkodzuji 0zénovu vrstvu
Hodnota ODP (Ozone Depletion Potential) chladiva = 0. Chladivo R404a ma priamy
vplyv na sklenikovy efekt apreto sa nesmie vypustat do ovzdusia GWP=3260
a vztahuje sa atoto chladivo zdkon NRSR Z.z. 286/2009 ,,Zakon o fluorovanych
sklenikovych plynov* a vyhlaska MZPSR ¢&. 314/2009. Chladivo podl'a STN EN 378-
1 je zaradené do bezpecnostnej skupiny Al (s nizkou toXicitou anehorlavé za
normalnych podmienok).

Kategorizacia zariadenia podPa STN 378-1,2.3.4:

Chladiace zariadenie je podla STN EN 378-1 zaradené¢ do kategoérie priameho
chladenia. Cast zariadenia bude inStalovana priamo v skladovacom priestore t.j.
v zaplnenom priestore typu C (podl'a STN EN 378-1), do ktorého maju pristup iba
vySkolené osoby zamestnané¢ v tychto skladoch. Kompresorové jednotky budua
umiestnené na 2PP v miestnosti 2.1.04. Kondenzatory budi umiestnené vo vol'nom



priestranstve na externej strane 1NPm. Chladivo R404a je podla STN EN 378-1
zaradené do bezpecnostnej skupiny Al t.j. nehorlavé a s nizkou toxicitou.

Poziadavky na strojoviiu chladenia:

Vysokotlakovéa Cast’ chladiaceho okruhu bude inStalovand na vyhradenom mieste ,
najlepSie na zelezobetonovom podklade v externom prostredi, kde budu instalované
kompresorové jednotky, zberace chladiva a kondenzatory pre chladenie. Pristup ku
chladiacemu zariadeniu budi mat’ iba povereni zamestnanci firmy. Chladi¢e vzduchu
budu instalované priamo v chladenom priestore kde pracuji iba zamestnanci a nie je
tam pristup verejnosti. Podl'a STN EN 378-1 ide o triedu C — zaplnenost’ s pristupom
len poverenych osob. Podl'a STN 378-1 na takyto systém sa nevztahuje ziadne
obmedzenie naplne chladiva v okruhu.

Miesto na ulozenie chladiacich agregatov bude zretelne oznacené na vchodoch
plastovymi zdkazkovymi, vystraznymi a prikazovymi napismi a znackami:

- Zakaz fajCit’ a manipulécie s otvorenym plameiiom

- Zékaz vstupu tu neopravnenym osobam

- Pozor elektrické zariadenia

- PouZivat ochranné pracovné pomocky

Podlaha bude vyhotovena tak, aby sa =zabranilo kuniku chladiva, oleja do
povrchovych a podzemnych vod a nedoslo k poskodeniu podlahy pri styku s tymito
latkami. Strojoviia bude opatrend dverami, ktoré sa otvaraju von, ktoré buda utesnené
a budt samozatvéracie a budi sa dat’ otvorit’ z vnatra s minimalnou odolnostou proti
poziaru asponl 1 hod. Podla STN EN 378-3 steny, dldzka a strop medzi vnitrom
budovy astrojoviiou musia byt odolné proti poziaru asponn 1 hod. a musia sa
nepriepustne utesnit’. Materialy as konStrukcia musia byt podl'a EN 1363, EN 1364
a EN 1365.

Bezpecnostné a protipoziarne opatrenia, ochrana zdravia:

Kazda osoba opradvnena obsluhovat' chladiace zariadenie musi prevadzkovat’,
vykonévat’ udrzbu, alebo opravovat’ v stlade STN EN 378-4. Kazda osoba opravnena
obsluhovat’ chladiace zariadenie musi mat’ osobné ochranné pomocky podl'a STN EN
405, STN EN 141, STN EN 145, STN EN 420. Ochranné prostriedky a prostriedky
prvej pomoci pre strojoviiu chladenia bude zabezpeCovat’ prevadzkovatel v sulade so
zakonom 124/2006 Z.z. Navrhované chladiace zariadenie bude vybavené vlastnym
meracim aregulaénym systétmom, ktory umoziuje automaticki prevadzku
nevyZzadujicu trvalil obsluhu. Spustenie a odstavenie zariadenia bude zabezpecovat
opravnena osoba so zakonom 124/2006 Z.z.

Vvyhodnotenie neodstranite’nvch nebezpecenstiev a neodstranite’nych ohrozeni:

Zariadenie bude instalované v priestore chodby, v ktorej sa nachadzaju osoby a balené
potravinové produkty pripravené na expediciu. Zariadenie bude pracovat’ s chladivom
R404a, ktoré nema priamy vplyv na ozonovu vrstvu, ale mé vplyv na sklenikovy efekt
Zeme. Na pracu s tymto chladivom je potrebné dodrziavat' zakon €. 286/2009 o ,,F-
plynoch®. Chladiace zariadenia inStalované vo vnutri chladeného priestoru sposobuju
akusticky hluk. Tento hluk mdze nepriaznivo pdsobit’ na polohu pracujicich osob.



Pokyny pre prevadzkovatel’a chladiaceho zariadenia:

- Vlastnik  zariadenia je povinny urcit  prevadzkovatela  zariadenia.
Prevadzkovatel'om zariadenia moze byt aj vlastnik zariadenia

- Vlastnik zariadenia je povinny pisomne oznamit prevadzkovatelova zariadenia
akazdi zmenu prevadzkovatela zariadenia prisluSnému obvodnému tradu
zivotného prostredia (d’alej len obvodny trad) najneskdér do 30 dni od jeho
dorucenia podl'a odseku .

Podl'a zédkona SR ¢&. 286/2009 ,,0 F-plynoch® a vyhlasky MZPSR ¢&. 314/2009 .0 F-

plynoch* prevadzkovatel je povinny:

- Prevadzkovatel' stacionarneho zariadenia je povinny zabezpecit, aby bola
vykonand oprava stacionarneho zariadenia do 30 dni od =zistenia tniku
fluérovanych sklenikovych plynov

- Prevadzkovatel stacionarneho zariadenia je povinny zabezpecit pristup ku
vsetkym rozoberateInym spojom

- Prevadzkovatel’ je povinny viest' zdznam o zariadeni v sulade s tymto zdkonom
a touto vyhlaskou

Poziadavky na montaz a skusky:

Skuska tlakom pevnosti a tesnosti:

Po dokonceni montaze potrubného rozvodu sa musi potrubny rozvod pred natretim,
zaizolovanim a zabetonovanim podrobit’ tlakovym skaskam pevnosti a tesnosti.
Tlakové skusky sa prevedu na tesnost’ a pevnost’ podl'a STN EN 13480-5a STN EN
378. Pre tlakové skusky vypracuje dodavatel’ zvlastne bezpecnostné predpisy. Priestor,
kde sa tlakové skuSky vykonavaji, musi byt vyznaceny vystraznymi tabulkami
»Pozor — Tlakové skuSky“. Do tohto priestoru maji povoleny vstup len osoby
poverené¢ prevadzanim tlakovych skuSok, povereny zastupca investora a budtceho
uzivatel'a. Zapis o vysledku a priebehu tlakovych skiiSok a skusok tesnosti je sucast'ou
preberajuceho konania.

Skuska pevnosti rozvodu CU potrubia:

Podl'a STN 378-2 Cu sa spoje rozvodu chladiva R404a budu skasané pretlakom 1.43
nasobkom najvysSieho pracovného tlaku. Pre nizkotlakd stranu zodpoveda nahvyssi
pracovny tlak pri teplote 27°C t.j. 13.1 bar pri teplote okolia do 32°C. SkuSobny
pretlak CU potrubia bude 1,43x13.1 bar = 18.8 bar. Pre vysokotlaku stranu bude
zodpoveda najvyssi pracovny tlak pri teplote 59°C t.j. 28 bar pri teplote okolia do
38°C. Skusobny pretlak potrubia bude 1,43x28 bar = 40 bar. Pri skuske pevnosti je
nutné zohladnit maximalny prevadzkovy tlak dany vyrobcom jednotlivych
komponentov chladiaceho okruhu, tak aby nedoslo k poskodeniu chladiaceho okruhu.
Skuska pevnosti trva len po nutnt dobu kontroly jednotlivych spojov. Skiisku pevnosti
je mozné vykondvat’ aj po jednotlivych usekoch chladiaceho okruhu. Po ukonceni
skusky dodavatel' rozvodu musi uskutocnit’ zapis o priebehu a vysledku skusky do
stavebného dennika.

Skuska tesnosti potrubného rozvodu je vykonavana pretlakom 1,0 ndsobkom
najvysSieho pracovného pretlaku 1.0xPS. Pre nizkotlakl stranu sa skuska tesnosti
vykond 1x13.1 bar po dobu 24 hodin, pre vysokotlak stranu sa skuSka tesnosti
vykona pretlakom 28 bar po dobu 24 hodin. Skasku tesnosti je mozné vykonavat’ aj po



jednotlivych usekoch chladiaceho okruhu. Po ukonceni skusky dodéavatel rozvodu
musi uskutoénit’ zapis o priebehu a vysledku skuasky do stavebného dennika.

Komplexné skisky:

Pred zahajenim komplexnych prevadzkovych skasok musia byt prevedené uspesné
individualne a tlakové skusky, systém musi byt odvzdusSneny. Samotné spustanie
a nabeh skusobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho zariadenia pracovnou
latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim elektrickych zariadeni.
Komplexnym vyskuSanim sa rozumie skiSobnd prevadzka pre dosiahnutie
projektovych parametrov. Pocas skusobnej prevadzky budu na zariadeni nastavené
expanzné ventily a riadiace jednotky. Pri komplexnom skuSani bude uskuto¢nend aj
simuldcia havarijnych stavov. Po ukonceni skiisky dodavatel’ chladiaceho zariadenia
musi uskutocénit’ zapis o priebehu a vysledku skuasky do stavebného dennika.

Systém riadenia /MaR/:

Kompresorové jednotky budi vybavené systémom riadenia, ktory zabezpecuje
autonomny chod zariadenia. Ventilatory, vyparniky v chladenych priestoroch
prekablovat’ s miestnymi rozvadzaémi. Vyparniky buda vybavené
elektromagnetickym ventilom, ktory bude riadeny z regulatora osadeného v miestnom
rozvadzaci v zavislosti od pozadovanej teploty v priestore. Reguldtor bude riadit’ aj
elektrické odtapanie vyparnikov, preto sa pozaduje napojit’ do miestneho rozvadzaca
aj odtapaciu zostavu.

ZTl:
Pozaduje sa:

- Napojenie odvodu kondenzéatu z vyparnikov

- Privedenie silovych kéablov pre 3x vonkajsiu jednotku: 380V CYKY 5x2,5 mm do
strojovne chladenia

- Privedenie silovych kéblov pre kondenzator: 1x380V CYKY 5x2,5 mm a 2x230V
CYKY 3x2,5 mm do vyhradeného priestoru pre vonkajsie jednotky chladenia

- Privedenie silovych kablov pre vnttornt jednotku — chladiace priestory a mraziaci
priestor 230V CYKY 3x2,5 mm ¢.m. -1.5.06, -1.5.09, -1.5.07, -1.5.03

- Odvetranie kompresorovej casti — VZT — Podtlakovym vetranim pomocou
mriezok v zakryte kompresorovne

Zaver:
Navrhnuté zariadenie bude pracovat za predpokladu kompletného namontovania

a dodrziavania predpisov pre ich prevadzku podla technickej dokumentacie dodanej
vyrobcom.

Vypracoval: Ing. Branislav Baco



