SP - DNS pod nazvom: Modernizacia sustavy verejného osvetlenia a zvySenie bezpe¢nosti
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Priloha ¢. 3 SP — Vseobecna Specifikacia a vSeobecné poziadavky na predmet zakazky -
Informativna technicka Specifikacia k Vyzve vyhlasovanej v ramci zriadeného DNS

INFORMATIVNA TECHNICKA SPECIFIKACIA

Vseobecné upozornenie: Tu uvedend technicka Specifikdacia je iba informativneho charakteru. Verejny
obstardvatel bude technicku Specifikaciu menit a prisposobovat podla svojich skutocnych potrieb v case
vyhlasovania jednotlivych vyziev na predkladanie poniik v ramci zriadeného DNS. Konkrétna technickad
Specifikdcia tak bude sucast’ou kaZdej jednotlivo vyhldsenej vyzvy na predkladanie poniik.

Rozvadzac verejného osvetlenia (RVQO) — Mesto Kosice
Specifikdacia minimalne poZadovanych komponentov v RVO a pozadované certifikaty
a dokumenty na RVO

o Oddeleny samostatne stojaci pilierovy rozvadza¢ verejného osvetlenia (RVO)
a samostatne stojaci pilierovy rozvadza¢ pre elektromerovua skriniu (RE), d’alej len
RVO;

o Osadeny podruzny elektromer v RVO pre meranie elektrickych veli¢in (¢inny vykon,
frekvencia jalového vykonu, napitie AC, prad AC, ucinnik, zdanlivy vykon);

. Zdielanie udajov s riadiacim systémom (RS) cez RS485 (vzdialeny monitoring).
Udaje dostupné v uZivatel'skom rozhrani riadiaceho systému (RS);

o Vstupno — vystupny modul prepojeny s riadiacou jednotkou cez RS485 pre priame
riadenie osvetlenia v pripade udrZby;

o Riadeny ohrev RVO;

o Prepatova ochrana Iimp 38 kA na fazu so signalizciou poruchy v uzivatel'skom
rozhrani Riadiaceho Systému (RS);

o Dverovy kontakt integrovany v skrini RVO so signalizdciou neopravneného vstupu
do RVO v uzivatel'skom rozhrani RS;

o Osvetlenie komponentov RVO;

o Stupeni ochrany krytom minimélne [P65 pre RVO;

. Stupeni ochrany krytom minimalne IP65 pre RE;

o Regulacia a monitorovanie kazdého svietidla samostatne

o Pre pripad servisného zdsahu moZnost’ prepnutia z automatického rezimu osvetlenia
do manuélneho rezimu osvetlenia (tzv. rucné riadenie);

o MozZnost’ prepojenia nabijacej stanice pre elektromobily s riadiacou jednotkou v
RVO pomocou RS485 (vzdialeny monitoring). Udaje dostupné v uZivatel'skom
rozhrani RS;

. Sledovanie stavu dostupnej kapacity elektrického vedenia a autonémne rozdelenie
elektrickej energie medzi nabijacou stanicou a verejnym osvetlenim podl'a zadanej
prioroty;

o Osadeny minimalne komponentami:
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Hlavny isti¢

Isteny ovladaci obvod

Isteny napdjaci obvod

Isteny zasuvkovy obvod

Obmedzova¢ nabehového prudu pre kapacitnii zadtaz na kazdej vystupnej vetve
RVO

urcenej pre osvetlenie

PrisluSenstvo (akumulator, siréna - alarm signalizujici neopravneny vstup do RVO)
Riadiaci modul s programovym vybavenim pre dozor a riadenie nad sustavou
verejn¢ho osvetlenia

Obojsmernd komunikacia s regulatorom vo svietidlach prostrednictvom vodiCov
elektrickej siete, bez nutnosti pouzitia pridavného komunika¢ného vedenia.

Pozadované certifikaty a dokumenty na RVO - ako stcast’ predloZenia ponuky

Vyhlasenie o zhode CE urceného vyrobku v sulade so Zakonom ¢. 56/2018 Z.z. o
posudzovani zhody vyrobku, spristupiiovani ur¢eného vyrobku na trhu a o zmene a
doplneni niektorych zakonov a nariadenim vlady Slovenskej republiky ¢. 148/2016
Z.z. o spristupniovani elektrického zariadenia urceného na pouZzivanie v ramci
ur¢itych limitov napétia na trhu

PoZadované certifikaty a dokumenty na RVO — ako sti¢ast’ odovzdania predmetu plnenia

Vyhlasenie o zhode CE urcené¢ho vyrobku v stilade so Zakonom ¢. 56/2018 Z.z. o
posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani ur¢eného vyrobku na trhu a o zmene a
doplneni niektorych zakonov a nariadenim vlady Slovenskej republiky ¢. 148/2016
Z.z. o spristupniovani elektrického zariadenia urené¢ho na pouZivanie v ramci
urcitych limitov napétia na trhu;

Projektova dokumentacia skutocného vyhotovenia RVO podla poZiadaviek
verejného obstaravatel'a a podmienok prevadzkovatela distribucnej ststavy;
Revizna sprava v zmysle platnej legislativy pre kazdy RVO samostatne, Sprava o
odbornej prehliadke a odbornej skiiske elektrického zariadenia NN pripojky podla
STN 33 1500, STN 33 2000-6, STN 33 3320;

Protokol o kusovej skaske RVO podl'a STN EN 61439-1 a STN EN 61439-2;
Porealiza¢né zameranie RVO.
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Technicka Specifikacia ,,Riadiaci systém* — mesto KoSice

Riadiaci systém verejného osvetlenia

Popis
riadiaceho
systéemu
verejného
osvetlenia

Moznost’ pripojenia na monitorovaci systém SIEM (Security Incident
and Event Management - systém detekcie Skodlivého softvéru) na
predchadzanie kyberatokom;

Verejné osvetlenie bude vybavené systétmom SMART riadenia, ktory
bude automaticky riadit osvetlenie podla definovanych pravidiel,
diagnostikovat’ funkcnost’ osvetlenia na urovni jednotlivych svietidiel
a poskytovat’ potrebné reporty;

Komunikacia riadiaca jednotka RS — svietidlo: obojsmerny datovy
prenos, obojsmernd komunikéicia s regulatorom vo svietidlach
prostrednictvom vodicov elektrickej siete, bez nutnosti pouzitia pridavného
komunika¢ného vedenia (po elektrickom vedeni);

Riadiaci systém na urovni RVO — svietidlo nebude prevadzkovany
s vyuzitim sluzieb komer¢nych poskytovatel'ov datovych sluzieb;

MozZnost’ rozSirenia systému o d’al§ie zariadenia (senzory, meteo
stanice...);

Systém umozZni roz$irenie o nabijacie stanice s vyuZitim vol'nej kapacity
siete verejného osvetlenia (komunikacia RVO s nabijacou stanicou cez
RS485); Sledovanie stavu dostupnej kapacity elektrického vedenia a
autonémne rozdelenie elektrickej energie medzi nabijacou stanicou a
verejnym osvetlenim podl'a zadanej priority;

Systém je mozné prevadzkovat' v cloudovom prostredi a zaroven na
serveri obstaravatel’a;

PoZadujeme 24hod plnt funkcnost’ aj pri vypadku komunika¢ného
spojenia;

Funkcie
riadiaceho
systému
verejného
osvetlenia

e Web bezpetnd aplikacia umoznujuca jednoduché centralne
riadenie verejného osvetlenia v meste s aktudlnym prehl'adom
svietidiel na mape;

e Riadenie intenzity osvetlenia (v krokoch po 1%) kazdého
svietidla individualne;

e Automaticka diagnostika svietidla na dialku s e-mailovou
alebo sms notifikaciou v pripade jeho poruchy:

stav funk¢nosti prevadzky zariadenia

stav otvorenia, zatvorenia dveri rozvadzaca verejného osvetlenia
stav vykondvanych prac, servisu

stav elektromera a funk¢nosti elektromera

nasilné vniknutie, spustenie sirény

porucha napajania siete, porucha vypadku siete

porucha vypadku hlavného istica

porucha vypadku vetvy svietidiel rozvadzaca verejného osvetlenia
Ovladaci a riadiaci systém sustavy verejného osvetlenia zaistuje
spolahlivé a efektivne zapinanie a vypinanie osvetl'ovacej stustavy
spolu s moznostou kontroly elektrickych veli¢in (prikonu),
dolezitych pre ekonomické vyhodnotenie prevadzky pomocou
dispecerskej ¢innosti;

®* VVVVVVYVYY
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pristup na dispecing je umozneny cez siet’ internetu a to bez nutnosti
inStalacie softvéru na lokdlny pocitaC pomocou webového
prehliadaca cez bezpecny https: protokol;

dispecerska Cinnost’ je vel'mi dolezita v mestach pri prevadzke viac
samostatnych suborov (okruhov) verejného osvetlenia:

niadzové zapinanie a vypinanie sustavy verejného osvetlenia,
slavnostného osvetlenia

operativne odstranovanie havarijnych portch

obsluha centralneho dispecingu pre potreby dozoru spinania a
vypinania verejného osvetlenia a suvisiacich sluzieb a potrieb stustavy
verejného osvetlenia

zaistenie sumarizdcie prevadzkovych stavov sustavy verejného
osvetlenia a ich operativne vyhodnocovanie s ohladom na
ekonomické hodnotenie

e Automatickd  diagnostika  poruchovych  podmienok
v elektrickej sieti (vypadok pradu, prepitie/podpitie,
podprad/nadpriad, Gc¢innik);

e Systém varovania s detekciou mozného neopravneného
odberu elektrickej energie, pokial namerany odber
nezodpoveda nastavenym rezimom;

e Okamzita reakcia na mozné krizové situdcie bez potreby
fyzického zasahu obsluhy verejného osvetlenia;

e Definovanie pravidiel, kedy mé& byt osvetlenie
zapnuté/vypnuté/zregulované na urcitu intenzitu,
s granularitou na celé mesto, elektricky rozvadzac, logické
skupiny svietidiel alebo jednotlivé svietidlo;

e Poskytovanie reportov o spotrebe elektriny, diagnostike
svietidiel a historii alarmovych notifikacii;

Riadiaca
jednotka

e Prevedenie na DIN listu;

e Vstup pre impulzny alebo digitalny (Modbus) elektromer;

e Min. 4 konfigurovatené digitdlne vstupy pre stimrakovy
spina¢, snima¢ dverového kontaktu atd’., rozsiritelné o d’alSie
vstupy pomocou zbernice Modbus;

e Min. 2 konfigurovatel'né digitalne vystupy pre hlavny stykac,
resp. SSR, rozsiritelné o d’alSie vystupy pomocou zbernice
Modbus;

e Vstavany Ethernet port a GPRS/EDGE router;

e Vstavany webserver pre konfiguraciu/diagnostiku;

e Vstavané bezpecnostné funkcie: firewall, SSL support a VPN
client;

e Vstavané astrohodiny urCujuce Cas vychodu/zapadu slnka
z GPS pozicie a presného Casu;

e Podpora DDNS pre jednoduchsi manazment;

e Podpora NTP pre automaticka synchronizaciu €asu;
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Podpora RFC2217 sériového tunela pre vzdialenu diagnostiku
zariadeni v rozvadzaci verejného osvetlenia;

Pracovny rozsah teplot miniméalne -25 °C ... +50 °C;
Komunikécia riadiaceho systému s RVO cez bezpecnu VPN,
kazdy RVO musi mat unikdtny bezpecnostny RSA kla¢
a certifikat;

Prevadzka nezavisla od internetového pripojenia, zariadenie
po nastaveni pracuje autonomne;

Zalozna batéria umoznujica odoslanie alarmového stavu
Vv pripade vypadku napitia;

Automatické obnovenie spravnej intenzity osvetlenia po
ukonceni vypadku napitia;

Automatické riadenie stykacov;

Moznost’ vypnutia osvetlenia (stand-by) pocas diia, pricom el.
vedenie je pod napitim 24 hod;

Moznost riadenia rdznych typov svietidiel (LED, HID MH)
V jednom systéme;

Moznost riadenia biodynamickych svietidiel (tunable-white),
ako aj architektonickych farebnych svetiel;

Podpora pre integraciu nabijaliek elektromobilov so
zdielanym  napdjanim s verejnym  osvetlenim (load
balancing);

Poskytovanie reportov o nabijani elektromobilov z verejného
osvetlenia;

Aktualizacia softvéru na dialku;

Komunikacia e Na arovni RVO - svietidlo, obojsmerna datova komunikacia
S vyuZitim napéjacich kéablov svietidiel verejného osvetlenia;
e Bez potreby Upravy vlastnosti napdjacieho vedenia 230V
filtrovanim;
e (Obojsmernd, s moznostou spétnej vizby o stave svietidiel;
Jednotka e Ochrana proti pretazeniu/podpétiu/prepétiu;
modulacie e Otvoreny protokol riadiaceho softvéru pre moznost
prepojenia s inym, alebo existujicim softvérom;
Modul e Regulacia svietidla v rozsahu 0-100%;
ria@?iﬁ v e Univerzalne pouzitie pre svietidla so vstupom DALI, 0-10V,
svietidle

1-10V;

Nizka vlastna spotreba modulu <0.5W;

Moznost’ naprogramovat’ harmonogram autonémneho rezimu
stmievania;

Prijima regulacné prikazy cez elektricku siet’;

Stupen krytia IP20 pre montaZz dovnutra svietidla alebo IP65
pre montaz do stoziara verejného osvetlenia;

Modul galvanicky oddeleny;

Pozadované certifikaty a dokumenty
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e Vyhlasenie o zhode CE urcéené¢ho vyrobku v stulade so Zakonom ¢. 56/2018 Z.z. o
posudzovani zhody vyrobku, spristupniovani ur¢ené¢ho vyrobku na trhu a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov a nariadeniami vlady Slovenskej republiky ¢. 127/2016
Z.z. o elektromagnetickej kompatibilite ac¢. 148/2016 Z.z. o spristupfiovani
elektrického zariadenia ureného na pouzivanie v ramci urcitych limitov napétia na
trhu;

e Dokumenty preukazujice splnenie podmienok zakona ¢. 69/2018 Z. z. o
kybernetickej bezpecnosti :

o Predlozenie bezpecnostnej politiky vyrobcu a analyzu rizik vyrobcu na systém
riadenia verejného osvetlenia;

e Technické listy vyrobcov riadiaceho systému a jednotlivych zariadeni, ktoré tvoria
sucast’ riadiaceho systému;

Vvyssie pozadované certifikity a dokumenty pre Riadiaci systém pozadujeme
predlozit’ ako sucast’ predloZzenia ponuky a ako aj sucast’ odovzdania predmetu plnenia
Diela.
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Technicka Specifikacia komponentov Inteligentnych Bezpecnych priechodov pre
chodcov — Mesto Kosice

Riadiaca jednotka (RJ) s detekciou pritomnosti chodca

Vyhodnocovanie pritomnosti chodca na priechode senzorom pritomnosti chodca
a riadenie ¢innosti vystraznych blikacov na dopravnej znacke (DZ);
Vyhodnocovanie funkcnosti elektroniky detekéného zariadenia. V pripade poruchy
nutny prechod do bezpecnej poruchy t.j. zabezpecenie trvalého blikania vystraznych
prvkov (blikac¢ov);

Umiestnenie snimaca pohybu tak, aby sa vytvorila detek¢na oblast’ (zéna snimania
pritomnosti chodca) paralelnd s pruhmi priechodu pre chodcov, aby sa zabranilo
vytvaraniu mftvych miest alebo aktivacii systému vozidlami;

Plynulé predlzovanie ¢asu blikania vystraznych LED prvkov pri nedavani prednosti
chodcom na priechode;

Elektronika pre vzdusni komunikaciu detek¢ného zariadenia pritomnosti chodca;
Skrina riadiacej jednotky rozmerov 600x400x230mm, krytie IP65, mechanicka
odolnost’ IK10;

Napdjanie zo siete TN-S 230V, 50Hz;

Akumulétorova batéria 12V DC, kapacita min. 17 Ah, bezudrzbova;

Dopravna znacka (DZ) typ .......... (ak potrebné)
V zavislosti od Zadavacich podmienok alebo projektovych dokumentacii od
Objednavatel’a.

PoZadované certifikaty a dokumenty

Vyhlasenie o zhode CE na systém ako celok, v stlade so Zakonom €. 56/2018 Z.z. o
posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani ur¢eného vyrobku na trhu a o zmene a
doplneni niektorych zadkonov a nariadenia vlady Slovenskej republiky;

Technicky list vyrobcu systému a jednotlivych zariadeni, ktoré tvoria jeho stcast
s deklarovanymi technickymi parametrami;

Vys$Sie pozadované certifikaty a dokumenty pre Riadiaci systém pozZadujeme

predlozit’ ako sucast’ predlozenia ponuky a ako aj sucast’ odovzdania predmetu plnenia

Diela.
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Technicka Specifikacia SMART svietidiel — Mesto KoSice

Svetelny zdroj

LED moduly
Zivotnost’ LED

Index podania farieb (Ra)
Standardna odchylka farebnych sturadnic

LED (komplexné vyhotovenie — pozaduju sa
svietidla, ktoré su konstrukéne vyhotovené pre
svetelny zdroj typu LED

MCPCB osadeny diskrétnymi LED Cipmi (nie
COB = chip on board, nie LED néahrada)

> 100.000 h L90 podla LM-80 (TM-21 -
Reported Lifetime)

=70

5 SDCM (McAdamsove elipsy)

Vyzarovanie do horného polpriestoru ULOR <0

Nahradna teplota chromatickosti

Merny vykon svietidla (nie LED diod)
Napdjaci zdroj

Ucinnik pri maximalnom vykone svietidla
Minimalny rozsah prevadzkovych teplot
Ochrana pred prepédtim

Riadenie a komunikacia

Otvaranie korpusu svietidla (ak potrebné)
Material chladica

Konstrukcia chladica
Kompenzécia tlaku (ak potrebné)

Povrchova uprava

Ochrana krytom
Mechanicka odolnost’
Priruba

Zaruka svietidla

> 5700 K (cestné svietidla - asymetrické pre
priechod)

<4500 K (cestné svietidla)
<3000 K (sadové svietidla)

> ImMW (v zavislosti
objednavatel’a)
Programovatel'ny s DALI s funkciou CLO, DLO
a autonomneho rezimu pri vypadku riadiaceho
signalu

>0,95

-40°C az + 50°C

10kV

Komunikaény modul, obojsmernd datova
komunikacia s vyuzitim napajacich kéablov
svietidiel verejného osvetlenia

Beznastrojové s odpojovacom pre zamedzenie
urazu elektrickym pradom

Hlinikova zliatina

Bez vertikalneho rebrovania

Svietidlo SMART vybavené zariadenim na
vyrovnavanie

tlaku v svietidle s atmosférickym tlakom
Realizovana eloxovanim, praskovym lakovanim,
ich kombinaciou, farebné prevedenia podla
poziadaviek

> |P66

> K08

@ .... mm; s moznost'ou naklapania =+....° alebo
bez naklapania (v zavislosti od Zadania
objednavatel’a)

Minimalne 5 rokov

od Zadania

Svietidlo musi byt vybavené zariadenim pre kompenziciu poklesu ucinnosti LED a
udrzatel'nosti svetelného toku po celu dobu Zivotnosti (v zavislosti od Zadania objednavatel’a).

PoZzadované certifikaity a dokumenty na SMART svietidli— ako sucast’ predloZenia

ponuky

e Vyhlasenie o zhode CE urceného vyrobku v stilade so Zadkonom ¢. 56/2018 Z.z. o
posudzovani zhody vyrobku, spristupnovani uré¢eného vyrobku na trhu a o zmene a
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doplneni niektorych zakonov a nariadeniami vlady Slovenskej republiky ¢. 127/2016
Z.z. o elektromagnetickej kompatibilite ac¢. 148/2016 Z.z. o spristupnovani
elektrického zariadenia urc¢eného na pouzivanie v ramci urcitych limitov napétia na
trhu;

Protokol vyrobcu o merani zivotnosti LED podl'a LM-80 (TM-21 — Reported Lifetime);
Eulumdata k dodavanym svietidlam a vyzarovacim charakteristikim pouzitym v
projekte osvetlenia vo formate .1dt

Technicky list vyrobcu svietidla s deklarovanymi technickymi parametrami;

Pozadované certifikaty a dokumenty na SMART svietidla — ako sucast’ odovzdania
predmetu plnenia

Vyhlésenie o zhode CE urceného vyrobku v stilade so Zdkonom ¢. 56/2018 Z.z. o
posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréené¢ho vyrobku na trhu a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov a nariadeniami vlady Slovenskej republiky ¢. 127/2016
Z.z. oelektromagnetickej kompatibilite ac¢. 148/2016 Z.z. o spristupnovani
elektrického zariadenia urc¢eného na pouzivanie v ramci urcitych limitov napétia na
trhu;

Protokol vyrobcu o merani zivotnosti LED podl'a LM-80 (TM-21 — Reported Lifetime);
Protokol vyrobcu / vydany akreditovanym laboratériom o merani kriviek svietivosti pre
svietidlo a typ vyzarovacej charakteristiky pouzitom v projekte osvetlenia,

Eulumdata k doddvanym svietidlim a vyzarovacim charakteristikdm pouzitym v
projekte osvetlenia vo formate .1dt

Technicky list vyrobcu svietidla s deklarovanymi technickymi parametrami;

Kontrolné vypocty a zavere¢né meranie v zmysle normy STN EN 13201-4: 2017 (36
0410), Osvetlenie pozemnych komunikicii Cast 4 Metédy merania
svetelnotechnickych vlastnosti, vratane vypracovania protokolu o merani;



SP - DNS pod nazvom: Modernizacia sustavy verejného osvetlenia a zvySenie bezpe¢nosti
chodcov na priechode pre chodcov*

Technicka Specifikacia PODPIER Verejného osvetlenia — Mesto KoSice

e V zavislosti od Zadavacich podmienok alebo od projektovych dokumentacii od
Objednéavatela;,

e Vyhotovenie osvetl'ovacich stoziarov ako aj prisluSenstva v podobe vyloznikov sa voli
podla typu miestnej zastavby so zretelom na osobitné poziadavky;

e Pri architektonickych rieSeniach je potrebné zabezpecit’ certifikované vyrobkys;

e Pripravené niest’ komunika¢né jednotky pre rychlu konektivitu a vyuzivanie systémov
SMART CITY obc¢anmi v budicne, resp. pre bezproblémovy pristup na internet (napr.
kvalita ovzduSia, vyuzitie infrastruktiry verejného osvetlenia na umiestnenie napr.
defibrilatora);

Deklarované technické vlastnosti jednotlivych typov stoziarov musia byt overené
Technickym a skuSobnym ustavom, ktory vystavi CERTIFIKAT ZHODY a vSetky dodané
stoziare musia mat’ Vyrobcom vydané Vyhlasenie o zhode technickych parametrov.

Na osvetlovacie stoZiare sa vo vSeobecnosti vztahuje subor noriem STN EN 40, ktoré
Specifikuju problematiku vyhotovenia konstrukcie, maximalneho zatazenia vzhl'adom na
vplyvy vetra a d’alSieho radu Specifickych parametrov:

e EN 40-1 - Osvetl'ovacie stoziare. 1. ¢ast: Definicie a ndzvoslovie.

e EN 40-2 — Osvetl'ovacie stoziare — VSeobecné poziadavky a rozmery.

e EN 40-3-1 — Osvetl'ovacie stoziare — Navrh a overenie — Specifikacie a charakteristiky

zatazenia v sulade s EN 1991-1-4.

e EN 40-3-2 — Osvetl'ovacie stoziare — Navrh a overenie — Overenie skuskami.

e EN 40-3-3 — Osvetl'ovacie stoziare — Navrh a overenie — Overenie vypoctom.

e EN 40-6 — Osvetlovacie stoziare. Cast 6: Poziadavky na hlinikové osvetlovacie

stoZiare.

e EN 40-5— Osvetlovacie stoziare. Cast’ 5: Poziadavky na ocel'ové osvetl'ovacie stoZiare.

S cielom zvySovat’ bezpeénostnii uroveii pozemnych komunikécii st preferované stipy s
vlastnost’ami pasivnej bezpecnosti podl'a normy STN EN 12767 - Pasivna bezpecnost’ nosnych
konStrukcii vybavenia pozemnych komunikacii. Poziadavky a skaSobné metody.

Sucastou adekvatneho vyberu stoziara verejného osvetlenia je prihliadanie na mozné
posobenie staleho a premenlivého mechanického zataZenia pri prevadzke. Tieto zataZenia
vznikaju vplyvom podmienok:

e vetra podla STN EN 1991-1-4

e snchu podla STN EN 1991-1-3 (STN 73 0035)

e hmotnosti

e naveternej plochy montovanych osvetlovacich telies so zretelom na stredné hodnoty

referencnych rychlosti vetra pre jednotlivé veterné pasma podl'a STN EN 40-3-1.
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