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1. WSTEP

Celem opinii geotechnicznej jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych podtoza dla
potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojektowaé budowe sieci kanaliza-
cji sanitarnej oraz sieci wodociggowej przy ulicy Spacerowej w miejscowosci Pawonkow,
gminie Pawonkow, powiecie lublinieckim, woj. $laskie.

Inwestorem badan jest:

Gmina Pawonkow
ul. Lubliniecka 16
42-772 Pawonkow

Zleceniodawcg badan jest:

Pracownia Instalacji i Sieci Sanitarnych Rafat Golas
ul. Lompy 81
42-287 Lubsza
Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres, opra-
cowany na podstawie:

e materialow archiwalnych,
,»Wymagan techniczno - budowlanych”,
e Wizji terenu.

Niniejsza ,,Opini¢ geotechniczng” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw
2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz normami, ktorych zestawienie znajduje si¢ w rozdziale nr 10.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
Na etapie badan geotechnicznych nie jest znana doktadna charakterystyka inwestycji oraz
glebokos¢ jej posadowienia.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace geodezyjne.

Miejsca wykonanych otworow badawczych wytyczono metoda domiarow prostokatnych
do istniejgcych elementéw terenowych w oparciu o aktualng mape sytuacyjno — wysokoscio-
wa w skali 1:500 otrzymang od Zleceniodawcy badan. Postlugiwano si¢ wegielnicg pryzma-
tyczng oraz taSma stalowg i tyczkami geodezyjnymi.
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Rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw badawczych wyznaczono sporzadzajgc ni-
welacje techniczng. Za punkty odniesienia przyjeto studzienki kanalizacyjne o znanych rzed-
nych wysoko$ciowych. Punkty te zostaty umieszczone na zatgczniku nr 2 — mapa dokumenta-
cyjna. Prace geodezyjne wykonat geolog dokumentator.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie, ktore studzienki kanalizacyjne postuzyty jako
punkty odniesienia dla wyznaczenia rzgdnych wysoko$ciowych poszczegdlnych otwordw
badawczych:

Tab.1 Zestawienie punktéw odniesienia uzytych podczas niwelacji technicznej z wykonanymi
otworami badawczymi

Nr studzienki Rzedna punktu od- Nr otvs:oru badawczego dla,k?()rego
(punktu odniesienia) niesienia [m n.p.m.] okreslono rzedng WySOI.ms.cw.Wq
wzgledem punktu odniesienia
S1 - studzienka kanalizacyjna 252,65 1
S2 — studzienka kanalizacyjna 243,89 2,3

3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkow hydrogeologicznych oraz geotech-
nicznych podtoza firma geologiczna ,, GEOLOGIA JOLANTA MICHON” w dniu 17.10.2022
roku wykonata 3 otwory badawcze do glebokosci maksymalnej 3,00 m p.p.t. Otwory wyko-
nano wiertnica CADDRILL 2000 (¢ = 110 mm). Sumaryczny metraz wykonanych otworéw
badawczych wyniost 9,00 mb. Ilos¢, lokalizacje oraz glgbokos$¢ otwordow ustalit Zlecenio-
dawca badan. Ponizsza tabela zawiera informacje o wykonanych otworach badawczych:

Tab.2 Podstawowe informacje dotyczace wykonanego otworu badawczego

Rze¢dna terenu - . i
Nr otworu badawczego [mn.p.m] System wiercenia Gleboko$é [m p.p.t.]
1 251,97 Mechaniczno- 3,00
2 245,77 obrotow 3,00
3 243 88 y 3,00

W trakcie wykonywania otworéw badawczych przeprowadzono analiz¢ makroskopowa
gruntéw (okreslenie rodzaju gruntu, stanu, barwy, wilgotnos$ci) oraz pobrano proby gruntow o
naturalnym uziarnieniu i wilgotnosci (klasa B/3) do analizy laboratoryjnej. Dokonano takze
obserwacji wystepowania wody gruntowe;.

Wykonane prace umozliwily rozpoznanie budowy geologicznej, warunkow hydrogeolo-
gicznych oraz geotechnicznych podtoza w miejscu wykonania otworéw badawczych do gle-
bokos$ci nimi osiggnigte;.

Prace polowe prowadzono w oparciu 0 wymagania normy PN-B-04452:2002

3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobisk badawczych proby gruntow wytypowano do wykonania badan la-
boratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
e powtdrng analize makroskopowa gruntow;
e oznaczenie wilgotno$ci naturalnej W, dla wybranych prob rodzimych gruntéw spoi-
stych;
e oznaczenie zawartosci cze$ci organicznych loy [%] dla wybranych prob gruntow.
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Badania te uzupehity oznaczenia stopni plastyczno$ci rodzimych gruntéw spoistych, kto-
re byly zbadane w terenie metoda wateczkowania oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowe-
go. Uzyskane wyniki skorelowano z wartosciami W,,.

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ 1 ocen¢ wynikow prac polowych
I laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiaty okreslono budowg geologiczna, warunki
hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okresleniem wlasnosci fizyko-
mechanicznych gruntéw rodzimych.

Budowe¢ scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jedno-
rodnych pod wzglgdem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego oraz
o zblizonych wtasnosciach fizyko-mechanicznych.

Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zatgcznikach nr 3;-3; “Karta otworu ba-
dawczego”.

Powyzsze oznaczenia parametréw fizyko — mechanicznych dotycza gruntéw, ktore po-
siadajg zawartos$ci czgsci organicznych lom ponizej 2%, czyli nie sa gruntami organicznymi.
Zleceniodawca nie zlecit wykonania szczegdtowych badan laboratoryjnych (po za okresle-
niem zawarto$ci czesci organicznych lon lub wilgotno$ci naturalnej (W, ) na probach grun-
tow, ktore wykazywaty cechy gruntéw organicznych. Parametry tych gruntéw zostaty okre-
slone w przedziale, na podstawie danych zawartych w literaturze fachowej Z. Witun: ,,Zarys
geotechniki”.

4. LOKALIZACJA I POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest na dziatce nr 9276/319 przy ul. Space-
rowej w miejscowosci Pawonkow, gminie Pawonkow, powiecie lublinieckim, woj. §laskie.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez J.
Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanego przez Andrzeja Richlinga (2002) ulica Spacerowa
w miejscowosci Pawonkow jest zlokalizowana w mezoregionie: Rownina Opolska (318.57).
Jednostka ta wchodzi w sktad wigkszych jednostek, tj.:

e makroregionu: Nizina Slaska (318.5),
e podprowincji: Niziny Srodkowopolskie (318),
e prowincji: Niz Srodkowoeuropejski (31).

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren zapada z kierunku NE w kierunku SW.
Deniwelacja terenu pomigdzy najwyzej a najnizej wykonanym otworem badawczymi wynosi
ok. 8,09 m.

Teren badan odwadniany jest poprzez sptyw wod zgodnie z kierunkiem spadku terenu.
Omawiany obszar nalezy do zlewni rzeki Odry.
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6. BUDOWA GEOLOGICZNA.

6.1 Starsze podloze — utwory triasowe

Na podstawie analizy Mapy Geologicznej Polski (Arkusz Gliwice) w skali 1:200 000
oraz danych literaturowych stwierdza si¢, ze starsze podtoze dokumentowanego terenu buduja
utwory wieku triasowego.

Na obszarze prac terenowych utwory starszego podloza reprezentowane sg przez :

e Warstwy /Tre'/ — itowce pstre z brekcja lisowska.

W procesie wietrzenia utwory skaliste przechodza w wietrzeliny kamieniste zaglinione
(przewaga materiatu kamienistego nad materiatlem spoistym), a takze w wietrzeliny spoiste
(przewaga materiatu spoistego nad materialem kamienistym). Pomigdzy materialem kamieni-
stym w wyzej wymienionych utworach wietrzelinowych pustki wypetniajg utwory spoiste.
Wykonanymi otworami badawczymi nie osiggni¢to wietrzejacy strop utwordow starszego
podtoza.

6.2 Utwory czwartorzedowe — plejstocen

Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie do gtebokosci osiggnigtej wykonanymi
wyrobiskami wystgpuja utwory wiekowo:

o Czwartorzedowe (plejstocen) wyksztatcone w postaci:
o Gliny zwigzlej przewarstwionej piaskiem drobnym;
Gliny piaszczystej;
Gliny piaszczystej zwigzlej;
Piasku gliniastego;
Piasku drobnego;
Piasku $redniego;
Torfu.

O O O O O O

Teren badan przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych (nieodpowiadajacych wy-
maganiom budowlanym). Szczegéty na zalaczniku nr 3.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedhug podziatu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Gliwice) badany obszar nalezy do Bytomsko-Olkuskiego Regionu Hydrogeologicz-
nego (XV).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworu badawczego wykazaly, ze
w podtozu dokumentowanego terenu w rejonie W rejonie otworu badawczego nr 2 i 3 wyste-
puje woda gruntowa w postaci czwartorzedowego poziomu wodono$nego. Kolektorem dla
w/w poziomu wodonosnego jest warstwa piaskow $rednich. Poziom ten posiada zwierciadto
wody 0 charakterze napigtym oraz swobodnym. Takie wystgpowanie wody gruntowej bedzie
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miato znaczenie na sposdb wykonania robdt ziemnych, posadowienie oraz pozniejszg eksplo-
atacje projektowanej inwestycji.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych w gruntach spoistych nie stwierdzono wy-
stepowania srodwarstwowych sgczen wody. Podczas wzmozonych opadow deszczu oraz roz-
topow $niegu moga pojawi¢ si¢ w/w Srodwarstwowe saczenia wody 1 mogg one by¢ bardzo
intensywne. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie mialo znaczenie na sposéb wykona-
nia robot ziemnych, posadowienie oraz pdzniejsza eksploatacje projektowanej inwestycji.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatdéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podzialu podloza na warstwy geotechniczne. Biorac pod
uwage zroznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wlasnosci gruntow,
wydzielono w podtozu 7 warstw geotechnicznych.

Cechy gruntow zaliczanych do poszczegolnych warstw geotechnicznych przytacza si¢
w zatgczniku numer 5 ,,Legenda”.

Parametry geotechniczne (fizyko — mechaniczne) gruntéw okreslono na podstawie badan
polowych, w tym archiwalnych, badan laboratoryjnych gruntéw, danych literaturowych i po-
wszechnie stosowanych zaleznos$ci korelacyjnych biorac pod uwage jako ceche wiodaca sto-
pien plastycznosci I dla rodzimych gruntow spoistych oraz stopien zageszczenia (lp) dla
rodzimych gruntéw niespoistych.

Za ceche pomocniczg przyjcto wilgotnosé naturalng (W, ) oraz zawartosé¢ czesci orga-
nicznych (lo,m) oznaczong laboratoryjnie dla wybranych prob rodzimych gruntow spoistych.
Warto$¢ W, dla rodzimych gruntéw niespoistych odczytano z powszechnie stosowanych
norm.

Dla rodzimych gruntow spoistych, ktorych zawarto§¢ czesci organicznych lom prze-
kraczata 2,00 [%] wybrane parametry geotechniczne podano w szerokim przedziale na pod-
stawie literatury fachowej — Z. Witun: ,,Zarys geotechniki”.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — czwartorzedowe, nasypy niekontrolowane (nieodpowiadajace wymaga-
niom budowlanym) w sktad ktorych wchodzi (w miejscu wykonania wyrobisk): Kkruszywo,
piasek sredni, pojedyncze okruchy gruzu ceglanego, gruz ceglany, kamienie, okruchy wegla,
glina, cze$ci organiczne. Nasyp ten ze wzgledu na swdj sklad oraz stan nie moZe stanowié
podioZa budowlanego. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III-1V kategorii urabial-
nosci gruntu. Ze wzgledu na to, ze omawiana warstwa jest warstwg nasypowa, kategoria ura-
bialno$ci moze ulec zmianie, w zaleznosci od tego, co bedzie stanowito sktad nasypu.

Nasypy niekontrolowane jako grunty antropogeniczne powstaly w wyniku dziatalnosci
cztowieka nie poddaja si¢ prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez ich migzszos¢ moze
by¢ wyznaczana tylko w miejscach wykonanych wyrobisk badawczych.

Warstwa nr Il — czwartorzgdowe, plejstocenskie utwory srednio i zwigzto Spoiste —
drobnoziarniste, wyksztatcone jako glina piaszczysta, glina zwigzta przewarstwiona piaskiem
drobnym. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe znajdujg si¢ w stanie twardoplastycznym
o usrednionym stopniu plastycznosci I ~0,16. Jest to grunt wilgotny, srednio $cisliwy. We-
dhug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III kategorii urabialnosci gruntu.
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Warstwa nr 111 — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory zwiezto spoiste — drobnoziar-
niste, wyksztatcone jako glina piaszczysta, glina piaszczysta zwigzta. Utwory spoiste tworza-
ce t¢ warstwe znajduja si¢ w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznoS$ci
I.~0,24. Jest to grunt wilgotny, $rednio $cisliwy. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do
I kategorii urabialno$ci gruntu.

Warstwa nr 1V — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory mato spoiste — drobnoziarni-
ste, wyksztatcone jako piasek gliniasty. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe znajduja si¢
w stanie plastycznym o us$rednionym stopniu plastycznosci 1. ~0,26. Jest to grunt wilgotny,
$cisliwy. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do III kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr V — czwartorzedowe, plejstocenskie torfy. Warstwe te okreslono na podsta-
wie badan laboratoryjnych. Zawarto$¢ czgsci organicznych lom wynosi ok 41,25 [%]. Usred-
niona warto$¢ wilgotnos$ci naturalnej W, wynosi 214,50 [%)]. Grunty tworzace t¢ warstwe
znajduja si¢ w stanie twardoplastycznym.

Pozostale parametry geotechniczne (przypuszczalne wartosci) zostaly odczytane
z danych literaturowych: Z. Wilun — ,,Zarys geotechniki”. Utwory tej warstwy posiadaja
parametry geotechniczne, ktore zmieniajq si¢ w miar¢ zachodzenia w nich procesow bio-
logicznych i chemicznych. Jest to grunt mokry, $ciSliwy i nier6wnomiernie Scisliwy.
Warstwa ta stwarza bardzo niekorzystne warunki geotechniczne i nie powinna stanowi¢
podloza budowlanego, gdy znajdzie si¢ w strefie oddzialywania projektowanej inwesty-
cji. Warstwa ta nie posiada wiarygodnych parametrow geotechnicznych oraz brak moz-
liwosci korelacji parametru wiodacego z pozostalymi parametrami geotechnicznymi. Na
podstawie PN-68/B-06050 ustalono, iz grunty te naleza do III kategorii urabialnosci.

Warstwa nr VI — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory niespoiste — drobnoziarniste,
wyksztatcone, jako piasek drobny. Utwory niespoiste tworzace te warstwe sg gruntami $red-
niozaggszczonymi o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Wartos¢ Ip ustalono na
podstawie danych literaturowych Z. Witlun: ,,Zarys geotechniki”. Jest to grunt wilgotny,
$rednio Scisliwy. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr VIl — czwartorzgdowe, plejstocenskie utwory niespoiste — drobnoziarniste,
wyksztalcone jako piasek sredni. Utwory niespoiste tworzace t¢ warstwe sg gruntami $rednio-
zageszczonymi o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Wartos¢ Ip ustalono na pod-
stawie danych literaturowych Z. Witun: ,,Zarys geotechniki”. Jest to grunt wilgotny oraz na-
wodniony, srednio Scisliwy. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te naleza do II kategorii urabial-
nosci gruntu.

9. WNIOSKI.

1. Celem opinii geotechnicznej jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dla
potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojektowa¢ budowe sieci kana-
lizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej przy ulicy Spacerowej w miejscowosci Pawon-
kéw, woj. Slaskie.

2. Wykonane roboty geologiczne nie wplynety niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego
oraz obiektow budowlanych. W wyniku wykonanych robdt geologicznych nie powstaly
zadne szkody.
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3. Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie do glgbokosci osiggnietej wykona-
nymi wyrobiskami wystepujg utwory wiekowo:

e Czwartorzedowe (plejstocen) wyksztatcone w postaci:
o Gliny zwigztej przewarstwionej piaskiem drobnym;
Gliny piaszczystej;
Gliny piaszczystej zwiezlej;
Piasku gliniastego;
Piasku drobnego;
Piasku $redniego;
Torfu.

0 O O O O O

Teren badan przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych (nieodpowiadajacych wy-
maganiom budowlanym). Szczegoty na zataczniku nr 3.

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworu badawczego wykazaty, ze w
podtozu dokumentowanego terenu w rejonie W rejonie otworu badawczego nr 2 i 3 wyste-
puje woda gruntowa w postaci czwartorzedowego poziomu wodono$nego. Kolektorem dla
w/w poziomu wodono$nego jest warstwa piaskow $rednich. Poziom ten posiada zwiercia-
dto wody o charakterze napietym oraz swobodnym. Takie wystepowanie wody gruntowej
bedzie miato znaczenie na sposob wykonania robo6t ziemnych, posadowienie oraz pdzniej-
szg eksploatacj¢ projektowanej inwestycji.

5. W trakcie wykonywania otworow badawczych w gruntach spoistych nie stwierdzono wy-
stepowania Srodwarstwowych saczen wody. Podczas wzmozonych opaddéw deszczu oraz
roztopéw $niegu moga pojawi¢ si¢ w/w Srodwarstwowe sgczenia wody 1 mogg one byc¢
bardzo intensywne. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie miato znaczenie na spo-
s6b wykonania rob6t ziemnych, posadowienie oraz pozniejszg eksploatacje projektowanej
inwestycji.

6. Wg normy PN-68/B-06050 grunty zalegajace w podtozu sg gruntami nalezacymi do naste-
pujacych kategorii urabialnosci:

e Geotechniczna warstwa nr | — 111-1V kategoria urabialnosci (moze ulec zmianie);
e Geotechniczna warstwa nr 11, 111, 1V, V, VI — 111 kategoria urabialnosci;
e Geotechniczna warstwa nr VI, VIl — || kategoria urabialnosci.

7. Projektujagc posadowienie inwestycji nalezy uwzgledni¢ koncepcyjny uktad warstw geo-
technicznych przedstawiony na zataczniku nr 3 ,,Karta otworu badawczego” i korzystaé z
wartosci parametréw geotechnicznych zacytowanych na zat. nr 4 ,,Legenda” w niniejszej
Opinii.

8. Obiekty liniowe takie jak nr wodociagi, kanalizacje, kanaly zakryte oraz inne przylacza sg
obiektami budowlanymi liniowymi, posiadajace przewaznie mniejszy ci¢zar objgtosciowy
od cigzaru objetoSciowego gruntu na miejscu ktoérego sg potozone, a wigc nie powoduja
przyrostu napr¢zen w gruncie. Dlatego rozpoznanie podloza gruntowego sprawdza si¢
przewaznie do okreslenia warunkow gruntowo — wodnych.
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9.

10.

11.

Prace ziemne stara¢ si¢ wykonywaé¢ w okresach suchych, poczawszy od terenu nizszego do wyz-
szego. Umozliwi to sptyw ewentualnych wod z wykopu np. do wykonanej juz kanalizacji.
Poniewaz w podtozu (pod warstwa nasypow) zalegaja w migdzy innymi utwory spoiste, ktore przy
kontakcie z wodg drastycznie obnizajg swoje parametry geotechniczne, dlatego prowadzenie robot
ziemnych mozliwe jest w okresie suchym bez opadéw atmosferycznych, z pominigciem okresu zi-
mowego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby w przypadku realizacji projektowanej inwestycji,
wykop nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz saczenia. Nie nalezy rowniez
pozostawia¢ wykopu na dtuzszy okres przed przystapieniem do prac.

W przypadku gdy na trasie wykopu jego wierzchnig warstwe begdzie stanowit humus (gleba) nalezy
go zebrad i nie mieszaé z pozostatymi gruntami. Zebrany humus proponuje si¢ sktadowaé w pobli-
zu pasa montazowo — budowlanego wzdtuz jego granicy. Po zakoniczeniu robot humus zostanie
utozony jako wierzchnig warstwe wykopu na obszarze, ktory jest zaprojektowany jako ,.teren zie-
lony”.

W przypadku, gdy glebienie wykopow bedzie przebiega¢ w poblizu istniejgcego uzbrojenia propo-
nuje si¢ wykonywac je systemem rgcznym, chyba, ze projektuje si¢ wykona¢ tzw. ,,przektadke”
istniejacych mediow.

Sciany wykopow liniowych i jamistych nalezy zabezpieczyé odpowiednim szalunkiem z
rozporami zgodnie z odpowiednimi przepisami branzowymi (budowlanymi i BHP) zawartymi w
projekcie budowlanym.

Przy prowadzeniu wykopow szerokoprzestrzennych nachylenie skarp bocznych nalezy dostosowac
do rodzaju gruntow. Proponuje si¢, aby przy gruntach spoistych w stanie twardoplastycznym na-
chylenie skarpy wynosito 40 stopni. Przy gruntach spoistych w stanie plastycznym 25 stopni. W
przypadku gdy podczas wykonywania wykopu migzszo§¢ warstwy nasypowej przekroczy wartos¢
1 m nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢é. Na tym odcinku proponuje si¢ zwickszy¢ liczbe za-
bezpieczen utrzymujgcych stateczno$é $cian wykopoéw. W przypadku, gdy glebokos¢ wykopu
osiggnie 1 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscia (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomig-
dzy zejsciami (wejSciami) do wykopu powinna zosta¢ okreslone w projekcie budowlanym.

Decyzje o ewentualnym systemie odwodnienia wykopu (woda pochodzaca z poziomu
wodonosnego, opaddow oraz roztopdw) powinna zosta¢ okreslona przez konstruktora na
podstawie stwierdzonych warunkoéw gruntowo — wodnych oraz parametréw gruntow. Na
etapie opinii geotechnicznej nie zlecono ustalenia wspotczynnikow filtracji ze stwierdzo-
nych utworéw niespoistych. Na podstawie danych literaturowych dla piaskéw drobnych
i Srednichwspdlczynnik filtracji k prayjmuje sie w przedziale k=10"+10 Przypomina sie,
7e s3 to dana literaturowe.

Proponuje si¢, aby wykonywany wodociag oraz kanalizacj¢ sanitarng utozy¢ na warstwie
podsypki, rownomiewrnie 1 doktadnie zaggszczonej do wskaznika Is ustalonego przez
konstruktora. Nalezy jednak pamigta¢, ze nadmierne uzycie wibrujacego sprzetu mecha-
nicznego podczas zageszczania podsypki, gdy w podtozu beda zalegaty grunty spoiste
spowoduje ich uplastycznienia (w skrajnym przypadku uptynnienie) obnizajac przy tym
drastycznie ich parametry fizyko — mechaniczne. Po ulozeniu wodociagu oraz kanalizacjg
sanitarng proponuje si¢ wykonac¢ jego boczng obsypke oraz gorng zasypke z warstwy pia-
sku. Miazszos$¢ obsypki i zasypki wraz z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is powi-
nien ustali¢ projektant. Nalezy zachowa¢ szczego6lng ostrozno$¢ podczas zageszczania
zasypki wodociggu, oraz kanalizacji sanitarnej aby nie doszto do jego mechanicznego
uszkodzenia.

Proponuje si¢ aby materiat uzyty do wykonania podsypki i obsypki:
o Nie zawieral ziaren o wymiarach powyzej 20 mm;
o Nie byl materiatem zmrozonym;
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14.

15

16
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o Nie powinien zawiera¢ kamieni oraz innego tamanego materiatu (grozi uszkodze-
niem infrastruktury podziemnej).

. W przypadku wykonania tzw. ,, przekopu” (nadmiernego wybrania gruntu rodzimego),

wybrany grunt nalezy wypeki¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podtoza tak naturalnego
jak i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.

Proponuje si¢ nast¢pujaca metoda zasypywania wykopu, ktora sktada si¢ z dwodch czesci.
Warstwy ochronnej zasypki oraz pozostatego zasypu do powierzchni projektowanego te-
renu. Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu ponad wodociagiem |
kanalizacja sanitarng oraz glgbokosci wykonanego wykopu 1 powinien zosta¢ okreslony
przez projektanta.

Pomimo w/w propozycji, wnioskoOw oraz sugestii ostateczng decyzj¢ o sposobie i techno-
logii posadowienia projektowanej infrastruktury podziemnej podejmie Konstruktor wraz z
Projektantem po zapoznaniu si¢ z warunkami gruntowo — wodnymi przedstawionymi w
niniejszej Opinii Geotechnicznej.

. Na podstawie wynikéw uzyskanych w niniejszej] Dokumentacji proponuje si¢ przyjacé

proste warunki gruntowo — wodne pod warunkiem, ze:

e posadowienie sieci kanalizacji oraz wodociagu bedzie znajdowac si¢ powyzej
poziomu zwierciadla wod podziemnych.

W innym przypadku warunki gruntowo — wodne uznaje si¢ za ztozone

. Proponuje si¢ aby realizowany byt nadzor geotechniczny przez geologa o kwalifikacjach

potwierdzonych stosownymi uprawnieniami nad pracami ziemnymi oraz posadowienio-
wymi. Osoby z nadzoru geotechnicznego powinny odebra¢ wykopy oraz wskaznik za-
geszczenia kazdej nowo powstatej warstwy nasypu budowlanego po ewentualnej wymia-
nie gruntu oraz bada¢ wskaznik zaggszczenia warstw podsypek, obsypek oraz zasypek wo-
dociagu oraz kanalizacji sanitarnej.

. W opracowanej opinii geotechnicznej ustalono miedzy innymi uktad warstw gruntow

w otworach badawczych z okresleniem ich parametréow fizyko — mechanicznych (dotyczy
gruntow rodzimych). Ustalono rowniez glebokos¢ zwierciadta poziomu wod podziemnych
(nawierconego i ustabilizowanego) punktowo w wyrobiskach badawczych w dniu ich wy-
konywania. Wszelkiego rodzaju wskazowki oraz sugestie zawarte w niniejszym opraco-
waniu zwigzane sg Z posadowieniem projektowanej inwestycji sa wylacznie propozycja.
Ostateczna decyzja w sprawie posadowienia projektowanej inwestycji nalezy do Konstruk-
tora oraz Projektanta

Opini¢ geotechniczng opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr VII —1600)

(up. nr XI1-0121; up. nr XII-0116)

(podpis)
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10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH

ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

10.1. Ustawy i rozporzadzenia:

Ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.
868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz z pdzniejszymi zmianami;

Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 maja
2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,
2170 z 2020r poz. 148 — wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2016, poz. 425

Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do
wad lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopo-
wych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U. 2019, poz. 1311 (wraz z pozniej-
szymi zmianami).

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Gliwice;
Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice.

10.3. Literatura:

Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice;
Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —
Arkusz Gliwice;

Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.Il) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,,Zarys Geotechniki”.

10.4. Normy podstawowe:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;
PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;
PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;
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e PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;,

e PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw;

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

e PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, Nosno$¢ pali i fundamentow palowych;

e PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

e PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady Ogolne;

e PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

e PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czg$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

o PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materiaty sa w posiadaniu Geologa dokumentatora.

,, Geologia Jolanta Michon” 12
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

pazdziernik, 2022 rok



ZALACZNIKI

MAPA PRZEGLADOWA W SKALI 1:5 000 Z LOKALIZACJA TERENU BADAN

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKLAI 1:500 Z LOKALIZACJA OTWOROW
BADAWCZYCH

KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW BADAWCZYCH
LEGENDA
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

OBJASNIENIA UZYTYCH SYMBOLI I ZNAKOW

ZAL.NR1

ZAL.NR 2

ZAL.NR 3

ZAL.NR 4

ZAL.NR5

ZAL.NR 6
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N CIA Firma geologiczna "6EOLOGIA JOLANTA MICHON"
N 43 - 340 Kozy, ul. Modrzewiowa 53

Jolama Michon

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociqgowej

Temat 2 . ’ . 2 .
przy ulicy Spacerowej w miejscowosci Pawonkow, woj. Slgski
Rodzaj azdziernik
Zal;’ﬂﬁ{m Mapa przeglqdowa Skala 1:10 000 | Data P 2022
Opracowal mgr Radostaw Michon

Objasnienia —— - lokalizacja terenu badan Zatacznik nr 1
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Jolanta Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3-1

Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowos¢: Pawonkow
Gmina: Pawonkow
Powiat: lubliniecki
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanit. i wodociggowa

Zleceniodawca: Pracownia Instalacji i Sieci Sanit. R.Gola$

Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon
Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 251.97 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 15 ‘ Data wiercenia: 2022-10-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 10.2022
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Jolanta Michon

Profil numer 2

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zak.nr: 3-2

Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowos¢: Pawonkow
Gmina: Pawonkow
Powiat: lubliniecki
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanit. i wodociggowa
Zleceniodawca: Pracownia Instalacji i Sieci Sanit. R.Gola$
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon

Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 245.77 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 15 ‘ Data wiercenia: 2022-10-17
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! X2
[
St L
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2 (\é( qzowy
4
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&
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/ 0.60| glina piaszczysta,
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“';f“ 0.90 piasek Sredni, jasnoszary
1.0 e
vV ”
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0.5 Ps MSa w/nw - |szg 05| - [ VI
1.40 piasek $redni, jasnoszary
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 10.2022
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Jolanta Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 3-3

Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowos¢: Pawonkow
Gmina: Pawonkow
Powiat: lubliniecki

Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanit. i wodociggowa

Zleceniodawca: Pracownia Instalacji i Sieci Sanit. R.Gola$
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon

Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 243.88 m n.p.n{. Gtebokos$é: 3.00 m

Skala 1: 15 ‘ Data wiercenia: 2022-10-17

:8% 2 (@) ©o g 3 g
c g i N S 8 3 g 2 _ S
o €81 &| POl P e 3 5 28 gl 83 AEE
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3 O] Eg g = Qo o] 2= < 5| 8 o
2 g © E £ || 28 =3
mp.p.t]| @ | [m] [m] ° 1 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11|12 | 13|14 | 15| 16 | 17
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.| g ( ( ciemnobrgazowy
=8 \/25
©
zg &)e’ 0.4 nN(G,c,w,H) xMg - - | tpl - |
%
N
AN . i
1 050 glina piaszczysta zwiezla,
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0.3 Gpz saMCl w | 2/2 | tpl |0.24 - 1l
0.80 glina piaszczysta,
szaro-brgzowa
0.4 Gp saCCl w | 2/2 | tpl |0.24 - 1l
1.2 :.j;‘;w 1.20| piasek $redni, jasnoszary
0.4 Ps MSa w | - |szg 05| - Vil
1.60| piasek $redni, szary
Bl e
N [
glg
5 8
NS
0.7 Ps MSa w | - |szg 05| - Vil
—2.0
2.30 Torf, czarny
0.2 T Or m - | tpl 41,3 V
25 | .77 250 piasek $redni, szary
0.5 Ps MSa nw| - |szg 05| - Vil
3.0 3.00 o

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 10.2022



Jolawra Michon

OPINIA GEOTECHNICZNA
LEGENDA

OBIEKT :Budowa sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociqgowej przy ulicy Spacerowej w miejscowosci Pawonkow, woj. Slgskie

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B - 03020, PN-EN 1997 Eurokod 7 oraz powszechnies stosowanych zaleznosci korelacyjnych i danych literaturowych

In/

wartos¢ charakterystyczna X
wspotczynnik materiatowy Ym xlrl = Ym-X In/
wartos¢ obliczeniowa x
— © Edometryczny
2 S Stan gruntu Modut -
. § a - . .n’u.:duI’ . odksztatcenia 3 T
e 2 2 < _ ° Scisliwosci © o €32
5 o £ £3 £8 2 3 g g ° 80|98 L5
" c N - =
i £ 2e g3 S| mE |8 | o3| g |88 | T g | o |2Eleg|Ee
g (25 Opis litologiczno-genetyczny g o3 30 SN 58 | €% ‘28 ) e ° ) ° @ 5|2 N
A x| 22 €2 |88 | 58|22 |22| 9 |58 | 5 | & |5 | & |3ul5e|<E
ENKE & o o % | 3 |22 |88 | & | <2 | & H 3 $ |$2I856 ég
z |5 g 3 z Wn Q cu Gu [ Mo | M Eo E [t |lom]| %5
* = g ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
al § . s . . Nasyp niekontrolowany
AE Nasyp nicodpowiadajacy wymaganiom 1 nN(Kr.Ps poj.c.c.k, (kruszywo, piasek $redni, gruz ceglany, pojedyncze okruchy gruzu
S| g budowlanym w,G,H)
Z|z T ceglanego, kamienie okruchy wegla, glina, czeSci organicznej)
z
*
Glina piaszezysta, glina zwiezla «| 16.19 | 2,15 | 18,79 | 15,40 | 32,22 | 53.71 | 22,55 | 37.58
X 25 11 Gp; Gz||Pd — — 0,16 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |—|—| C
t k d b > EXES ol ol aZ 2ol 2ol 2ol ol
PreCWAISEWIONa prasicieii Crobiyin 17,81 | 1,94 | 1691 | 13,86 | 29,00 | 48,34 | 20,29 | 33,82
*
| 15.59 | 2,18 | 15,37 | 14.20 | 26.90 | 44.84 | 18.83 | 31.38
2 = Glina piaszczysta; glina piaszczysta zwigzta | 11 Gp; Gpz — — 0,24 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |—|—1| C
E g 17,14 | 1,96 | 13,83 | 12,78 | 24,21 | 40,36 | 16,95 | 28,24
<[
= 2| *
E E «| 14.62 | 2,10 | 14,65 | 13.80 | 25.75 | 42,93 | 18.03 | 30,05
&} Piasek gliniasty v Pg — — 0,26 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |—|—| C
16,08 | 1,89 | 13,18 | 12,42 | 23,17 | 38,64 | 16,23 | 27,04
*|
214.50 [1,90-1.30] 10.00 | 5.00 |5.00-0.50 o
Torf \Y T — — — 1.1 0.90 0.9 0.9 0.90 _ —_ —_ — 41,25 —
235,95 1,71-1,17 9,00 4,50 4,50-0,45

* -wartos$ci ustalone na podstawie wynikow
badan laboratryjnych i polowych

10,00 - na podstawie literatury (Z.Wilun ,,Zarys Geotechniki”)

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon

ZAt. NR 4.1



Jolawra Michon

OPINIA GEOTECHNICZNA
LEGENDA

OBIEKT :Budowa sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej przy ulicy Spacerowej w miejscowosci Pawonkow, woj. Slaskie

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B - 03020, PN-EN 1997 Eurokod 7 oraz powszechnies stosowanych zaleznosci korelacyjnych i danych literaturowych

In/

wartos¢ charakterystyczna X
wspotczynnik materiatowy Ym xlrl = Ym-X In/
wartos¢ obliczeniowa x
) § Stan gruntu Edomztdrm:zny Modut -
. N 3 o odksztatcenia 3 T
e 2 2 < _ ° Scisliwosci © o €32
N £ 23 2@ K] (] © <) ° @ |85]e5
O > %] Cg :8 c @ O 3 Q . > 0.2 g. D E
S & ] 25 23 o I 2 D o o LB T @ TE|loE|l oD
‘5,5 4 oQ o= .:5 = N e c © 9 0 es £ —_ -] & gES 33 0=
% 3.%1 Opis litologiczno-genetyczny S g E. g 8 _g?y _gg £s ‘§ 2 .g s g g g g Eg E .g $c
5|52 3 EX E= so| o8 |2 | 85| T |58 | & 2 8 g [Ec[32|32
2 |2% o Ao o » N ha | =S¢ 0o n X 3 =1 H = 2 |Sc|N6 -Eg
z |5 g 3 z Wn Q cu Gu [ Mo | M Eo E [t |lom]| %5
o
= g ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
16,00 | 1,75 30,50 | 6191 | 77.39 | 46,20 | 57.75
2| = Piasek drobny VI Pd —_ 0,50 — 1.1 0.9 — 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 — | — [P=,Pd|
E § 17,60 | 1,58 27,45 | 55,721 70,11 | 41,58 | 51,97
1
E g ' . b 00/14.00] 2.00/1.85 33.00 | 94,69 |105.21| 79.90 | 88.78
o Piasek $redni VII Ps — 0,50 — L1 0.9 — 0.9 0.9 0.9 0.9 09 | — | — |Pr,Ps
42011540 1807167 29,70 | 85,22 | 94,69 | 71,91 | 79,90

* -wartos$ci ustalone na podstawie wynikow
badan laboratryjnych i polowych

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon

0,50 - na podstawie literatury (Z. Wilun” “Zarys geotechniki”)

22,00 - dotyczy gruntéw nawodnionych (norma PN-81/B-03020)
14,00 - dotyczy gruntéw wilgotnych (norma PN-81/B-03020)

ZAt. NR 4.2



ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH

TEMAT: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociqgowej przy ulicy Spacerowej w miejscowosci Pawonkow, woj. Slaskie

¢ EOL@ GIA
) ANALIZA UZIARNIENINIA = 8 E KONSYSTENCJA
POBRANE PROBY BADANIA MAKROSKOPOWE = <o 5 B
ZAWARTOSC FRAKCI1% = | = 5 % 2 E GRANICE
g O
N ! e e
2 £ E | g S 2|2 | B2 SEQ _ 9 S
p— R E E < ON'_| 84| | N N
S5 \ v RODZAJ GRUNTU | BARWA o z 5 |g S ] S E S E % 2 Eé) =% = z 2 _ g M5 ~ O
S EEEPIE-E 21 5| B |8g % | % | 7Y l23g| 222|228 & | ¢ |S§|ES
SN (928 22 > | S| 3 | 2= z |§2| OF 2z | 259 S OO | &0
O |[¥Xgm| &3 | 8 x s k o T Y = N o
23 2329 =2 g8 |3 |83 & |28 =z | ¢ < . | 2% |53 |28 | 2| : SE | EL
23 |Z9%| XNz >3 2|92 2 |28 2 | B = 2 Z|: | &Q =0 5| F<] <
=< Chas o =z PN-74/B-02480 T = < = <NC & % S +5 8 N o E 8 Ay E Z s 3
o m & = % z | © = < > o= 3 g2 ZEN B A~ A
DZ: a3 N o0 = LU _ A~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 8 19 20 21
1 0,50 NW Pg, brazowo-szary clSa w 1/1 pl - - - - - 14,62 | - 1,60 0,26 - - - -
1 1,30 nw | 9P, Ji‘;‘r’:mowo' MClfsa w | UL | tpl - - - - - |18,84]| - 2,50 0,13 - - - -
2 0,70 NW Gp, szaro-bragzowa saCCl w 1/2 tpl - - - - - 1354 | - 2,00 0,19 - - - -
3 0,60 NW Gpz, brazowa saMCl w 212 tpl - - - - - 16,83 | - 1,80 0,24 - - - -
3 1,00 NW Gp, szaro-bragzowa saCCl w 212 tpl - - - - - 1434 - 1,80 0,24 - - - -
3 2,40 NW T, czarny Or m - tpl - - - - - 214550 | 41,25 - - - - - -

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon

ZALACZNIK 6




GIA

Jolanta Michon

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJINYCH

Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowat mgr Jolanta Michoh

RODZAJE GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany nD  nasyp drogowy
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE

GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy =~ R, >MPa
SM grunt skalisty migkki ~ R .<MPa

GRUNTY NIESKALISTE
W wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta °
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g
KR rumosz E

-

KRg  rumosz gliniasty
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione

Z Zwir 2

Zg Zwir gliniasty g

Po pospotka _§

Pog pospotka gliniasta J&

Pr piasek gruby I,

Ps piasek $redni %

Pd piasek drobny s

Pr piasek pylasty E

Pg piasek gliniasty _J =

np pyt piaszezysty 7

m pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta 2

Gpz glina piaszczysta zwigzta §

Gz glina zwigzta g

Grnz glina pylasta zwigzta 5

Ip it piaszczysty

1 it

In it pylasty _
WILGOTNOSC GRUNTOW

su suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny

nw nawodniony

spoiste

niespoiste

STANY GRUNTOW
GRUNTY SKALISTE
Li skata lita
Ms skata mato spgkana
Ss skata $rednio spekana
Bs skata bardzo spgkana
GRUNTY NIESPOISTE
In luzny
szg $rednio zaggszczony
zg zageszezony
bzg bardzo zaggszczony
GRUNTY SPOISTE
W zwarty

pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny

pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny
SYMBOLE DODATKOWE
STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE
Q, Czwartorzed - holocen
Q, Czwartorzed - plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda
J Jura
T Trias
P Perm
C Karbon
D Dewon
PETROGRAFICZNE SKAL
SW siwak
mc mulowiec
m margiel
ic ifowiec
it ifotupek
it tupek ilasty
p tupek piaszczysty
tph tupek piaszczysty hutniczy
gt granit
d dolomit
K grunt kamienisty
H grunty prochnicze
Nm namuty

Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego
Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

WK wegle kamienne

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC
niespoisty

ns niespoisty
spoisty

ms mato spoisty

ss $rednio spoisty

7z zwigzto spoisty

bs bardzo spoisty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA
kr kreda

gy gytia
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca
pc piaskowce
1 hupki
wp wapienie
zl zlepience

INNE
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr trylinka
Bs beton cementowy
Be beton smotowy
Ba beton asfoltowy
Kr kruszywo
Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa

Kg kostka granitowa
Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa
SYMBOLE GRUNTOW,ANTROPOGENICZNYCH
TINNYCH SKEADNIKOW NASYPOW
bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna,
twk - lupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, ok - odpady komunalne, pwk - pyt weglowy,
pe - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy,
asf - asfalt, wap - wapno, pu - pustak

sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tl - thuczen, zl - zuzel,
70 - zelazo, cm - cement, f - folia, pt - popiol, ki - kliniec

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

jus
2/3
n
/"

I
(@)

numer warstwy geotechnicznej
ilos¢ wateczkowan

domieszki

grunt na pograniczu
przewarstwienia (wktadki)

okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
gruntow organicznych, petrografi skat

INNE OZNACZENIA

v=

1234

saczenie wody

poziom ustalony

poziom nawiercony

strefa wodonosna

projektowany poziom posadowienia

linia podziatu geotechnicznrgo

podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

rzut projektowanego obiektu na przekroju z numerem
(nazwa) obiektu i iloscig kondygnacji

numer otworu
rzgdna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

C
v

probki o naturalnej strukturze (NNS)
probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE RODZAJU BADAKN I SONDOWAN

® rp
X 1V
0 ser
4 vt
o
W
SL
SW
e

penetrometr tloczkowy
$cinarka obrotowa

sonda cylindryczna
sonda $cinajaca obrotowa
badania presjometrem
sonda udarowo-obrotowa
sonda lekka wbijana
sonda wciskowa

sonda cigzka wbijana

rodzaj sondowania
i strefa przebadana sonda

sonda wkrecana

stopien plastyczno$ci

stopien zaggszczenia

ZAt. NR 6

wskaznik zaggszczenia
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