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TECHNICKA SPRAVA

a) Obsah riesenia
Predmetom projektovej dokumentacie je navrh fotovoltaickej elektrarne umiestnene;j
ma streche objektu.
Projektova dokumentécia riesi :
- fotovoltaicku elektrarer

b) Podklady:
Podkladom pre vypracovanie projektovej dokumentacie boli:
- architektonické vykresy
- poziadavky spolupracujucich profesii
- poziadavky hlavného architekta
- poziadavky investora

c) Platné normy:

Objekt musi so vSetkymi prifahlymi priestormi pouzivanymi pri prevadzke vyhovovat
ustanoveniam noriem STN, ako aj predpisov suvisiacich. Pri navrhu predmetnych el. zariadeni
boli pouzité nasledujuce:

Zakon €.124/2006 o bezpecCnosti a ochrane zdravie pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

Zakon ¢&.309/2007 ktorym sa meni a dopifia zakon &.124/2006 Z.z. o bezpeénosti a
ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zédkonov a ktorym sa menia a
doplfiaju niektoré zakony.

Vyhlaska MPSVaR 508/2009 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za

vyhradené technické zariadenia.



STN: 33 2000-1, 33 2000-4-41, 33-2000-5-51, 33 2000-5-52, 33 2000-5-54, 33 2000-7-
701, EN 60446, 33 2130, 33 2180, 33 3210, 33 2312, 36 0450, EN 12464-1, IEC 61140, 73

6005 a normy suvisiace.

d) Zakladné technické udaje

a. Navrhovany vykon

Vykon fotovoltaickej elektrarne je navrhnuty s ohfadom na vyuzitefnu Cast strechy
a uvazuje nad rozSirenim dobuducna. Riedenie je navrhnuté pre podmienky ktoré prislichaju
pevnej instalacii solarnych panelov. Celkovy vykon fotovoltaickej elektrarne bude 1,25 kWp.

Napat'ova sustava 1+N+PE 50Hz 230V/400V 50Hz /TN-C-S
InStalovany vykon FVE Pingt = 1,25 kWp
32 A

Menovity prud hlavného isti¢a v RH_FVE In

Predpoklady navrhovaného riedenia:
= Strecha — plocha nazatienena plocha
» Pevna instalacia panelov
= Sklon modulov 30 °
= Orientacia modulov juh

Na predmetnu plochu navrhujeme inStalovat 5 kusov FV panelov s predpokladanym vykonom

jedného panelu 250 Wp.

b. Predpokladana vyroba elektrickej energie

Menovity vykon systému: 1,25 kWp
Straty systému: 12% (kable,invertory)
Straty vplyvom tepla a odrazom: 4% (odhad straty ovplyvneny uhlovou odrazivostou)

Vypoditana teoreticka ro¢na vyroba el. energie: 1700 kWh




c. Fotovoltaické panely

Predmetom projektu je dodavka a montaz fotovoltaickych panelov. V projekte uvazujeme
s inStalovanim polykrystalickych panelov.

Tieto panely su vyvinuté pre technoldgiu vyroby elektrické pradu s vyuzitim
polykrystalickych Clankov, ktoré vdaka svojej vysokej kvalite spolu s nizkou toleranciou vykonu
tvoria solarny ¢lanok s vysokym energetickym ziskom.

Ram je vyrobeny z fahkej eloxovane;j zliatiny hliniku o rozmeroch 1650 x 990 x 50 mm.
Technické parametre panelu su v prilohe tejto spravy v datasheete vyrobku.

Pocet inStalovanych panelov je 5 ks. Predpokladany vykon jedného panela je 250 Wp. (vid.
Prilohu vykresovu &ast).

d. Hlinikova nosna konstrukcia

Panely su inStalované na nosnej hlinikovej konstrukcii od firmy Wurth. Ukotvenie na
predmetnu streSnu konstrukciu bude akceptovat pomery vyplyvajuce z konstrukéného rieSenia
jestvujucej strednej konstrukcie objektu.

e. Jednosmerné elektrické rozvody

Napojenie panelov je zrealizované prostrednictvom konektorov MC4. Na DC kabelaz je
pouzity kabel 2x6mm s UV stabilizovanou izolaciou. Kablové trasy z panelov budi vedené po
nosnej konstrukcii panelov a na rostoch alebo v Zlaboch na stene dotknutého objektu. DC
ochrany su pouzite FU1-poistkovy odpojova¢ s 2x12A poistkou a FV1 - zvodi¢ prepétia
DC1000V.

f. Invertory

Pre uvedenu elektraren je 1 ks invertorov z produkcie firmy Victron energy Multiplus
3000VA/24 — 1 fazovy s MPPT 150/70. Elektraren je navrhovana ako jednofazova. Technické
listy jednotlivych komponentov su sucastou technickej spravy. Konfiguracia systému je
nastavena tak, Zze nebude dochadzat k prebytkom. Systém nebude ziadnym spdsobom
ovplyviiovat distribuénu siet. Prebytky z FVE budu uskladriované v akumulatoroch — 5 kWh.



g. Striedavé elektrické rozvody Nastavenie jednotlivych ochran siete AC

distribuénej sustavy

Kablom CYKY-J 3x4,0 je napajany inverter INV_1. Maximalny prud pretekajuci inverterom je
40A. R_FVE obsahuje ochrany siete AC podla jednopdlovej schémy zapojenia. FA1 istiaci
prvok 32A/B, nasledne FV2 — zvodi€ prepatia AC. Ako ochrana u,f,t su pouzité ochrany od firmy
BMR: MRF1P - frekvenéné monitorovacie relé a MRG1P — 1f napatove relé, ktoré spinaju
styka¢ KM1 (HRM).

Vyvedenie vykonu zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy je na fazu L1.
Hlavné rozpojovacie miesto HRM obsahuje spinaci prvok pomocou ktorého je mozné odpojenie
fotovoltaického zariadenia od distribu¢nej sustavy (oznacenie hlavny vypinaé FVE). Zapnutie
HRM je blokované do doby pokial nie je vo faze, do ktorej je vyvedeny vykon, napatie
a frekvencia v rozsahu tech. Podmienok. Opatovné pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do
distribu¢nej sustavy je &asovou ochranou nastavené na 20 minut. Pri strate napatia
v distribuénej sustave je zaistené automatické odpojenie zariadenia na vyrobu elektriny od
distribu¢nej sustavy a automatické blokovanie proti zapnutiu na 20 minut.

Ochrana pésobiaca na HRM je nastavena nasledovne:

parameter max. vypinaci ¢as (s) | max. nastavenie pre vypnutie
nadpatie 0,2 230V + 10% = nastav. 250 V
podpatie 0,2 230V - 10% = nastav. 210 V
nadfrekvencia 0,2 50,5 Hz
podfrekvencia 0,2 49,5 Hz

- Ochrana pred zasahom elektrickym priudom v zmysle STN 33 2000-4-41:
411 Ochranné opatrenie:

411.2 poziadavky na zékladnu ochranu
Al zakladna izolacia zivych Casti
A2 zabrany alebo kryty
B2 prekazky
B3 umiestnenie mimo dosahu

411.3 poziadavky na ochranu pri poruche
411.3.1 ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie

411.3.2 samocinné odpojenie pri poruche



411.3.3 doplnkova ochrana — prudovy chrani¢

411.4 Systém TN

- Ochrana proti skratovym pradom a proti pradovym pretazenim je navrhnuta v zmysle
STN 33 2000-4-43 poistkami a isti¢mi.

- Ochrana kablovych vedeni pred mechanickym poSkodenim urobit  uloZenim
v elektroinstala¢nych rurkach.

- VonkajSia ochrana objektu pred bleskom a inymi Skodlivymi u€inkami atmosférickej
elektriny je bleskozvodom a uzemnenim v zmysle ustanoveni STN 62305-3 a STN 33
2000-5-54.

- Vnutorna ochrana objektu (LPMS) pred bleskom a inymi $kodlivymi Gc€inkami atmosférickej
elektriny (LEMP) bude v zmysle ustanoveni STN 62305-4 uzemnenim, pospajanim a
prepatovymi chraniémi (SPD).

- Prostredie je stanovené komisionalne v sulade ustanoveniami STN 33 2000-5-51.

- Vyber a stavba (stupen krytia) elektrickych zariadeni je navrhnuté podla STN 33 2000-5-51, a
je uvedené v legende pristrojov.

- Farebné oznacenie vodicov je navrhnuté podlfa STN EN 60446/2002.

- Stuperi zabezpecenie dodavky elektrickej energie je 3.

- Zdrojom elektrickej energie bude existujuci elektromerovy rozvadzac RE.

- Povrchova uprava ocelovych konstrukénych &asti musi byt vyhotovena zinkovanim alebo
dvojitym naterom.

- V zmysle vyhlasky 508/2009 Z.z. §4 prilohy 1 Cast lll. zariadenia uvedené v projektovej

dokumentacii su zaradené do skupiny B.

Popis rieSenia napojenia

Elektricka pripojka a elektromerovy rozvadzac¢ budu existujuce. Invertor zabezpeci nulovy
vstupny vykon do dostribucnej siete ZSE.

Pri subehu a krizeni nn kabla s vedeniami dodrzat' vzdialenosti v zmysle STN 33 2000-5-52 a
STN 73 6005. Minimalna vodorovna vzdialenost' pri subehu plynového potrubia a elektrického
vedenia do 1kV je 0,4 m a minimalna zvisla vzdialenost pri krizovani je 0,1 m s tym,ze kabel
musi byt ulozeny v chraniCke presahujucej plynovod na kazdu stranu 1 m - celkova dlzka
chranicky musi byt minimalne 2,1 m.



Bleskozvod
Fotovoltaicka elektraren bude chranena pred uc¢inkami atmosférickej energie
bleskozvodom podla normy STN EN 62305. V zmysle STN EN 62305 systém ochrany pred
bleskom (LPS) pozostava z vonkajSej a vnutornej ochrany objektu pred bleskom. Vonkajsia
ochrana objektu pred bleskom a inymi Skodlivymi ucinkami atmosférickej elektriny je
bleskozvodom a uzemnenim v zmysle ustanoveni STN 62305-3 a STN 33 2000-5-54.
Na objekte je navrhnuty vonkajsi ochranny systém pred bleskom (LPS) Ill. stupria.
Ocenenie rizika R vyhovuje, v zmysle STN EN 62305-2.
Minimalna vrcholova hodnota bleskového prudu | = 10kA
Maximalna vrcholova hodnota bleskového pradu | = 100kA
V Ziadnom pripade vodivo nepripajat’ sucasti fotovoltaickej elektrarne.
Projektova dokumentéacia bleskozvodu nie je sucastou projektu FVE. Celkovy odpor
uzemfovacej sustavy nema prekrocit 10Q.
Elektroindtalaciu je nutné realizovat v zmysle platnych noriem STN ako aj predpisov
suvisiacich.
Montaz a udrzbu elektrickych zariadeni mézu vykonavat' len osoby odborne spdsobilé v
elektrotechnike v zmysle vyhladky €.508/2009Zb.
V pripade nebezpefenstva je mozné vypnutie celého zariadenia a rozvodov hlavnym

vypinacom v rozvadzaci RE.

v Komarne, november 2016 Vypracoval: Ing. Tibor Plecho



