TECHNICKA SPRAVA- Ustredné vykurovanie
Nazov stavby : Zateplenie obecnych objektov
S0-02 Materska Skélka - Radvan nad Dunajom
Investor : Obec Radvar nad Dunajom
Miesto stavby : Radvar nad Dunajom

Uvod

Predmetom projektovej dokumentacie je navrh novej kotolne, vykurovacieho systému
Materskej Skoly v Radvani nad Dunajom.

Vykurovanie objektu je v su€asnosti rieSené teplovodnym spdsobom-z plynovej kotolne,
prostrednictvom jestvujucich ocelfovych doskovych vykurovacich telies, ktoré st pévodné
z 80-tych rokov minulkého storocia.

Prehlad vychodiskovych podkladov

- projekt stavebného rieSenia

- konzulticie so zastupcom investora

- platné normy a predpisy (odkazy v dalSej Casti)

- technické katalogy a podklady vyrobcov
podklady pre vypracovanie navrhu:

Podkladom pre n&vrh rieSenia projektu boli architektonické plany (m 1:50), zameranie

skuto€ného stavu, pozZiadavky investora, konzultacie s projektantmi ostatnych dotknutych
profesii, konzultacie s investorom a platné STN a vyhlasky.

Pri navrhu boli pouZité nasledovné platné technické normy, vyhlasky a predpisy a

uznavané technické zasady, pokial nie st obsiahnuté v prislusnych normach:

» STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného
tepelného
prikonu

» STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich
systémov

« STN 060830 Zabezpe&ovacie zariadenia pre Gstredné vykurovanie a ohrev TUV

+ STN 070703 Plynové kotolne

» STN 383350 Zasobovanie teplom, vSeobecné zasady

» STN 730540-3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast3:Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

» STN 730540-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast3:Vypoé&tové metddy

» STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Mern& tepelné strata prechodom
tepla. Vypoctova metdda (1SO13789:1999)

» STN EN 832+AC Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Budovy na byvanie (obsahuje zmenu AC:2000)

* STN 734201 Navrhovanie kominov a dymovodov

e STN 734210 Zhotovovanie kominov a dymovodov a pripojovanie spotrebicov paliv

+ NAVRHOVANIE A ZHOTOVOVANIE KOMINOV A DYMOVODOV A PRIPOJOVANIE
SPOTREBICOV PALIV - komentéar k STN 734201 a STN 734210

+ VYHLASKA Slovenského tradu bezpecnosti prace ¢.25/1984 Zb. a vyhlaska ¢.75/1996
Zb. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v nizkotlakovych kotolniach

o Z&kon €.309/1991 Zb. o ochrane ovzdusia pred znecistujucimi latkami (zdkon o ovzdusi)

* STN 421320 Trubky z medi a zliatin medi. Technické dodacie predpisy

» Hygienické predpisy zvazok 37/1977, o najvyzSich pripustnych hodnotach hluku a vibrécii

» Hygienické predpisy zvazok 39/1978, o hygienickych poziadavkach na pracovné
prostredie



Zakon €.408/2000 Zb., ktorym sa meni a doplfia zakon ¢€.76/1998 Zb. o ochrane ozénovej
vrstvy Zeme a o doplneni zakona €.445/1991 Zb. o Zivhostenskom podnikani (Zivhostensky
zakon) v zneni neskorsich predpisov

Z&kladné udaje
Z&merom modernizacie kotolne je dosiahnutie vyuZivania OZE na vykurovanie. V kotolni sa
inStaluju tri tepelné Cerpadla vzduch-voda.

Tepelnd bilancia zariadeni

Tepelné straty objektu boli po&itané na zaklade STN EN 12831- Vykurovacie systémy
v budovach-Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu: pre oblastni vonkajSiu
vypoctovu teplotu —11 °C s chranenou polohou budovy.

Sucinitele prestupu tepla stavebnych konstrukcii:

konsStrukcia: su¢. prestupu
tepla U (Wm?*K™)
1. Obvodové steny 0,20
2. VVnutorné steny 0,85
3. Podlaha na teréne 0,60
4. StreSnda konStrukcia 0,20
5. Okna s izolaénym trojsklom 0,9

Vychodiskové Udaje:
Menovity teplotny spad teplovodného vykurovania: 60/45 °C

Priemern& vnutorna vypoctova teplota: 22 °C
VonkajSia vypoctova teplota pre danu oblast’: -11v  °C
Priemernd ro€na teplota vo vykurovacom obdobi: 39 °C
Pocet vykurovacich dni za rok: 205 den

Potrebny tepelny vykon pre vykurovanie
teplovodné vykurovanie : 43 250 W
Celkom: 43 250 W

Roéna spotreba tepla pre vykurovanie :
24 x Q. xd x e (tj— tep) 24 x 43250 x 205 x 0,8 (22 — 3,9)

E = =
1000 x (tj + te) 1000 x (22 + 11)

= 88410 kWh / rok = 88,4 MWh / rok

E, - ro€nd potreba tepla na vykurovanie kWh/rok

Qc - tepelnd strata (W)

24 - pocet hodin za den

d - pocet vykurovacich dni

t - priemerné& vnuatorna teplota

tep - priemerna vonkajSia teplota vo vykurovacom obdobi

te - vonkajSia vypoctova teplota

e - opravny sucinitel na zohfadnenie nerovnomernosti infiltracie

Technoldgia kotolne
a, zakladné tudaje
Ugelom navrhnutej kotolne s hybridnou prevadzkou je rieSenie vyroby tepla na vykurovanie
objektu OZE —zostava troch tepelnych ¢erpadiel vzduch-voda .

Zdroj tepla-hybridna kotolfia bude situovana na 1.PP /suterén/ v miestnosti pévodnej
plynovej kotolne. Kotolfia musi mat’ minimalne jeden unikovy vychod, Unikové dvere
bezprahové musia byt z nehorfavého materialu a otvaravé v smere Gniku, mimo priestoru




kotolne v blizkosti Unikového vychodu musi byt umiestneny nudzovy vypina€ na odstavenie
technoldgie kotolne.
V kotolni bude inStalované nasledovné zostavy zdrojov tepla :

- 3ks tepelnych €erpadiel vzduch-voda s kaskddovym radenim s menovitym vykonom
15,5 kW (tepelny prikon 46,5 kW) zloZenych z vonkajSej jednotky a vnatorného
hydroboxu /3x VIESSMANN VITOCAL 200 AWB-AC 201.C16/

- Celkovy inStalovany vykon kotolne bude 46,5 kW .

Vlastna prevadzka kotolne bude riadena automatikou s nastavenim jednotlivych regulacnych
prvkov.

b, zakladny popis a funkcia kotolne

kotolfha je navrhnuta v stlade s platnymi STN . Bude rieSena ako teplovodna, nizkotlakova,
natenym obehom teplonosného média, zabezpedend uzavretou tlakovou expanznou
nadobou s membranou a poistnym ventilom.

c, vykurovaci systém

Systém vykurovania bude dvojrarkovy, s natenym obehom vykurovacej vody a teplotnymi
spadmi podla poziadaviek objednavatela. Privodné a vratna vykurovacia voda s teplotnym
spadom 60/45 bude vedena do navrhnutého kombinovaného rozdelovaca a zberaca, ktory je
zaveseny nha stene v kotolni. Z rozdelovaca a zbera¢a budu rieSené okruhy vykurovania .

d, zabezpe €ovacie zariadenie

Systém bude zabezpec€eny tlakovou expanznou nadobou s membranou prepojenou na
systém vykurovania. Na zdrojoch tepla budl osadené poistné ventily z vyroby/dodavka
zariadeni/ s nastavenym otvaracim pretlakom 0,25Mpa.
Expanzné potrubie bude spadované smerom k expanznej nadobe a bude opatrené
manometrom, automatickym odvzdusniovacim ventilom a vypustacim gulovym kohatom.

Vykurovacie telesa

Doskové telesa s vrstvou epoxidovej Zivice podfa DIN 55900 vo farebnom odtieni RAL
9016 s integrovanymi zaslepkami a odvzduSnovacimi zatkami.
Doskové vykurovacie telesa budu opatrené regulacnymi ventilmi s termostatickou hlavicou,
na vratnom potrubi bude regulovatelné Sroubenie.

Termostatizicia jednotlivych vykurovacich telies je rieSena navrhom termostatickych

regula¢nych ventilov VIESSMANN inStalovanych na privodnom potrubi a skrutkovanim
VIESSMANN na vrathom potrubi z vykurovacieho telesa.

Potrubia, armatuary, zavesy

Potrubie pre vykurovacie rozvody je navrhnuté z ocefovych rir — material:uhlikové ocel
E195/¢.1.0034/ E190/€.1.0031/ IVAR.C-STEEL spéjanych suborom lisovanych fitingov a
potrubia systémom IVAR.PRESS FITTING SYSTEM . Maximalny prevadzkovy tlak 16 bar,
maximalna teplota +120°C. Dilatacie su rieSené prirodzene-ohybmi tras

Lisované spoje su pevné, tesné/ tesnenie O-kruzkami EDPM/ a bezpecné.Vysledok
lisovacej oparacie je ,konecny" pretoZe uz nie je mozné komponenty oddelit' a vratit do
pévodného stavu. Potrubie sa zasunie do fitingu az po zardZku, potom &eluste lisovacieho
néradia zalisuju prstencovy koniec fitingu na potrubi.
Podla doporucenia vyrobcu je nutné prisne dodrziavat technologicky postup pri spajani
spojov potrubia a fitingov.
Maximalna teplota vykurovacieho média nepresiahne 95 °C a tlak 1 MPa.
Potrubie sa musi spojovat’ a upevrovat tak, aby mohlo volne tepelne dilatovat. Prechody
potrubia stenami a stropmi musia byt opatrené vhodnou chrani¢kou pre zaistenie volného
pohybu vplyvom tepelnej roztaznosti tak, aby nedoslo k vzajomnému poskodeniu stavebnych
konStrukcii a potrubia. V miestach spojov sa nesmu upevrnovat zavesy.

V38etky armatury a €asti vykurovacieho zariadenia musia byt vo vyhotoveni na min.
pracovny pretlak 0,6 Mpa s platnym certifikatom.



Potrubné rozvody sa oznadcia Stitkami. Hlavné armatiry musia byt oznacené Stitkami
s udanim ich uréenia podla STN 13 3005. Potrubné rozvody budlu zavesené zavesnym
systémom HILTI s pouzitym pozinkovanych objimok s gumovymi viozkami.
tepelné izolacie
Povrchové teploty exponovanych pléch vykurovacieho systému
Pomocou tepelnej izolacie teplych pléch bude mozné dosiahnut, aby teplota povrchu
vSetkych komponentov vykurovacieho systému naprekrocila hodnotu 40 °C (mimo
vykurovacich telies).

Sucasti systému rozvodu tepla musia byt zaizolované, aby sa zabranilo :
- tepelnym stratam - aby sa minimalizovali
- Skodlivym u€inkom prili§ vysokych tepl6t
- poskodeniu vykurovacieho systému mrazom
- nérastu vnutornej teploty
- ZniZeniu teploty privodu
- neziaducim ucinkom pri poZiari
Pri volbe tepelnej izolacie treba zohladnit tieto hladiska :
- menovité svetlost potrubia
- teplota vykurovacej latky
- priemerna teplota okolia po¢as vykurovacieho obdobia
- dizka trvania prevadzky vykurovacieho systému
- sUcinitel prechodu tepla izolaéného materialu
Sucasti vykurovacieho systému musia byt izolované tak, aby sa zamedzilo poraneniam
obyvatelov a Skodam na inych zariadeniach (pozri EN 563 a EN 13202).
Sucasti vykurovacieho systému vystavené mrazu musia byt izolované. Malé potrubia
do DN 50 musia byt chranené proti zamrznutiu inymi prostriedkami ako izolaciou.

Tepelné izolacie potrubi budd vyhotovené z potrubnych izolacnych trubic. Hrdbka izolacie
bude 19-32mm pre potrubia do DN32mm /ARMAFLEX AC/ a 40-60mm pre potrubia nad DN
32mm /tepelné izolacie budu vyhotovené z potrubnych izolaénych tvaroviek URSA
RS1/ALU/s-komplex/ zo sklenych viakien/, obalené mriezkovane zosilnenou foliou. Armatury,
rozvody a rozdelova¢ budu do vysky 2m zakryté pozinkovanym plechom. Nad vysku 2m
budu opatrené vrchnou ochrannou féliou.

plnenie systému, Uprava vody a skuSanie

Pre naplnenie a doplhovanie systému bude pouZzita upravena voda, vhodna pre
teplovodné vykurovacie systémy. Voda pre prvé naplnenie a dopustanie musi byt podla STN
07 7401 c¢ira, bezfarebn& bez suspendovanych latok a agresivnych primesi a nesmie byt
kysla. Na chemickl Upravu surovej vody bude slizit automaticka zmak&ovacia
Systém doplfiovania bude prebiehat automaticky pomocou doplfiovacieho zariadenia.
Zariadenie ma bezpotencialovy kontakt hlasenia poruchy pre nadradeny systém.
Bezpelné napojenie systému na rozvod pitnej vody umozniuje predradena skupina armatar
s filtrom, uzatvaracim kohutom, spatnou klapkou, vodomerom a Specialnym oddelovacim
¢lenom — VIESSMANN AQUASET 500-N.
Po montaZi vykurovacieho zariadenia sa urobi preplachnutie systému, aby sa odstranili
drobné mechanické necistoty zo systému. Preplachnutie sa vykona pred nastevenim
predregulécie radiatorovych armatur a pri plne otvorenych regula¢nych ventiloch pri 24
hodinovej prevadzke obehovych Cerpadiel. Po€as preplachovania sa filtre musia pravidelne
Cistit. Po preplachnuti systému sa urobi tlakova skuska vykurovacej sustavy so skusobnym
prevadzkovym pretlakom po dobu 6 hodin. Vysledok skisky sa povaZuje za Uspesny, ak pri
obhliadke pocas skuSania neboli zistené netesnosti. Po tlakovej skuske nasleduje
vykurovacia skuska podfa STN 06 0310 s trvanim 72 hodin, bez dlhSich prestavok za
normalnych prevadzkovych podmienok.

hydraulické vyregulovanie




Zabezpecenie a Specifikacia hydraulického vyvazenia systému:
- na vSetkych vykurovacich telesach /termostatické ventily s prednastavenim/.

ZABEZPE COVANIE ZARIADENI

Tlakové expanzné nadoby zdrojov tepla-zabudované z vyroby budi napojené do TC
cez predpripraveny inStalacny pripoj /ur€eny z vyroby kotlov/. Tlakové expanzné nadoby
musia byt navrhnuté tak, aby mohli pojat aspon maximalny roztazny objem vykurovacej
vody systému vratane objemu minimalnej rezervy vody. Musia vyhovovat prEN 13831.
Prednostne maju byt inStalované v bode s najnizSou teplotou systému. Medzi expanznou
nadobou a zdrojom tepla nesmie byt zabudovany Ziadny uzatvaraci ventil.

Na kompenzaciu tlaku bude pouZité zabezpecovacie zariadenie kotlovych jednotiek
(pre kazdu kotlovu jednotku 1ks EN), je navrhnuté expanznou nadrZzou s membranou
6bar/120°C, membrana 70°C. Sucasne kazda kotlova jednotka bude istena proti
neumernému zvySeniu teploty vystupnej vykurovacej vody a nedmernému stupnutiu tlaku
vykurovacej vody pomocou vlastného poistného ventilu.

Vykurovaci systém je plneny automatickdéu armatirou FULL Combi, ktory
zabezbecluje udrziavanie konstatného tlaku v systéme vykurovania pomocou riadeného
prepustania, automatické doplfanie vody do vykurovacieho systému.

3x tepelné Cerpadlo 15,5kW - 46,5kW
Vypocet poistnej nadoby podfa STN EN 12828:
-navrhnutd je expanzn nadoba s membranou

-parametre média:

-max. teplota 90°C

-hmotnost vody Vsystem G=1252 |

Zvacsenie objemu Ve podla STN EN 12828
Ve = e x (Vsystem/100)

Ve = 3,470 x (1252/100) = 43,44dm®

Celkovy objem expanznej nadoby Vexp.min podla STN EN 12828

- staticky pretlak kotolne za studeného stavu Pstu = 100kPa
Pstu = Pstat + PD = 70 + 30 = 200kPa
Pstat = 70 kPa — staticky tlak vo vykurovacej slstave
PD = 30 kPa —tlak par
- maximalny prevadzkovy pretlak kotolne Pmax = 225kPa
Pmax = 0,9 x Potv = 0,9 x 250 = 225kPa
- otvaraci pretlak poistnych ventilov Potv = 250kPa
- objem vodnej rezervy Vwr = 3dm?®

Vwr = 0,005 x Vsystem = 0,005 x 1252dm® = 6,21 dm® (min 3,0dm?®)

- objem expanznej nadoby
Vexp.min = (Ve + Vwr) x ((Pmax + 100)/(Pmax — Pstu))

Vexp.min = (43,44+6,21) x ((250 + 100)/(250 - 100)) = 115,80dm*

Navrhujeme zabudovanu 3x expanznu nadobu s vakom N 10/ s menovitym objemom 10 dm3
a pridavna nadobu 140 43,3

V tepelnych Cerpadlach su inStalované expanzné nadoby s objemom 101 = 3x 10 | = 39 gm3

Na vykurovaci systém je navrhnuta tlakova expanzna nadoba REFLEX N140/6bar
Celkovy objem expanznych nadob na vykurovacom sytéme je 30+140 = 240 dm3.



Dovoleny pracovny pretlak 0,3MPa.

Pociato¢ny plniaci pretlak systému Pa,min podla STN EN 12828
Pa,min. = ((Vexp,min x (Pstu + 100))/(Vexp,min — Vwr)) - 100
Pa,min. = ((140 x (100 + 100))/(142 — 4,4)) — 100 = 103kPa
Pa,min. = 110kPa

Kotol je vybaveny poistnym ventilom s otvaracim pretlakom 0,25 Mpa.
Expanzné potrubie bude spadované smerom k expanznej nadobe a bude opatrené
tlakomerom s trojcestnym tlakomerovym kohdtom a vypustacim gufovym kohatom.

PRIEMYSELNE ARMATURY — POISTNE VENTILY STN 13 4309 — 3
Poistné ventily
Kazdy zdroj tepla vykurovacieho systému musi byt zabezpe€eny aspon jednym
poistnym ventilom, aby ochrénil systém proti prekro¢eniu maximalneho tlaku - takéto
zariadenie sa musi umiestnit ¢o najblizSie k zdroju tepla v privodnom potrubi, medzi zdrojom
tepla a poistnym ventilom nesmie byt uzatvaracia armatura.
Poistné ventily musia :
- vyhovovat prEN 1268-1 s min. velkostou DN 15
- otvarat pri tlaku nepresahujicom maximalny projektovany tlak systému a byt
navrhnuté tak, aby zabranili prekro€eniu max. prev. tlaku o viac ako 10 %
- byt inStalované tak, aby tlakova strata pripojovacieho potrubia nepresiahla 3 % a
tlakova strata odfukového potrubia 10 % menovitého tlaku poist. ventilu

Velkost poistného ventilu sa ur&i prevykon kotla Q = 15,5 kW

Cl.4.3 Zjednodusneny vypocet zaruéeného vytoku Q, poistnych ventilov pre vodni paru pri
kritickom vytoku pre rozsah tlakov od 0,1 Mpa pretlaku do 11,0 Mpa pretlaku
Q,=525*A,*a, *p;

Q. — zaruceny vytok v kg/h

A,— najmensi prietoény priemer poistného ventilu mm?

zaruceny vytokovy sucinitel

p:1 — skuto€ny absolutny tlak na vstupe poistného ventilu pri plnom otvoreni Mpa

Q.
A=
525* *p;

Q, - 98,40 kg/h
w—0,25
pi—1,1p+ 0,1 =1,1*0,25 + 0,1 = 0,37 MP,

98,40
A, = = 200,81 mm?
5,25* 0,25*0,37

V kotloch su nainStalované poistné ventily 3 x 1ks DN 20/25 — otvaraci pretlak poistnych
ventilov 300 kPa

Zavere éné skusky
UVEDENIE DO PREVADZKY

Pri uvedeni kotlovy¢h jednotiek do prevadzky postupovat v zmysle platnej STN
Individuélne vyska3anie




Pred zahajenim skuSok sa ustanovuje komisia zloZzené zo zastupcov dodavatela

a odberatela podla postupu:

- Priprava ku komplexnému vyskasaniu

- Odovzdanie a prevzatie

- Po uspesnom ukonéenom komplexnom vyskuSani sa zahajuje preberacie konanie.

- SkuSobné prevadzka

SkusSobnu prevadzku vykonava odberatel na prevzatom zariadeni.Skasobnu prevadzku
zacina v okamihu prevzatia zariadenia a trva po dojednani dobu.Pri skiSobnej prevadzke
postupovat v zmysle dojednanych podmienok medzi odberatelom a dodavatefom.

- Zaru¢né prevadzka

PREVADZKOVY PORIADOK — navod na prevadzku
Organizacia, ktora ma v prevadzke kotly, je povinna vydat’ prevadzkovy poriadok kotolne so
suhlasom orgénu spolo¢enskej kontroly nad bezpe€nostou a ochranou zdravia pri praci.

Z&vere €né skusky potrubia
Potrubie pri klasickom vykurovani treba podrobit’ tlakovej skiSke podla platnych STN.

Po odstraneni pripadnych nedostatkov vykonat dalSiu tlakova skuasku. Tlakova skasku
vykona montazna firma a vystavi protokol o tlakovej skuske. Po Uspednej tlakovej skuske je
mozné zariadenie uviest do prevadzky.
Skusky potrubia
1, preplachnutie potrubia-odstranenie mechanickych necistét, az do Uplného

vycistenia systému
2, tlakové skuska -uzavreté teplovodné vykurovacie sustavy

skusku vykonat tlakovou ru¢nou pumpou /napr.REMS Push/ na skiSobny tlak

max.0,6 Mpa
3, po natlakovani systému sa udrzZuje pretlak v sistave v trvani min.6 hodin
4, dalSie skusky systému je mozné prevadzat aZ po uspesnej tlakovej skuske
5, vykona sa nastavenie regulacnych armatur

Poznamky:
a, VSetky armatlry a Casti vykurovacieho zariadenia musia byt vo vyhotoveni na
min. pracovny pretlak 0,6 Mpa s platnym certifikatom.
b, InStalacné prace méze vykonat len opravnena montézna firma.
¢, Projektant neberie zodpovednost za vady zapriinené zmenou materialu alebo
zmenou typu armatur vykonanej montédznou firmou v rozpore s dokumentaciou
InStrukcie na prevadzku, udrzbu a pouZivanie — musia vyhovovat EN12170 alebo EN12171
v zhode so Specifikaciou kontraktu a musia byt pripravené pred preberanim.

Navod na prevadzku:

Navod na prevadzku a pouZzivanie musi obsahovat pokyny tykajluce sa postupu pri
prevadzkovani systému, jeho zastavenia, ako aj odstavenia v nuadzovych pripadoch,
pripadne dalSie pokyny odstavenia podsystémov alebo zon. Dokumentacia musi obsahovat
pokyny tykajuce sa regulacnych a zabezpecovacich zariadeni systému, taktieZz pokyny
tykajluce sa priebeznej kontroly jednotlivych €asti podla pokynov projektanta a vyrobcov.

V samostatnej kapitole dokumentacie (napr. zdkaz utesnit otvory privod vzduchu
k spalovacim zariadeniam atd.

V dokumentécii je nutné uviest pokyny pre obsluhu v pripade mimoriadnych udalosti (Gnik
plynu, vykurovacieho oleja atd.) a postup v pripade havarijného stavu.

Navod na udrzbu a uzivanie:

Pokyny tykajuce sa udrzby musia byt v sulade s poZiadavkami, ktoré udava vyrobca
zariadenia a komponentov vykurovacieho systému. Okrem toho musia byt zabezpecené
dalSie poZiadavky a pokyny:

- Projektanta systému alebo poZiadavky vyplyvajuce z miestnej (ndrodnej) legislativy.



- Pokyny a odporacania pre uZivatela tykajlce sa pravidelnej tdrzby, ktora je
nevyhnutnd na zabezpecenie funk&nosti, bezpecnosti a efektivnosti vykurovacieho systému.
- Pokyny o vyhotoveni zaznamov o Udrzbe.
Pravne predpisy upravujuce pravidelna kontrolu kotl ov, vykurovacich sustav a
klimatiza énych systémov:
00 zakon &. 17/2007 Z. z. pravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich sustav a
klimatizacnych systémov a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
O vyhlaska MH SR 195/2008 Z. z., ktorou sa ustanovuje postup pri pravidelnej kontrole
kotlov, pri individuélnej Specialnej kontrole vykurovacej sustavy a pri pravidelnej
kontrole klimatizagnych systémov,

Projektant si vyhradzuje pravo zmien. Akéko  Pvek zmeny oproti projektovej
dokumentécii, ktoré nebudud konzultované a odsuhlase né projektantom a budi ma t za
nasledok nefunk énost zariadenia zodpovedéa osoba, ktora tieto zmeny nari  adila.

Poznamka: Projektova dokumentdcia je vypracovana pre potreby vydania stavebného
povolenia. Pre realizaciu stavby bude vypracovany realizacny projekt — zabezpecuje
dodavatel stavby. Upresnené dimenzie rozvodov, typ a material zabudovanych zariadeni
a komponentov bude upresneny v d'alSom stupni projektovej dokumentacie.

V Komarne, november 2016 Vypracoval:Tibor Bitter st.



TECHNICKA SPRAVA- VVzduchotechnika

Nazov stavby : Zateplenie obecnych objektov

S0O-02 Materska Skolka - Radvan nad Dunajom
Investor : Obec Radvan nad Dunajom
Miesto stavby : Radvar nad Dunajom

1. UVOD
Projektova dokumentécia vzduchotechniky na stavbu riesi rekuperaéné vetranie pre
priestory Materskej Skoly v Radvani nad Dunajom. Rekuperaéné vetranie je sucastou
komplexnej rekonStrukcie budovy &i uz z hfadiska stavebného /zateplenie fasady, vymena
okien/ ako aj technického / zniZenie potreby energie — eliminovanie tepelnych strat vetranim/
Pri navrhu boli pouZité nasledovné platné technické normy, vyhldSky a predpisy a
uzndvané technické zdsady, pokial nie su obsiahnuté v prislusnych norméch:

» STN 730540 Tepelnotechnickeé vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, ndzvoslovie,

» poziadavky a kritéria

« TEPELNO TECHNICKE NORMY - komentar k STN 730540, STN 730542, STN 730549,
STN 730560 a STN 730565

* STN 730548 Vypocet tepelnej zataze klimatizovanych priestorov

e STN 730531 Ochrana proti hluku v pozemnych stavbach

» STN 730831 Zhromazdovacie priestory

e STN 730872 Ochrana stavieb proti Sireniu poziaru vzduchotechnickymi zariadeniami

e STN 730802 PoZiarna bezpec€nost stavieb, spolo¢né ustanovenia

« STN 125310 Cisté miestnosti a Sisté pracovné prostredia s kontrolovanym bezprasnym
prostredim. Nazvoslovie a definicie. Klasifikacia tried Cistoty.

* STN 122002 Ventilatory. VSeobecné bezpecnostné ustanovenia

e STN 124000 Odlucovace a filtre. Spolo¢né ustanovenia

e STN 420090 Materidl pre tepelné zariadenia

* STN 425710 Trubky ocelové bezoSveé zavitove

* STN 425715 Trubky ocelové bezosvé tvarované za tepla. Rozmery

* STN 421320 Trubky z medi a zliatin medi

 STN 643212 Tlakové trubky z tvrdeného PVC

» Hygienické predpisy zvazok 37/1977, o najvyzSich pripustnych hodnotach hluku a vibrécii

» Hygienické predpisy zvéazok 39/1978, o hygienickych poZiadavkach na pracovné
prostredie

Zakon €.408/2000 Zb., ktorym sa meni a doplfia zakon ¢€.76/1998 Zb. o ochrane ozénovej

vrstvy Zeme a o doplneni zakona €.445/1991 Zb. o Zivhostenskom podnikani (Zivhostensky

zakon) v zneni neskorsich predpisov

Systém vetrania

Vetranie objektu je navrhnuté podla technickych poZziadaviek investora, konzultacie

s generalnym projektantom, plnenie podmienok energetického auditu budovy, platné STN a
vyhlasky. Nakofko sa jedna o rekonstruovanu budovu, zvolili sme deleny systém
rekuperaéného vetrania, zloZzeny z viacerych mensich kapacitnych celkov, tak aby boli
eliminované stavebné prierazy a stavebné Upravy vyvolané zriadenim vetrania. Vetracie
jednotky su umiestnené v obsluznych priestoroch jednotlivych pavilénov budovy a hlavné
rozvody vzduchotechniky su trasované na chodbach s prierazmi pre privodné a odvodné
VZT elementy do miestnosti. Na chodbach budu VZT potrubia zakryté SDK podhlfadom-rieSi
architektura.




Vetracie jednotky s rekuperaciou tepla budu pouZzité pre priestory, v ktorych sa trvale zdrZuju
osoby.
Rozvody kruhového prierezu sa navrhnuté typ SPIRO z pozinkovaného ocelového plechu-
vrstva zinku 275g/m2. Spoje potrubi nitovanim, utesnené silikbnovym tmelom a prelepené
hlinikovymi paskami.
Potrubie treba v celej dizke izolovat tepelnou izolaciou z penového materialu

v samolepiacom vyhotoveni hr.25mm s povrchovou Upravou z hlinikovej folie. Potrubie
vedené vo vonkajSom prostredi izolovat izolaciou hr.100mm s povrchovou Upravou
hlinikovou féliou vo vodotesnom prevedeni.

Pripojenia ventilatorov budu prevedené plnoohybnymi hadicami s polomerom ohybu
R=D, spoje utesnené silikbnovym tmelom a prelepené hlinikovymi paskami.
UloZenie potrubi a zavesy budu z pozinkovanej ocele opatrené timiacim profilom na
zabrénenie prenosu hluku a chvenia na stavebné konstrukcie.
Potrubia vedené vo vnutri budovy budu izolované z tazko horfavych hadic PE-penou
s uzatvorenymi bunkami, hodnota sucinitela difizneho odporu vodnej pary p-faktor >3.000,
min.hr.13mm (20mm), potrubia vedené na streche budovy do 65mm vratane hr.20mm, na
ocelovo plechovy pozinkovany plast, potrubné rozvody inStalované vo vySke do 2m nad
podlahou budu opatrené ocelovo plechovym pozinkovanym plastom.

Opatrenia proti hluku a vibraciam

Hladiny hluku pre jednotlivé priestory su stanovené v sulade s platnymi STN.

Pre zabranenie prenosu vibréacii do konstrukcii (stavba, potrubie, a pod.) budu zdroje vibracii
(napr. klimatizacné jednotky, ventilatory) pruZzne uloZené na podlozZke z tvrdej gumy
napr.Mafund, spojenie zdrojov vibracii (klimatizacné jednotky, chladiace stroje, ventilatory,
Cerpadla) a nadvéazujucich potrubi musi byt pruznymi spojkami.

2. VYPOCTOVE PARAMETRE VNUTORNYCH PRIESTOROV
Teploty jednotlivych miestnosti:
Leto / Zima
Administrativa 26/21°C
Vypodtové hodnoty externého vzduchu uvazované pri dimenzovani
vzduchotechnickych zariadeni

LETO:

» teplota suchého teplomera teo = 32,0°C
» teplota vihkého teplomera e tem = 20,1°C
o entalpia e h; =

58,2kJ/kg
e pocetvykurovacich dni L n = 225 dni
« relativna vihkost vzduchu pri teplote -12,0°C  ......cccoevieevieeciiene, Pe = 90%
e barometricky tlak vzduchu 99900 Pa
» pracovny rozdiel teplét priestorov chladenych vzduchom ................ AT = 14K

Vo vypocte bolo uvazované s nasledovnymi koeficientmi prestupu tepla:
« vonkajSia obvodovA Stena e, 0,25 W/m?.K
o strecha e, 0,15W/m?.K
e« 0KNA e, 0,9 W/m?.K

3. DELENIE STAVBY NA ZAKLADE VZDUCHOTECHNICKYCH ZAR IADENI
1, rekuperacné vetranie — pavilon A
2, rekuperacné vetranie — Pavilén B
3, rekuperac¢né vetranie — pavilon C

3.1 rekupera €né vetranie priestorov




VZT-1 — prizemie
Zariadenie inStalované pod stropom soc.zazemia zakryté interierovym podhladom. Na
zariadenie pripojené tiez potrubie ¢erstvého vzduchu a odpadového vzduchu smerom
k exteriéru.
rekupera €na vetracia jednotka RUCK ACCUFLOW 600F

- mnozstvo obehového vzduchu  .......oeiiiiinnnnen. 300-560m3/h
Spretlak 120 Pa

= PHKON EM oo 230V - 0,5 kw
-hmotnost 170 kg

Systém rekupera¢ného vetrania priestorov je rieSené nasledovne:

- privod upraveného cerstvého vzduchu do jednotlivych miestnosti s trvalou

obsadenostou

- odsavanie znehodnoteného vzduchu z priestoru chodby, socialneho zdzemia a Satne
Nahrada odsavaného vzduchu je rieSena bezprahovym vyhotovenim dveri. Koncové
elementy na privod a odvod vzduchu sl uvaZzované tanierové ventily.
Miesta nasavania Cerstvého vzduchu a vyfuku odpadového vzduchu musia byt dispozi¢ne
situované tak, aby nedochadzalo k spatnému nasavaniu znehodnoteného vzduchu.
Vetracia jednotky bude ovladana vlastnou regulaciou cez ¢asovy spina €.

VZT-2 — poschodie
Zariadenie inStalované pod stropom soc.zazemia zakryté interierovym podhladom. Na
zariadenie pripojené tieZ potrubie Cerstvého vzduchu a odpadového vzduchu smerom
k exteriéru.
rekupera €na vetracia jednotka RUCK ACCUFLOW 600F

- mnozstvo obehového vzduchu  .......cooveiiiiinnnnnn. 300-560m3/h
Spretlak o, 120 Pa

= PrKON EM oo 230V - 0,5 kw
-hmotnost 170 kg

Systém rekupera¢ného vetrania priestorov je rieSené nasledovne:

- privod upraveného ¢erstvého vzduchu do jednotlivych miestnosti s trvalou

obsadenostou

- odsavanie znehodnoteného vzduchu z priestoru chodby, socidlneho zdzemia a Satne
Nahrada odsavaného vzduchu je rieSena bezprahovym vyhotovenim dveri. Koncové
elementy na privod a odvod vzduchu su uvaZzované tanierové ventily.
Miesta nasavania Cerstvého vzduchu a vyfuku odpadového vzduchu musia byt dispozi¢ne
situované tak, aby nedochadzalo k spatnému nasavaniu znehodnoteného vzduchu.
Vetracia jednotky bude ovladana vlastnou regulaciou cez ¢asovy spina €.

4. TECHNICKE ZARU CNE PODMIENKY
K dosiahnutiu spravnej funkcie a vykonovych parametrov zariadeni je treba dodrZiavat
nasledovné podmienky:
jednotlivé stroje a zariadenia musia byt pred montézou riadne uskladnené v suchom
uzatvorenom sklade
montaZ vzduchotechnickych zariadeni musi vykonat odborne spdsobila organizacia
zariadenie bude po montézi riadne vyregulovné a individualne odskusané
komplexné skusky a skaSobnu prevadzku vykon& organizacia, splnomocnena garantom VZT
zariadenia
PROTIPOZIARNA OCHRANA

Navrhované zariadenia reSpektuju STN 73 0872 tak, Ze na rozhraniach jednotlivych
poZiarnych Usekov su indtalované poZziarne klapky.
NATERY

Je nutné vykonat zékladny a kone¢ny nater pomocnych konstrukcii z ,,Cierneho* materialu.



NAHRADNE DIELY
Nahradné diely su predmetom zmluvy o dielo medzi investorom a dodavatefom.
V podstate sa jedna o zabezpec€enie dostato¢ného mnozstva nadhradnych filtracnych vloZiek.
POKYNY PRE KONSTRUKCNE SPRACOVANIE
Vzduchotechnické potrubie bude vyrobené z pozinkovaného plechu skupiny 1

projekt predpisuje u pozinkovaného potrubia priruby pozinkované
POKYNY PRE MONTAZNE PRACE
vodivé prepojenie podla PM 12 0207
zavesenie potrubia previest z dodaného montaZzneho materialu podla podmienok na stavbe
vzdialenost zavesov a podpier max.2 m
realizator montaze si upresni rozsah montazneho materialu podla druhu pouZzitého potrubia
vyustky nechat pri montaZi v otvorenej polohe
pri preruSeni montaze potrubného rozvodu musia byt otvorené €asti rozvodu zabezpecené
proti vnikaniu prachu do€asnym uzatvorenim /féliou/ do nasledujiuceho za¢atia montaze
filtracné prvky budl osadené az pred skiuSobnou prevadzkou zariadenia
postup montaznych prac je nutné prerokovat za ucasti realizatora montaze, HIP, odberatela,
zastupcov vyroby a projektanta VZT
POKYNY PRE INVESTORA A UZIVATELA

Investor zabezpedi
dodrzZiavanie bezpecnostnych a protipoziarnych opatreni na stavbe
spracovanie pokynov pre obsluhu a adrzbu
vySkolenie a preskuSanie obsluhy zariadeni pred uvedenim do prevadzky
BEZPECNOSTNE OPATRENIA

Za bezpecnost pri praci je zodpovedny objednavatel v zmysle platnych predpisov,
resp.veduci montér, vykonavajuci montaz vzduchotechniky.

UZivatel je povinny
na z&klade dokumentacie vyrobcov, ustanoveni STN a hygienickych predpisov vypracovat
bezpeclnostné a prevadzkové predpisy
zoznamit dékladne s tymito predpismi zamestnancov, kontrolovat ich znalost a dodrziavanie
PROTIHLUKOVE OPATRENIA
potrubie je od ventilatorov oddelené pruznymi timiacimi viozkami
KOMPLEXNE SKUSKY

Ich rozsah a priebeh si zaisti investor u organizécie opravnenej prevadzat’ tuto ¢innost, za
GCasti kompetentnych zastupcov zhotovitefla diela.
ZAVER
Svojim Specifickym charakterom si navrhnuté zariadenie vyZaduje vysokd odborni zdatnost

pri montazi, uvadzani do prevadzky ako aj dodrzZiavanie technologickej discipliny po¢as
prevadzky.

Navod na prevadzku:

Navod na prevadzku a pouzivanie musi obsahovat pokyny tykajluce sa postupu pri
prevadzkovani systému, jeho zastavenia, ako aj odstavenia v nudzovych pripadoch,
pripadne dalSie pokyny odstavenia podsystémov alebo zon. Dokumentacia musi obsahovat
pokyny tykajuce sa regulacnych a zabezpecovacich zariadeni systému, taktiez pokyny
tykajuce sa priebeznej kontroly jednotlivych €asti podla pokynov projektanta a vyrobcov.

V samostatnej kapitole dokumentacie (napr. zdkaz utesnit otvory privod vzduchu
k spalovacim zariadeniam atd’.

V dokumentécii je nutné uviest pokyny pre obsluhu v pripade mimoriadnych udalosti (Gnik
plynu, vykurovacieho oleja atd.) a postup v pripade havarijného stavu.

Navod na udrzbu a uzivanie:

Pokyny tykajuce sa udrzby musia byt v sulade s poziadavkami, ktoré udava vyrobca
zariadenia a komponentov vykurovacieho systému. Okrem toho musia byt zabezpecené
dalSie poziadavky a pokyny:



- Projektanta systému alebo poZiadavky vyplyvajlce z miestnej (narodnej) legislativy.

- Pokyny a odporacania pre uZivatela tykajlce sa pravidelnej tdrzby, ktora je
nevyhnutné na zabezpecenie funk&nosti, bezpecnosti a efektivnosti vykurovacieho systému.
- Pokyny o vyhotoveni zaznamov o udrzbe.

Pozndmka: Zariadenia vzduchotechniky si navrhnuté pre bezné prostredie. V pripade
zmeny typu prostredia je potrebné zariadenia a komponenty VZT preklasifikovat pripadne
zmenit' pre vyuZzitie v zmenenom prostredi.

Projektova dokumentacia je vypracovana pre potreby vydania stavebného povolenia. Pre
realizaciu stavby bude vypracovany realizacny projekt — zabezpecuje dodavatel stavby.
Upresnené dimenzie rozvodov, typ a material zabudovanych zariadeni a komponentov bude
upresneny v dalSom stupni projektovej dokumentacie.

V Komarne, november 2016 Vypracoval: Tibor Bitter st.



