Nazov stavby : Obnova mestskej plavarne v TrebiSove
SO 01 - Hlavny objekt

Profesia : Ustredné vykurovanie
Stupen : Realiza¢ny projekt
Investor : Mesto TrebiSov

Projekt bol vypracovany podlia stavebnych podkladov , skutkového zamerania a poziadavok investora.
Na vykurovanie objektu sa navrhuje Ustredné vykurovanie teplovodné s nitenou cirkulaciou o
tepelnom spade 75/55 °C pre radiatorové vykurovanie a 45/35 °C pre podlahové vykurovanie . Tepelné
straty boli vypocitané podfa STN EN 12831, pri najnizSej vonkajsej oblastnej teplote — 13 ° C.

a. Tepelna bilancia

1. Radiatorové vykurovanie ...........ccccceeercvreennnnn 51610 W

2. Podlahové vykurovanie............ccccceevivvvnnnnnnnn. 36 950 W

3. Vyhlad — vykurovanie pre 1. NP a 3. NP ......... 27 000 W

A, VZT ittt 79 150 W

5. Priprava TUV ..oooeeeeeieeeeeeeeeeeeee 87 300 W
Spolu : 282 010 W

b.Vypo éet ro énych potrieb tepla

1. Ustredné vykurovanie

Qr= ExOmaxx24 (tis—tes)xdx10° ( MWh/r)
ti—te

kde : tis — stredna denna teplota vnatorna (° C)
tes — stredna denné teplota vonkajsia ( °C )
d — pocet dni vo vykurovacom obdobi
ti — vnatorna teplota budovy (°C)

E - umensujuci sucinitel (0,75 ) pre stavby stredné s kratkymi vykurovacimi prestavkami
(noény utlm ) , alebo pre stavby tazké bez vykurovacich prestavok

Qmax — tepelna strata (W)

Qr,= 0,75x88560x24 (20-3,2)x 219 x 10 ° = 158,51 MWh/r
24 + 13

Roc¢né potreba tepla na vykurovanie ¢€ini 158,51 MWh/r.
2.VZT
Qr, = 79 150 x 219 x 10 x 0,35 x 10°® = 60,67 MWh/r

Roc¢né potreba tepla pre VZT ¢ini 60,67 MWh/r.



3. Priprava TUV
Qp =8000 litr/ders

Qr; =8 000 x (55—10) x 1,163 x 219 x 10 ° = 91,69 MWh/r.
Ro¢na potreba tepla pre pripravu TUV &ini 91,69 MWh/r.

c. Ro¢éné potreby tepla

1. Ustredné vykurovanie ..............cccccceeeveuennnnen. 158,51 MWh/r

2. VZT e 60,67 MWh/r

3. Priprava TUV ....oooeeeeeeeveeeeeeeeeeeeen 91,69 MWh/r
Spolu : 310,87 MWh/r

Celkova ro&na potreba tepla na vykurovanie ,VZT a pripravu TUV &ini 310,87 MWh/r , &o
predstavuje cca 33 400 m¥r zP , pri vyhrevnosti plynu 33 500 kJ/m? a G&innosti kotlov 100 %.

d. Vypo €et ro €nej potreby ZP,

M= _Qr
H x Uy

kde : Uy - tcinnost kotla (1,00)
H — vyhrevnost ZP (33 500 kJ/m® = 9307,334 W/m®)

M= 310,87x10° =33400m%r
9307,334 x 1,00

Na pripravu vykurovacej vody 75/55 °C sa navrhuje plynovy kondenzaény kotol Hoval UltraGas 300D
s menovitym tepelnym vykonom 25 — 276 kW , N =44/494 W , U = 230 V.

InStalovany tepelny vykon kotolne bude 276 kW.
Max. hodinova potreba ZP pre kotol fu bude 24,3 m *h.
Jedna sa o kotolfu do 0,5 MW ( lll. kateg6ria v zmysle STN 07 0703 ).

Technické data kotla

Prikon pre zemny plyn 26 — 282 kW

Normovany stupe i vyuZitia pri 75/60 °C 107,1/96,5 %

Normovany emisny faktor NOx 29 mg/kWh

Normovany emisny faktor CO 4 mg/kwWh.

Obsah CO, v spalinach pri vykone max./min. 9,0 /8,8 %.

Elektricky prikon min./max. 44/494 W.

Elektrické napatie 230V/50 Hz.

Elektrické krytie IP 20.

Mnozstvo kondenzatu ZP pri 40/30 °C 26,5 litr/hod.

Teplota spalin pri menovitom vykone a prevadzke 80/ 60 °C - 71 °C.
Teplota spalin pri menovitom vykone a prevadzke 40/ 30 °C — 49 °C

Kotle budl uloZzené na spoloénom betonovom zaklade 1900 x 100 x 1400 mm a dymovodom od Fi.
Komeko s. r. 0. Stara Lubovria budd napojené na trojvrstvovy nerezovy komin DN 200/280 mm .
Ucinna vySka komina bude cca 4,6 m.
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Vykurovaci systém bude deleny na samostatné uzatvaratelné vetvy na rozdelovaci a zberaci DN 125.

1. Vetva A - radiatorové vykurovanie t=75/55 °C, Ot=51610W

Tepelny vykon vykurovacieho okruhu v zavislosti na vonkajSej teplote bude regulovany pomocou
trojcestného zmiesavacieho ventilu ESBE typ VRG131 , DN 25, kvs — 10 m%h , Rp 1", PN10 so
servopohonom ESBE typ ARA 661, U = 230 V .Cirkulaciu vykurovacej vody v okruhu bude
zabezpecovat elektronicky riadené ¢erpadlo Grundfos typu MAGNA3 25-80 ,R17 ,P=9-124
W, 1=0,09-1,02A,U=230V.

Vo vratnom potrubi vykurovacej vody do zbera¢a je navrhnuty filter pre zachytavanie necistét
v potrubi , regulacny ventil HERZ Stromax 4217 GM a teplomery pre doregulovanie vykurovacieho
okruhu.

Vykurovacie telesa

Ako vykurovacie telesa su navrhnuté ocelové doskové vykurovacie telesdi KORAD kompakt rdznych
diZzok , podfa jednotlivych potrieb tepla o konStrukénych vySkach H = 600 mm a H = 900 mm.

Vykurovacie telesa budu rozmiestnené prevazne po vonkajSich obvodovych stenach , budd ulozené na
konzolach a upevnené pomocou opierok.

Kazdé vykurovacie teleso bude opatrené priamym radiatorovym ventiom HERZ TS - 90 - V
s termostatickou hlavicou Herz , obj. €. 1 9230 06 , ( v referenCnej miestnosti s ru¢nou hlavicou Herz ,
obj. €. 1 9102 80 ) a priamym spiatockovym ventilom HERZ RL — 5 . Referenéna miestnost je
navrhnuta do miestnosti €. 124 — Predaj listkov.

Rozvodné potrubie z ocefovych rdr bude vedené pod stropmi a nad podlahami 1. NP ku jednotlivym
stipackam . Potrubie bude uloZzené na spolo¢nych zavesoch , bude vhodne vyspadované , tepelne
izolované , na najvysSich miestach bude odvzduSnené , na najnizSich odvodnené. Dilataciu potrubia
vplyvom zmien teploty budu zachytavat v lomovych bodoch ohyby.

2. Vetva B - podlahové vykurovanie t=45/35 °C, Ot=36950 W

Tepelny vykon vykurovacieho okruhu v zavislosti na vonkajSej teplote bude regulovany pomocou
trojcestného zmieSavacieho ventilu ESBE typ VRG131 , DN 25, kvs — 10 m*h , Rp 1", PN10 so
servopohonom ESBE typ ARA 661, U = 230 V .Cirkulaciu vykurovacej vody v okruhu bude
zabezpecovat elektronicky riadené cerpadlo Grundfos typu MAGNA3 25-80 ,R1"7 ,P=9-124
W, 1=0,09-1,02A,U=230V.

Vo vratnom potrubi vykurovacej vody do zberaCa je navrhnuty filter pre zachytavanie nedistot
v potrubi , regulaény ventil HERZ Stromax 4217 GM a teplomery pre doregulovanie vykurovacieho
okruhu.

Pre miestnosti Satni a bazénovej haly je navrhnuté podlahové vykurovanie. Pre podlahové vykurovanie
st navrhnuté HERZ — Tyc€ové rozdelovace pre vykurovacie okruhy plosného vykurovania , DN 25 .
Rozdelovace pre Satne budu ulozené v HERZ — Skrinkach pre rozdelovace pre montaz do steny.
Rozdelovage pre bazénovlu halu budi ulozené v HERZ — Skrinkach pre rozdelovace pre montaz na
stenu.

Podlahové vykurovanie HERZ — HT, PE — RT 16 x 2 mm bude uloZené na Noppovej platni Combitop
30 — 2 dvojitd hustota , rozostup rastra 50 mm , hribka tepelnej izolacie 30 mm. Na regulaénom
prietokomery nastavit’ prietokové mnoZzstva v litroch/min. Rozostup hadov 150 mm.

Poznamka k podlahovému vykurovaniu

V dodavke UK bude HERZ - Noppova platfia Combitop 30 — 2, dilataény pas obvodovy , dilatacny pas
stredovy. V dodavke stavby vykurovaci beton hr. 70 mm vcetne koneénej povrchovej Upravy.
Zastupca dodavatela UK aplikuje HERZ - prisadu do vykurovacieho beténu , ktord homogenizuje
vykurovaci betén a zlepSuje jeho tepelnud vodivost a pevnost v tlaku a v tahu.
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Podlahové vykurovanie je nutné previest v sulade s predpisom pre podlahové vykurovanie. Je
potrebné dodrzat dilatacné polia , oddelit dilataénymi pasmi a prechod potrubia medzi dilataciami
previest cez chrani¢ku s presahom 500 mm na obe strany dilatacného pola. Spustenie vykurovania
podlahy min. po 28 drioch od betonéaze , prvy ohrev postupny — nabeh 2 °C / na jeden defi — teploty
vody max. 45 °C.

3. Vetva C - vetranie 8atni, t=75/55 °C,0Qt=15150 W

Pre vetranie Satni sa navrhuje vzt jednotka s menovitym tepelnym vykonom 15 150 W — dodavka
projektu VZT. Tepelny vykon vykurovacieho okruhu v zavislosti na vonkajSej teplote bude regulovany
pomocou trojcestného zmie$avacieho ventilu ESBE typ VRG131 , DN 20, kvs —4 m*h , Rp 3/4”",
PN10 so servopohonom ESBE typ ARA 661, U = 230 V .Cirkulaciu vykurovacej vody v okruhu bude
zabezpecovat elektronicky riadené ¢erpadlo Grundfos typu MAGNA3 25-60 ,R17,P=9-91 W
, 1=0,09-0,75A,U =230 V.

Vo vratnom potrubi vykurovacej vody do zberaca je navrhnuty filter pre zachytavanie nedistot
v potrubi , regulaény ventil HERZ Stromax 4217 GM a teplomery pre doregulovanie vykurovacieho
okruhu.

4. Vetva D - vetranie bazénovej haly , t=75/55 ° C, Ot = min/max 64/147 kW

Pre vetranie Satni sa navrhuje vzt jednotka s menovitym tepelnym vykonom min/max = 64/147 kW-
dodavka projektu VZT. Tepelny vykon vykurovacieho okruhu v zavislosti na vonkajSej teplote bude
regulovany pomocou trojcestného zmieSavacieho ventilu ESBE typ VRG131 , DN 40, kvs — 25 m%h ,
Rp 11/2”" , PN10 so servopohonom ESBE typ ARA 661, U = 230 V .Cirkulaciu vykurovacej vody
v okruhu bude zabezpecovat elektronicky riadené ¢erpadlo Grundfos typu MAGNA3 25-80 ,R17",
P=9-124 W, 1=0,09-1,02A,U=230V.

Vo vratnom potrubi vykurovacej vody do zberaca je navrhnuty filter pre zachytavanie nedistot
v potrubi , regulaény ventil HERZ Stromax 4217 GM a teplomery pre doregulovanie vykurovacieho
okruhu.

5. Priprava TUV, t=75/55 °C, QOt=87 300 W

Pre pripravu TUV sa navrhuje zasobnikovy ohrieva¢ vody Hoval Combival ESSR 500 o objeme 500
litrov. Cirkulaciu vykurovacej vody v okruhu bude zabezpecovat ¢erpadlo Grundfos , typu MAGNA3
25-60 ,R1" ,P=9-91W, 1=0,09-0,75A, U =230 V. Cirkulaciu TUV bude zabezpecovat
cirkulacné ¢erpadlo Grundfos typu MAGNA325-60(N),R17,P=9-91W,1=0,09-0,75A,U
=230 V - dodavka projektu ZT.

Vo vratnom potrubi do zberaca je navrhnuty filter pre zachytavanie necistot v potrubi a teplomery.

Rozvodné potrubie z ocefovych rir bude vedené pod stropom kotolne s napojenim sa na jestvujlice
rozvody .

Potrubie z ocelovych rar bude uloZené na spolo¢nych zavesoch , bude vhodne vyspadované , tepelne
izolované , na najvysSich miestach bude odvzduSnené, na najnizSich odvodnené. Dilataciu potrubia
vplyvom zmien teploty budu zachytavat v lomovych bodoch ohyby.

e. Vypo €et poistného ventilu

Vypocet poistného ventilu je v zmysle STN 13 4309.

Ge=_P = _138  =0,0637168 kg/s x 3600 = 229,38 kg/h
fop  2165,832

kde : G, — ekvivalentné mnozstvo sytej pary v kg/s

P — vykon zdroja v kW
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I'npp — VYParné teplo pri najvysSom pracovnom pretlaku v kwWs/kg

Pre paru plati :

Az—Gg
10xK1xK2x (po+0,1)

kde : A — plocha najmenSieho prierezu poistného ventilu v mm?
K1, K2 — suginitele
- prietokovy sucinitel pary
po — otvaraci pretlak v MPa
d — svetly priemer poistného ventilu v mm

A= 229,38 = 417,056 mm?
10x 0,55 x 1,0x 0,25 (0,3 + 0,1)

d= 4xA = 4x417,056=23,04 mm Navrhujem DN 25

Navrhuje sa poistny ventil Prescor 1 *", nastaveny otvaraci tlak 3,0 bar .

f. Vypo ¢et velkosti expanznej nadoby pod Pa STN EN 12828

Vodny objem systému V gysem = 2 130 litrov

ZvécSenie objemu V. v litroch pri zohladneni percenta zvacSenia objemu pri maximalnej teplote
vykurovacej latky :

Ve =€ . Voystem_ = 2,515 .2 130 = 53,57
100 100

Celkovy objem expanznej nadoby Vex, min , V litroch , sa da vypoéitat zo vztahu :

Vexpmin= (Ve + Vg ) . D+ 1 = (53,57 +10,65).27+1 = 1291 litr.
Pe — Po 2,7-0,86

Kde : po— navrhovy zaciato€ny tlak v systéme v baroch
pe — koneény navrhovy tlak v systéme v baroch
Vwr - objem vodnej rezervy v litroch
Navrhuje sa tlakova expanzna nadoba REFLEX N140/6 o objeme 140 litrov.

d. Vypo €et poistného potrubia pod l'a STN EN 12828

ds=15+14 Q =15+1,4 276 =38,26 mm. Navrhujem DN 40.
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kde : ds — vnatorny priemer privodného poistného potrubia v mm
Q — menovity vykon kotla v kW.

h. Zabezpe €ovaci systém

Doplnenie vykurovacieho systému bude upravenou vodou cez elektromagneticky dvojcestny ventil typu
2VE16DA , U = 230 V. Otvéraci tlak solenoidového ventilu bude 2,5 bar a zatvéaraci tlak 2,9 bar.

Uprava vykurovacej vody bude pomocou tpravne vody SOBWATER , filter Al — 120 , vykon 1,0 m®hod
, 0bjem néaplne 30 litrov.

- Napojenie vody G1/2”

- Rozmery — Sirka 220 mm

- Vyska 1120 mm

- PrisluSenstvo : vodomer G1/2”°
BY PASS ¥,
prepojovacie armatdry

Vykurovaci systém bude isteny proti neziadicemu zvySeniu tlaku tlakovou expanznou nadobou Reflex
N 140/6 o objeme 140 litrov a poistnym ventilom Prescor 1 °~ s otvaracim pretlakom 3,0 bar .

i. Vetranie kotolne

a. Vzduch na spalovanie

Kazdy kotol si bude nasavat vonkajsi ¢erstvy vzduch plastovym potrubim PE 110 o dizkach cca 1500
mm. Z vonkajSej strany potrubia budd ukon&ené hlinikovymi mriezkami 250 x 300 mm.

b. Vzduch na vetranie

Priestor kotolne bude 3 x nasobne vetrany .
Objem kotolne je : V =6,05x 4,2 x 4,65 =118 m?®
V,;= 3x 118 =354 m¥h.
Vetranie kotolne bude prirodzené mriezkami nad podlahou a pod stropom kotolne — rieSi projekt VZT.

i. Tepelnd izolacia a natery

Rozvodné potrubie , rozdelovac¢ a zbera¢ budu izolované proti stratdm tepla.

Tepelna izolacia potrubia a ohybov bude prevedena podla predpisu ¢. 282/2012 Z. z. Je to vyhlaSka
ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky , ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na
tepelnd izolaciu rozvodov tepla a teplej vody.Ug&innost vyhlasky je od 01. 10. 2012.

Ministerstvo hospodéarstva Slovenskej republiky podla § 7 ods. 1 z&kona ¢. 476/2008 Z. z. o
efektivnosti pri vyuzivani energie ( zakon o energetickej efektivnosti ) a 0 zmene a doplneni zakona ¢&.
555/2005 z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
zakona €. 17/2007 z. z. ustanovuje :

81

- Minimélna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolacny
material s tepelnou vodivostou 0,035 W/mK pri teplote 0 °C je uvedena v prilohe &. 1.
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- Ak sa zvoli izolaény material s inou tepelnou vodivostou , ako je uvedena v prilohe €. 1 ,
vypocita sa minimalna hrabka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody pre zvoleny
izolaény material.

82

Tato vyhlaSka nadobuda uginnost 1. oktobra 2012.
Priloha €. 1

Predpisané hrubky izolacie podla Z. z.
- do22mm hr. izolacie 20 mm
- 0d 23 mm do 35 mm hr. izol4cie 30 mm
- 0d 36 mm do 100 mm hr. izolacie rovnaka ako vnatorny priemer potrubia
- nad 100 mm hr. izolacie 100 mm

Tepelna izolécia potrubia a ohybov bude prevedené tepelnoizolacnymi trubicami TUBOLIT DG a to :
- hr.9mm pre DN 10
- hr.13 mm pre DN 15
- hr. 20 mm pre DN 20
- hr.25mm pre DN 25
- hr. 30 mm pre DN 30

Tepelna izolacia potrubia a ohybov pre DN 40 mm , DN 50 mm a DN 80 mm bude prevedena
potrubnymi puzdrami PIPO ALS - rezané potrubné puzdra kaSirované hlinikovou foliou so sklenenou
mriezkou o predpisanych hribkach podla platného Predpisu €. 282/2012 Z. z.

Tepelna izolacia rozdelovata a zberaca DN 125 bude prevedend ARMADUCT pasmi s Al féliou
samolepiacou hr. 25 mm typu AD — 25 — 99 /EA — Al

Natery rozvodného potrubia budud syntetické dvojnasobné s 1 x emailovanim. Pod izolaciou rozvod
obdrzi dvojnasobny synteticky nater so zakladnym naterom. Ocelové doskové vykurovacie telesa
KORAD kompakt sa dodavaju s kone¢nou povrchovou Upravou.

VSetky zariadenia ( rozdelovate a doplnkové konStrukcie ) budl opatrené dvojnasobnym
syntetickym naterom so zakladnym naterom.

k. Poziarna bezpe énost

Na pracovisku , kde je nebezpeenstvo poziaru , alebo vybuchu , musi prislusny veduci pracovnik pred
zahajenim prac spravit opatrenia k zabraneniu poziaru , alebo vybuchu.

|. Upozornenie pre montaz

Pri montazi je potrebné dodrzat :
- Typy a velkosti navrhovanych zariadeni
- Odbocky na lezatom rozvode previest s nabehom

- Na najvyssSich miestach previest odvzdusnenie , na najnizsich vypustanie , spad potrubia 3%,
- Montaz a skisky prevadzat v zmysle STN 06 0310

m.Vplyv zdroja tepla na zivotné prostredie

Navrhovana stavba splfia kritéria pre dodrziavanie emisnych limitov pre nové zdroje , nakolko
prevadzka navrhovaného kotla splfia v celom rozsahu predpisané limity Skodlivych emisii tuhych latok ,
NOx , CO aSso0,.

n. Obsluha kotolne
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Obsluhu kotolne m6zu vykonavat iba kuri¢i s prisluSnymi skdSkami. Do menovitého vykonu kotla 100
kW s osved¢enim a nad 100 kW s kuri¢skym preukazom .Z hladiska MaR je mozné kotolfu
obsluhovat pochbdzkovou obsluhou .

Prevadzka kotolne vyZaduje obc¢asny dozor. Pravidelnd pochédzkovl sluzbu bude vykonavat jeden
pracovnik . Pri vykonavani pochédzky sa pracovnik bude riadit miestnym prevadzkovym predpisom.
Jeho pracovnou naplfiou bude kontrola ukazovanych veli¢in a zariadenia kotolne , drobna adrzba
zariadenia kotolne. Udrzba kotolne a pravidelné kontroly zariadeni budd prevadzané na zéklade
objednavky a servisnej sluzby .

Rozsah a mnoZstvo kontrolnej ¢innosti obsluhy , tak isto aj poziadavky na Udrzbu, reviziu a ostatné
prace budu stanovené v prevadzkovych predpisoch a v prevadzkovom poriadku kotolne.

o.Starostlivos t' a bezpeénost prace

V kotolni sa musia dodrziavat predpisy pre pracu v plynovych kotolniach v zmysle vyhlaSky. Montovat
zariadenie kotolne , kotly , TNS , plynové zariadenia modze len opravnena organizacia v zmysle
vyhlasky. Pri montézi a Gdrzbe musia byt dodrzané vSetky bezpecnostné predpisy a nariadenia pre
zvaranie plamenom a elektrickym obldkom. Pri vstupnych dverdch do kotolne bude umiestneny
havarijny vypinac , ktory prerusi privod el. energie do automatiky horakov.

Dvere do kotolne budu opatrené tymito vystraznymi t abulkami :

- Plynova kotolha

- Nezamestnanym vstup zakazany

V pripade , Ze kotolha bude prevedena bez vyfukovych pléch , alebo bude umiestnena pod
zhromazdovacim priestorom , bude v kotolni inStalovany indikator Gniku zemného plynu a CO.

Kotol na bude vybavena :

- miestnym prevadzkovym poriadkom

- prislusnym hasiacim zariadenim podla projektu poziarnej ochrany
- penotvornym prostriedkom na kontrolu tesnosti spojov

- lekarni¢kou prvej pomoci

- baterkou

ZvaracCské prace mézu vykonavat len zvaraci s opravneniami podra STN 050705, STN 050710 a STN
EN 287-1( 050711).

Zmontované a vodou preplachnuté zariadenie sa podrobi ski3ke tesnosti a skuSke prevadzkovej
v trvani 72 hodin. Zauéi sa obsluha investora a zariadenie sa odovzda do trvalej prevadzky.

Ostatné je zrejmé z vykresovej a rozpoctove] dokumentacie . VSetky montazné prace je potrebné
previest podla platnych noriem STN , pripadné nejasnosti , alebo zmeny , prejednat’ s projektantom a
investorom.

POZNAMKA

Z hPadiska spravneho chodu vykurovania je potrebné dodr Zat’ predpisané regulacie uvedené za
dimenziami armatar na PV, TPV, SV aRV.

Zavesy potrubia uvazova t HILTI.

KoSice , august 2016 Vypracoval :  Ing. Kalini¢ Ladislav






