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1 IDENTIFIKACNE UDAJE
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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA ECb @ GES

2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1. Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujice podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2016 - 2018

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2016 - 2018

= Zameranie skutkového stavu z roku 2017

2.2. Dopliiujuce udaje ziskané viastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia su¢asného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najma sposob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3. Legislativa a normy pouiité pri vypracovani uc¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzita nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zakon o energeticke] efektivnosti,
= 7akon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= VVyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
» STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.
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2.4. Zoznam pouiitych skratiek

A —budova A - Zdmocnicka dielfa

B —budova B - Stoldrska dielfia

C —budova C - Dekoratérska dielfia

D —budova D - Kancelarie

E —budova E - Kanceldrie

F —budova F - Kancelarie

BKIS  — Bratislavské kulturne a informacné stredisko
BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
CYEB —CYEBs.r.0.

EE — elektrina

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
NP — nadzemné podlazie

RSP  —regulacna stanica plynu

SSE — Stredoslovenskd energetika a.s.

SV — studend voda

T — trafostanica

TH — tepelné hospoddrstvo

TV —tepla voda,

TEN  —tlakova expanzna nadoba

VT — vykurovacie telesa

VYK  —vykurovanie

ZP —zemny plyn

yA) — zdroj tepla

ZB — Zelezobetdn

energy @ centre SDPAIT:JCMO.VATEII: ENERGY CENTRE BRA'I'JIE.:\ZI:\);-SQ.R.O. n
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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA er @ GES

3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Bratislavské kulturne a informacné stredisko (BKIS) je prispevkova organizacia, ktora bola zriadena uznesenim
Mestského zastupitelstva hlavného mesta SR Bratislavy ¢. 225/2003 zo dria 20.11.2003 a vznikla splynutim
prispevkovych organizacii Mestské kulturne stredisko, Bratislavskd informacnd sluzba a Park kultdry
a oddychu. BKIS organizuje kultirne a spolocenské podujatia, festivaly, koncerty, vystavy, divadelné
predstavenia, prehliadky, sutaze a vydava periodicku i neperiodicku tlaé stvisiacu s propagaciou Bratislavy.

Qbr. 1: Situaéna mapa rieseného objektu

Zdroj: www.maps.google.com

V objekte nie je zavedeny systém energetického manaimentu a nie je zabezpelené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zaklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Pre cely objekt su fakturaéné merania zabezpecované jednym elektromerom, jednym mera¢om ZP a jednym
vodomerom pre SV. Z tohto dévodu je v EA objekt posudzovany ako jeden celok.

Areadl dielni BKIS sa nachadza v Bratislave, vychodne od rychlostnych komunikacii E65 a D2, v Mlynskej doline
¢. 47-49. Spada pod vyrobno-propagacny Usek, t.j. zabezpeluje vyrobu a instaldciu pddii, zapozZicanie
praktikablov a reklamnych panelov a tiez vyrobu reklamnych tabul a predmetov. V skladovych priestoroch
sa tu skladuje mobilidr potrebny k organizdcii kultirnych a spolocenskych podujati. Podla informdacie od
spravcu bol aredl postaveny a dany do uzivania okolo roku 1963. Nachdadzaju sa tu nasledovné objekty:
Objekt Mlynskd dolina 47 — objekt pozostdvajtci z troch budov:

A - Zdmocnicka dielfia — jednopodlaznd budova s vonkajSimi rozmermi 20,2 x 15,6 m.

B - Stoldrska dielfia — jednopodlazind budova s vonkajSimi rozmermi 7,5 x 41,9 m.

C - Dekoratérska dielfia — dvojpodlazna budova s vonkajsimi rozmermi 23,4 x 16,0 m.

energy @ Ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Objekt Mlynskad dolina 49 — objekt pozostdvajuci z troch budov v sucasnosti vyuZivany ako archiv:
D - Kanceldrie — trojpodlazna budova s vonkajSimi rozmermi 14,8 x 7,9 m.
E - Kancelarie — dvojpodlazna budova s vonkajsimi rozmermi 18,8 x 6,6 m.
F - Kanceldrie — dvojpodlazna budova s vonkajsimi rozmermi 22,1 x 6,6 m.

V budove A - Zamocnickej dielni sa vyrabaju casti potrebnych konstrukcii. Budova B - Stolarska dielia je
v sUcasnosti viac vyuzivand ako sklad stanov, leSeni, stoliciek a strojovia. V budove C - Dekoratérskej dielni sa
pripravuju kulisy a tlacoviny. Dvojpodlazné budovy D a F objektu Mlynska dolina 49 (kanceldrie) su vyuZivané
ako sklady hlinika, pédii a archiv. Trojpodlazna budova E objektu Mlynska dolina 49 (kancelarie) je vyuZivand
na 1.NP ako sklad zabran a na 2. a 3.NP sa nachadza archiv.

Tab.29: Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovaného objektu Dielni BKIS, Mlynska dolina 47 a 49,

Bratislava

Identifikacia ¢innosti

Druh ¢&innosti (SK NACE) 9004 — Prevadzka kulttrnych zariadeni
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 6
Pocet zamestnancov 6 az 12 zamestnancov
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vi, [m3] Ap [m?] Ay/Vp [1/m]
Dielne BKIS, Mlynska dolina 47 4521 2918 0,65
Dielne BKIS, Mlynska dolina 49 3163 2022 0,64
Spolu posudzované objekty 7 684 4940 0,64

3.1 Energetické vstupy

Aredl je napojeny na distribuénu siet Zapadoslovenska energetika a.s. (dalej len ,ZSE“) pre odber elektriny
a spolo¢nost CYEB s.r.o. (dalej len ,,CYEB“) pre odber zemného plynu. Pitna voda je odoberana z distribuénej
siete Bratislavskej vodarenskej spolo¢nosti, a.s. (dalej len ,BVS“).

V EA uvaZzujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny, ZP a
SV z vyuctovacich faktdr poskytnutych prevadzkovatelom.

Sumar zdkladnych udajov o vstupoch energie je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky 2016 - 2018.

Tab.30: Tab. 2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018
Vstu aliv a energie ) Mno¥stvo Vyhrevnost  Obsah energie Roé&né naklady
L e = [MWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina MWh 23,0 1,0 23,0 3767
Zemny plyn m3 27 836 10,724 298,5 13 946
Voda m3 70,0 - - 130
Celkova spotreba energie a vody 321,5 17 844
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
energy @ centre DATUM: JUL2019
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QObr. 2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nakladov na energie |

92,8% I 78,2% I

M Elektrina Zemny plyn | B Elektrina Zemny plyn HVoda |

0,7%

A) Elektricka energia

Elektrina je nakupovana od spolocnosti SSE, a.s. Elektrina je doddvana spolocne cez jedno odberné miesto pre
cely aredl, t.j. pre vsetkych Sest objektov. Napojenie objektov dielni je z hlavného rozvadzac¢a nachadzajiceho
sa v elektro rozvodni z objekte zamocnickej dielne. Okrem doddavky vo vysokej tarife je v dielfiach evidovany
aj malo odber. Priemerna rocna spotreba elektriny v celom areali bola v rokoch 2016 - 2018 na Urovni
23,0 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni 3 767,0 EUR bez DPH, zc¢oho vychddza priemerna cena
163,50 EUR/MWh.

Hodnotenie rocnej spotreby elektriny, ndkladov na fnu a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie
2016 - 2018.

Obr. 3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2016 - 2018
30 6
’s 24,7 235 - .
I
_ 20 - ‘ = -4 5
o o
£ 15+ SEL 3 2
= L
— 10 +- — L2 w
]
5 4~ = L1
0 . - - 0
2016 2017 2018 priemer
spotreba  # roéné naklady |
Tab.31: Tab. 3: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenéch EE za roky 2016 — 2018
obdobie MWh 3 €/MWh
2016 24,7 4188 169,8
2017 20,9 3347 160,0
2018 23,5 3767 160,0
priemer 23,0 3767 163,5

Charakteristika odberového diagramu spotreby elektriny v aredli nie je k dispozicii. Predpokladany najnizsi
odber elektriny je pocas noci. Narast odberu zavisi predovsetkym od vyuZivania dielni a ich vybavenia.

B) Zemny plyn
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Zemny plyn je nakupovany od spolo¢nosti CYEB s.r.o. Zemny plyn je dovadzany do regulacnej stanice, dalsi
rozvod je decentralizovany. Priemerna ro¢na spotreba zemného plynu bola v dielfiach BKIS v rokoch 2016 -
2018 na urovni 27 836 m3/a, s energiou 298,5 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 13 946,0 EUR bez DPH, z ¢oho
vychadza priemerna cena 46,72 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby mnozstva tepla a priemerné hodnoty boli
vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Tab.32: Tab. 4: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenach tepla za roky 2016 - 2018
obdobie MWh 3 €/MWh
2016 318,6 16 735 5253
2017 262,7 10 499 3996
2018 314,3 14 604 46 47
priemer 298,5 13 946 46 32
Qbr. 4: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach ZP a nikladov na ZP za roky 2016 - 2018
350 —318:6 30
300 - 2627 Tt
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Trend spotreby doddvaného zemného plynu je zavisly od vonkajsej teploty a zaznamenavany je len pre
fakturacné ucely. Zemny plyn je spotrebovavany na vykurovanie a pripravu teplej vody.

C) Voda

Voda je nakupovana od spolo¢nosti BVS, a.s. Priemernd ro¢na spotreba vody bola v aredli dielni v rokoch
2016 - 2018 na urovni 70,0 m3/a, vo finanénom vyjadreni 130,3 EUR bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd
cena 1,86 EUR/m3. Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypoéitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr. 5: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2016 — 2018
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Tab.33: Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, ndkladoch a jednotkovych cenach studenej vody za roky 2016 — 2018

Obdobie m?3 3 €/m3
2016 71,0 132,0 1,86
2017 73,0 136,0 1,86
2018 66,0 123,0 1,86

priemer 70,0 130,3 1,86

Meranie spotreby vody je zabezpecené fakturacnym vodomerom, ktory sa nachadza na 1.NP.

3.2 Stavebné konstrukcie

Objekty v areadli Dielne BKSI boli postavené v roku 1963. V areali je spolu 6 budov. Budovy A, B a C st postavené
na parcele ¢islo 2052/2 so spoloénym supisnym Cislom 3951, s popisnym ¢islom Mlynska dolina 47. Budovy D,
E a F si postavené na parcele cislo 2052/3 so spolo¢nym stpisnym ¢islom 3949, s popisnym cislom Mlynska
dolina 49.

Obr. 6: Pohlady na objekty A, B a C, Dielne BKIS, Mlynska dolina 47

3.2.1 Budova A -Zamocnicka dieliia, Mlynska Dolina 47

Zamocnicka dielna je jednopodlazna budova s vonkajsimi rozmermi 20,2 x 15,6 m (v¢itane kotolne a skladov).
K dispozicii nie je Ziadna pévodna projektova dokumentacia, nosné konstrukcie objektov sa dali identifikovat
iba na zaklade vlastnej obhliadky objektu. Nosny systém tvori montovany Zelezobetdnovy skelet, pozostavajuci
z0 elezobetdnovych stipov a Zelezobeténovych prieviakov. Obvodové mury a deliace priecky st z tehal.
Strecha objektu dielne je plocha, zo Zelezobeténu bez tepelnej izolacie, ukonéena asfaltovou hydroizolaciou.
Objekt nie je podpivniceny, je v pévodnom stave (nezateplené nosné steny a strecha, povodné okenné
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a dverné konétrukcie) a nespliia dnedné $tandardy a poZziadavky. Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola
pouzita fotodokumentdcia a vlastnd obhliadka objektu.

Su¢et pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii Zdmocnickej dielne predstavuje 542 m2. Sudinitel
prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,11 W.m2K?! do 4,03 W.m2K?% Jednotlivé typy
stavebnych konsStrukcii st uvedené v nasledujlcej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 1 006 W.K?, ¢o predstavuje 86,6 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.6: Technické a geometrické parametre budovy A - Zamocnickej dielne, Mlynska dolina 47

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
2 . ’ . . Faktor tvaru . .,
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Pocet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia v nadzemnych podlazia

A P Vb Ap 3A; 2Ai/Vs podlazi hicpr
[m?] ) [m3] [m2?] [m?] [m?] [m]

169,9 58,8 680 170 575 0,85 1 4,0

Tab.7: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii budovy A - Zamoénickej dielne, Mlynska dolina 47

Sucinitel prestupu Normalizovana hodnota U

D floshe tepla podrfa STN 730540-2 N
Stavebna konstrukcia A U U podla
] i N
TN 7 40-2
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1] S 3 0540
Obvodova stena 119,5 1,32 0,22 nevyhovuje
Stena k nevykurovanému priestoru 82,6 1,11 0,45 nevyhovuje

Plocha strecha 169,9 4,03 0,15 nevyhovuje
Vypoctova hodnota  Normalizovana hodnota R

Ploch . y i
e ochd tepelného odporu podla STN 730540-2 Hodnotenie
Stavebna konstrukcia A R Rn podla
1 1

STN 73 0540-2

[m?] [m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 169,9 0,14 2,5 nevyhovuje

Okenné konstrukcie su povodné drevené sjednoduchym zasklenim. Vstupné dvere su drevené alebo
celokovové.

Sucet pldch vietkych typov otvorovych konstrukcii Zdmoénickej dielne predstavuje 33 m2. Suéinitel prechodu
tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 2,00 W.m2.K?! do 5,98 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych
konstrukcii si uvedené v nasledujuicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je
155,2 W.K?, ¢o predstavuje 13,4 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.8: Zoznam typov otvorovych konstrukcii budovy A - Zamoc¢nickej dielne, Mlynska dolina 47

Suginitel Merna Normalizovana
Celkova tepelna hodnota U
plocha prestupu strata podla Hodnotenie
Otvorova konstrukcia tepla konstrukcie  STN 73 0540-2 podla
A U AU u, STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Dvere vonkajsie — kovové 9,0 5,98 53,82 1,00 nevyhovuje
Dvere vonkajsie — drevené 1,4 2,3 3,22 1,00 nevyhovuje
Dvere vnutorné k nevykur. priestoru — drevené 1,4 2,0 1,99 2,50 vyhovuje
Okno — drevené zdvojené 21,4 4,5 96,17 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelna strata obalovych konstrukcii Zdmocnickej dielne vratane mernej tepelnej straty vplyvom
tepelnych mostov a tepelnej straty vetranim je 1 308,5 W.K™. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného
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sucinitela prechodu tepla vsetkych obalovych konstrukcii budovy podfa STN 73 0540-2:2012 je uvedené
v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych konStrukcii, tepelnych mostov a vetrania na celkovej mernej
tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucom grafe.

Tab.9: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla budovy A podla STN 73 0540-2:201

Priemerny sucinitel Normalizovana Odportcana Clel?\v/a . Hodnotenie
odporucana "
prechodu tepla hodnota hodnota hodnota podla
-2 K-1 -2 K-1 -2 K-1 -
[W.m2.K1] [W.m2.K4] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2

0,85 2,12 0,41 0,28 0,20 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

Obr. 8 - Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate v budove A

u Steny nad terénom M Strecha M Okna a dvere

Podlaha m Tepelné mosty m Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 80 166 kWh/a. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 93,1 %, podiel vetrania je 6,9 %. Celkova spotreba energie
je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 6 990 kWh/a s mierou ich vyuZitia na Urovni 99 %. Vysledna
potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 73 269 kWh/a.

3.2.2 Budova B - Stolarska dielita, Mlynska Dolina 47

Stoldrska dielfia je jednopodlazna budova s vonkajsimi rozmermi 7,5 x 41,9 m. K dispozicii nie je Ziadna
pbévodna projektova dokumentdacia, nosné konstrukcie objektov sa dali identifikovat iba na zaklade vlastne;j
obhliadky objektu. Nosny systém tvori montovany Zelezobetdnovy skelet, pozostavajlci zo Zelezobetdnovych
stipov a Zelezobeténovych prievlakov. Obvodové mury a deliace prie¢ky st z tehdl. Vychodna obvodova stena
je prilahla k zemine, vzhladom na porusent alebo nedostatoénu hydroizolaciu v obdobi dazdov zaviha. Strecha
objektu dielne je sedlovd, tvorenad je zo strany interiéru palachom a omietkou, drevenym zaklopom na
drevenom krove, stresna krytina je eternitovd s primesou azbestu. Objekt nie je podpivniceny, je v pévodnom
stave (nezateplené nosné steny a strecha, pdvodné okenné a dverné konstrukcie) a nespifia dne$né $tandardy
a poziadavky. Pre zhodnotenie obalovych konStrukcii bola pouZitd fotodokumentacia a vlastnd obhliadka
objektu.

Sucet ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii Stoldrskej dielne predstavuje 977 m2. Stéinitel prechodu
tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,29 W.m2.K?! do 1,57 W.m2.K?. Jednotlivé typy stavebnych
konstrukcii su uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych
konstrukcii je 975 W.K, o predstavuje 83,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.
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Tab. 10: Technické a geometrické parametre budovy B - Stolarskej dielne, Mlynska dolina 47

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
2 . ’ . . Faktor tvaru . .,
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Pocet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia L nadzemnych podlazia

A P Vb Ap 3A; 2Ai/Vs podlazi hicpr
[m?] ) [m3] [m2?] [m?] [m?] [m]

324,8 102,4 1202 325 1038 0,86 1 3,7

Tab. 11: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii budovy B - Stoldrskej dielne, Mlynska dolina 47

Normalizovana

Plocha Sucinitel prestupu tepla hodnota U podla Hodnotenie
Stavebna konstrukcia STN 730540-2 podia
A U; Un STN 73 0540-2
[m2] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 130,6 1,57 0,22 nevyhovuje
Stena k nevykurovanému priestoru 19,1 1,29 0,45 nevyhovuje

Strecha so sklonom do 30° 334,5 1,37 0,15 nevyhovuje
Normalizovana

Vypoctova hodnota

Plocha . hodnota R podla Hodnotenie
Stavebna konstrukcia tepelného odporu STN 730540-2 podla
A Ri Rn STN 73 0540-2
[m2] [m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 324,8 0,14 2,5 nevyhovuje
Stena pod terénom 167,9 0,28 1,5 nevyhovuje

Okenné konstrukcie su pévodné drevené s jednoduchym zasklenim. Vstupné dvere su drevené plné alebo
s jednoduchym zasklenim.

Sucet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii Stolarskej dielne predstavuje 61 m?2. Sucinitel prechodu
tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 2,00 W.m2.K?! do 4,50 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych
konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je
199,4 W.K?, ¢o predstavuje 17,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab. 12: Zoznam typov otvorovych konstrukcii budovy B - Stolarskej dielne, Mlynska dolina 47

suginitel Merna Normalizovana
Celkova tepelna hodnota U
plocha prestupu strata podla Hodnotenie
Otvorovd konstrukcia tepla konstrukcie  STN 73 0540-2 podla
A U AU u, STN 73 0540-2
[m2] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Dvere — drevené 6,2 2,3 14,14 1,00 nevyhovuje
Dvere vnutorné k inému vykur. priestoru — drevené 2,2 2,0 0,60 3,00 vyhovuje
Dvere — drevené s jednoduchym zasklenim 12,2 4,0 48,60 1,00 nevyhovuje
Okno — drevené s jednoduchym zasklenim 41,0 45 184,68 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelna strata obalovych konstrukcii Stolarskej dielne vratane mernej tepelnej straty vplyvom
tepelnych mostov a tepelnej straty vetranim je 1 484,5 W.K™. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného
sucinitela prechodu tepla vsetkych obalovych konstrukcii budovy podlfa STN 73 0540-2:2012 je uvedené
v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych konStrukcii, tepelnych mostov a vetrania na celkovej mernej
tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucom grafe.
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Tab. 13: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla budovy B podia STN 73 0540-2:201

Priemerny sucinitel' Normalizovana e Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota )
prechodu tepla hodnota [W.m2.K] hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] o [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,86 1,28 0,41 0,28 0,20 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

Obr. 9 - Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate v budove B

m Steny nad terénom = Steny pod terénom m Strecha

M Okna a dvere Podlaha W Tepelné mosty

m Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 91 023 kWh/a. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 89,3 %, podiel vetrania je 10,7 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 13 252 kWh/a s mierou ich vyuZitia na Grovni 97 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapodéitanim tepelnych ziskov je 78 229 kWh/a.

3.2.3 Budova C - Dekoratérska dieliia, Mlynska Dolina 47

Dekoratérska dielfia je dvojpodlazna budova s vonkajSimi rozmermi 23,4 x 16,0 m. K dispozicii nie je Ziadna
pbévodna projektova dokumentacia, nosné konstrukcie objektov sa dali identifikovat iba na zaklade vlastne;j
obhliadky objektu. Nosny systém u vSetkych objektov tvori montovany Zelezobeténovy skelet, pozostavajuci
z0 zelezobeténovych stipov, Zelezobeténovych prievlakov a stropnych panelov. Obvodové mury a deliace
priecky su z porobetdnovych tvarnic alebo z tehdl. Strecha objektu je plochd, tvorend Zelezobeténovym
stropom bez tepelnej izoldcie ukonfenym asfaltovou hydroizolaciou. Objekt nie je podpivni¢eny, je
v pdvodnom stave (nezateplené nosné steny a strecha, pdvodné okenné a dverné konstrukcie) a nesplfia
dnesné Standardy a poziadavky. Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZitd fotodokumentacia a
vlastna obhliadka objektu.

Pre Dekoratérsku dielfiu bolo v roku 2017 realizované zameranie skutkového stavu a spolo¢nostou BKIS bola
poskytnuta vykresova dokumentacia k tomuto objektu.
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Obr. 10: Pddorys 1.NP Budovy C - Dekoratérskej dielne, Mlynska dolina 47

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

o om o

Tab. 14: Technické a geometrické parametre budovy C - Dekoratérskej dielne, Mlynska dolina 47

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
. . ’ . . Faktor tvaru . v 2 oy
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Pocet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia v nadzemnych podlazia

A P Vp A, 2A; A/ Ve podlazi i pr
[m?] ) [m3] [m2?] [m?] [m?] [m]

374,4 67,3 2639 564 1304 0,49 2 4,7

Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii objektu Dekoratérskej dielne predstavuje 1 220 m?2.
Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,00 W.m2.K* do 3,97 W.m2.K . Jednotlivé typy
stavebnych konStrukcii st uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 2 097 W.K?, ¢o predstavuje 89,3 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab. 15: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii budovy C - Dekoratérskej dielne, Mlynska dolina 47

Normalizovana
hodnota U podia STN

Sucinitel prestupu
tepla

Plocha
Hodnotenie podla

Stavebna konstrukcia A v 730330'2 STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.m=2.K1]
Obvodova stena 471,2 1,00 0,22 nevyhovuje
Strecha so sklonom do 30° 374,4 3,97 0,15 nevyhovuje

Vypoctova Normalizovana
Plocha hodnota hodnota R podla STN
tepelného odporu 730540-2 Hodnotenie podla

Stavebna konstrukcia
A R Ru STN 73 0540-2

[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 374,4 0,20 2,5 nevyhovuje

Okenné konstrukcie su povodné drevené so zdvojenym zasklenim. Vstupné dvere a brany su celokovové, ¢ast
je drevena, s Ciastocnym jednoduchym zasklenim.

Sucet pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii Dekoratérskej dielne predstavuje 84 m2. Sucinitel prechodu
tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 2,70 W.m2.K?! do 5,98 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych
konstrukcii st uvedené v nasledujlicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je
250,2 W.K1, o predstavuje 10,7 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.
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Tab. 16: Zoznam typov otvorovych konstrukcii budovy C - Dekoratérskej dielne, Mlynska dolina 47

Sucinitel Merna Normalizovana
Celkova tepelna hodnota U
plocha prestupu strata podra Hodnotenie
Otvorova konstrukcia tepla konitrukcie  STN 73 0540-2 podla
A U AU U STN 73 0540-2

[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]

Dvere — kovové 6,9 5,98 41,02 1,00 nevyhovuje

Okno — drevené zdvojené 77,5 2,70 209,22 1,00 nevyhovuje

Merna tepelnd strata obalovych konstrukcii Dekoratérskej dielne vratane mernej tepelnej straty vplyvom
tepelnych mostov a tepelnej straty vetranim je 2 826,3 W.K™. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného
sucinitela prechodu tepla vSetkych obalovych konstrukcii budovy podfa STN 73 0540-2:2012 je uvedené
v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych konstrukcii, tepelnych mostov a vetrania na celkovej mernej
tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucom grafe.

Tab.17: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla budovy C podla STN 73 0540-2:201

Priemerny sucinitel’ Normalizovana iv . Ciel'ova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota

Faktor tvaru

budovy prechodu tepla hodnota hodnota podla

[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,49 1,90 0,49 0,33 0,23 nevyhovuje

[W.m2.K1]

Obr. 11 - Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate v budove C

u Steny nad terénom M Strecha M Okna a dvere

Podlaha m Tepelné mosty m Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 210 515 kWh/a. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 87,7 %, podiel vetrania je 12,3 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 22 731 kWh/a s mierou ich vyuZitia na Grovni 98 %.
Vyslednd potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 188 151 kWh/a.
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Pre budovy D, E a F, Mlynska dolina 49 bolo vroku 2017 realizované zameranie skutkového stavu
a spolocnostou BKIS bola poskytnuta vykresova dokumentécia k tymto objektom.

Obr. 12: Pddorys 1.NP budov D, E a F, Mlynska dolina 49
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3.2.4 Budova D - Kancelarie, Mlynska Dolina 49

Budova D - Kancelarie je dvojpodlazna budova s vonkajsimi rozmermi 18,7 x 6,7 m. K dispozicii nie je Ziadna
pbévodna projektova dokumentacia, nosné konstrukcie objektov sa dali identifikovat iba na zéklade obhliadky.
Nosny systém tvori montovany Zelezobeténovy skelet, pozostavajuci zo Zelezobetdnovych stipov,
Zelezobetdnovych prievlakov a stropnych panelov. Obvodové mury a deliace priecky su z pdrobetdnovych
tvarnic alebo z tehal. Vadésia ¢ast vychodnej a ¢ast severnej obvodovej steny 1.NP objektu je pod urovriou
terénu a pravdepodobne je zhotovena zo Zelezobetdnu. Strecha objektu je plochd, tvorena Zelezobeténovym
stropom bez tepelnejizoldcie, ukoncena asfaltovou hydroizolaciou. Objekt nie je podpivniceny, je v pdvodnom
stave (nezateplené nosné steny a strechy, pdvodné okenné a dverné konstrukcie) a nesplfia dne$né $tandardy
a poziadavky. Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZita iba fotodokumentacia a vlastna obhliadka
objektu.

Sucet pldch vdetkych pevnych stavebnych konstrukcii budovy D — Kanceldrie predstavuje 551 m?2. Suéinitel
prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,00 W.m2K?! do 3,97 W.m2K?: Jednotlivé typy
stavebnych konStrukcii st uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 803 W.K?, ¢o predstavuje 84,7 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab. 18: Technické a geometrické parametre budovy D - Kanceldrie, Mlynska dolina 49

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
. . . . . Faktor tvaru . . v 2 ey
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova Pocet konStrukéna vyska
. 0 . budovy ) .
plocha plochy objem plocha konstrukcia nadzemnych podlazia
Vb Ab ZAi ZAi/Vb podlaii hk,pr
[m?] [m?] [m?] [m7] [m]
124,4 50,7 887 249 602 0,68 2 3,6
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
energy @ centre DATUM: JUL2019
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Tab.19: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii budovy D - Kancelarie, Mlynska dolina 49

Normalizovana

Sucinitel prestupu

. . . Plocha - hodnota U podla STN Hodnotenie podra
Stavebna konstrukcia 730540-2 STN 73 0540-2
A U; Un
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 228,5 1,00 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 124,4 3,97 0,15 nevyhovuje

Vypoctova Normalizovana

Plocha hodnota hodnota R podfa STN ; e et
Stavebnd konstrukcia tepelného odporu 730540-2 Hodnotenie podfa
STN 73 0540-2
A Ri Rn
[m?] [m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 124,4 0,19 2,5 nevyhovuje
Stena pod terénom 73,82 0,61 1,5 nevyhovuje

Okenné konstrukcie s povodné drevené dvojité. Vstupné dvere su drevené plné alebo celokovové. Sucet
pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii budovy D predstavuje 51 m?. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 2,30 W.m2.K? do 5,98 W.m2K? Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii
st uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 144,6 W.K?,
¢o predstavuje 15,3 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab. 20: Zoznam typov otvorovych konstrukcii budovy D - Kancelarie, Mlynska dolina 49

Stcinitel Merna Normalizovana
Celkova tepelna hodnota U .
prestupu . Hodnotenie
Otvorova konstrukcia ploshe tepla strata RESIS podla
konstrukcie  STN 73 0540-2 STN 73 0540-2
A U A.U U,
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Dvere — kovové 6,9 5,98 41,02 1,00 nevyhovuje
Dvere — drevené plné 2,0 2,30 4,60 1,00 nevyhovuje
Okno — drevené dvojité 42,1 2,35 98,98 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
a tepelnej straty vetranim je 1 124,7 W.K. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sudinitela prechodu
tepla vSetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke.
Podiel jednotlivych konstrukcii, tepelnych mostov a vetrania na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujucom grafe.

Tab. 21: Hodnotenie priemerného stcinitela prechodu tepla budovy D podla STN 73 0540-2:201

Priemerny sucinitel’ Normalizovana e Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota .,
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,68 1,67 0,44 0,30 0,21 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Obr. 13 - Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate v budove D

m Steny nad terénom = Steny pod terénom m Strecha

M Okna a dvere Podlaha W Tepelné mosty

m Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie budovy D - Kancelarie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat
prechodom tepla konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba
energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 83 777 kWh/a. Na celkovej potrebe sa
pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 89,6 %, podiel vetrania je 10,4 %.
Celkova spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 10 612 kWh/a s mierou ich
vyuzitia na Urovni 98 %. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 73
412 kWh/a.

3.2.5 Budova E - Kancelarie, Mlynska Dolina 49

Budova E - Kancelarie je trojpodlazna budova s vonkajSimi rozmermi 14,8 x 8,1 m. K dispozicii nie je Ziadna
pbvodna projektova dokumentacia, nosné konstrukcie objektov sa dali identifikovat iba na zéklade obhliadky.
Nosny systém tvori montovany Zelezobetdnovy skelet, pozostavajici zo Zelezobeténovych stipov,
Zelezobetdnovych prievlakov a stropnych panelov. Obvodové mury a deliace priecky su z pdrobetdnovych
tvarnic alebo z tehal. Vacsia Cast vychodnej, juznej a Cast severnej obvodovej steny 1.NP objektu je pod
Uroviiou terénu a pravdepodobne je zhotovenda zo Zelezobetédnu. Strecha objektu je ploch3,
tvorend Zelezobeténovym stropom bez tepelnej izoldcie, ukonéena asfaltovou hydroizolaciou. Objekt nie je
podpivni¢eny, je v pdvodnom stave (nezateplené nosné steny a strechy, povodné okenné a dverné
konstrukcie) a nespliia dnesné $tandardy a poziadavky. Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZita
iba fotodokumentdcia a vlastna obhliadka objektu.

Sucet ploch vetkych pevnych stavebnych konstrukcii budovy E — Kanceldrie predstavuje 631 m2. Sucinitel
prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,00 W.m2K?! do 3,97 W.m2K?: Jednotlivé typy
stavebnych konstrukcii st uvedené v nasledujlcej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych kon3trukcii je 869,6 W.K?, ¢o predstavuje 86,9 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab. 22: Technické a geometrické parametre budovy E - Kancelarie, Mlynska dolina 49

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
, . ’ . ; Faktor tvaru . . . s
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova Pocet konstrukéna vyska
. " . budovy . .
plocha plochy objem plocha konstrukcia nadzemnych podlazia
Vp Ap SA; SA/Vp podlazi hipr
[m?] [m?] [m?] [m?] [m]
120,9 46,0 1227 363 680 0,55 3 3,4
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
energy @ centre DATUM: JOL2019
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Tab. 23: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii budovy E - Kancelarie, Mlynska dolina 49

Normalizovana

Sucinitel prestupu

. . . Plocha - hodnota U podla STN Hodnotenie podra
Stavebna konstrukcia 730540-2 STN 73 0540-2
A U; Un
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 304,6 1,00 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 120,9 3,97 0,15 nevyhovuje

Vypoctova Normalizovana

Plocha hodnota hodnota R podla STN ; e et
Stavebnd konstrukcia tepelného odporu 730540-2 Hodnotenie podfa
STN 73 0540-2
A Ri Rn
[m?] [m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 120,9 0,19 2,5 nevyhovuje
Stena pod terénom 84,8 0,61 1,5 nevyhovuje

Okenné konstrukcie budovy E su povodné drevené dvojité. Vstupné dvere su drevené plné alebo celokovové.
Sucet pldch vietkych typov otvorovych konstrukcii budovy E predstavuje 48 m2. Sucinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 2,30 W.m2.K* do 5,98 W.m2.K 1. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii
st uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 131,3 W.K?,
¢o predstavuje 13,1 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab. 24: Zoznam typov otvorovych konstrukcii budovy E - Kanceldrie, Mlynska dolina 49

Stcinitel Merna Normalizovana
Celkova tepelna hodnota U .
prestupu . Hodnotenie
Otvorova konstrukcia ploshe tepla strata RESIS podla
konstrukcie  STN 73 0540-2 STN 73 0540-2
A U A.U U,
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Dvere — kovové 4,9 5,98 29,06 1,00 nevyhovuje
Dvere — drevené plné 4,0 2,30 9,20 1,00 nevyhovuje
Okno — drevené dvojité 39,6 2,35 92,99 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
a tepelnej straty vetranim je 1 230,7 W.K. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sudinitela prechodu
tepla vSetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke.
Podiel jednotlivych konstrukcii, tepelnych mostov a vetrania na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujucom grafe.

Tab. 25: Hodnotenie priemerného stcinitela prechodu tepla budovy E podla STN 73 0540-2:201

Priemerny sucinitel’ Normalizovana e Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota .,
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,55 1,57 0,48 0,32 0,23 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Obr. 14 - Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate v budove E

m Steny nad terénom = Steny pod terénom m Strecha

M Okna a dvere Podlaha W Tepelné mosty

m Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie budovy E - Kanceldrie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat
prechodom tepla konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba
energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 91 669 kWh/a. Na celkovej potrebe sa
pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 86,8 %, podiel vetrania je 13,2 %.
Celkova spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 13 794 kWh/a s mierou ich
vyuzitia na Urovni 97 %. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 78
281 kWh/a.

3.2.6 Budova F - Kancelarie, Mlynska Dolina 49

Budova F - Kancelarie je dvojpodlazna budova s vonkajsimi rozmermi 22,1 x 6,7 m. K dispozicii nie je Ziadna
pbévodna projektova dokumentacia, nosné konstrukcie objektov sa dali identifikovat iba na zéklade obhliadky.
Nosny systém tvori montovany Zelezobeténovy skelet, pozostavajici zo Zelezobetdnovych stipov,
Zelezobetdnovych prievlakov a stropnych panelov. Obvodové mury a deliace priecky su z pdrobetdnovych
tvarnic alebo z tehal. Vacsia Cast vychodnej a Cast juznej obvodovej steny 1.NP objektu je pod Urovriou terénu
a pravdepodobne je zhotovena zo Zelezobetdnu. Strecha objektu je plocha, tvorena Zelezobeténovym
stropom bez tepelnejizoldcie, ukoncena asfaltovou hydroizolaciou. Objekt nie je podpivniceny, je v pdvodnom
stave (nezateplené nosné steny a strechy, pévodné okenné a dverné konstrukcie) a nespliia dne$né $tandardy
a poziadavky. Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzitd iba fotodokumentacia a vlastna obhliadka
objektu.

Sucet ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii budovy F — Kancelarie predstavuje 678 m?2. Suéinitel
prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,00 W.m2K?! do 3,97 W.m2K?: Jednotlivé typy
stavebnych konStrukcii si uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 973 W.K?, éo predstavuje 84,8 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab. 26: Technické a geometrické parametre budovy F - Kancelarie, Mlynska dolina 49

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
A . 5 A . Faktor tvaru . . . 2 e
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Pocet konstrukcna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia v nadzemnych podlazia
SA; SA/Vs podlazi hicpr
[m?] [m7] [m]
147,2 57,5 1049 294 740 0,71 2 3,6
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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Tab. 27: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii budovy F - Kancelarie, Mlynska dolina 49

Normalizovana

Sucinitel prestupu

. . . Plocha - hodnota U podla STN Hodnotenie podra
Stavebna konstrukcia 730540-2 STN 73 0540-2
A; Ui Un
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 291,4 1,00 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 147,2 3,97 0,15 nevyhovuje

Vypoctova Normalizovana

hodnota hodnota R podfa STN .- M
4 kons i tepelného odporu 730540-2 el [peie
Stavebna konstrukcia 5 R STN 73 0540-2
1
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 147,2 0,19 2,5 nevyhovuje
Stena pod terénom 91,9 0,61 1,5 nevyhovuje

Okenné konstrukcie su pbévodné drevené dvojité a drevené so zdvojenym zasklenim. Vstupné dvere na
severnej a zdpadnej fasdde su celokovové. Sucet ploch vsetkych typov otvorovych konstrukcii budovy F
predstavuje 63 m2. Sucdinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 2,30 W.m2.K* do 5,98 W.m"
2K Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelnd strata
prechodom otvorovych konstrukcii je 175,0 W.K™, ¢o predstavuje 15,2 % z celkovej mernej tepelnej straty
prechodom.

Tab. 28: Zoznam typov otvorovych konstrukcii budovy F - Kancelarie, Mlynska dolina 49

v v Merna Normalizovana
. Sucinitel )
Celkova tepelna hodnota U .
prestupu . Hodnotenie
Otvorova konstrukcia Blochs tepla strata L odla
? komitrukcie ~ STN7305402 P2
A U A.U U,
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Dvere — kovové 7,1 5,98 42,22 1,00 nevyhovuje
Dvere — drevené plné 2,0 2,30 4,60 1,00 nevyhovuje
Okno — drevené dvojité 46,5 2,35 109,27 1,00 nevyhovuje
Okno — drevené so zdvojenym zasklenim 7,0 2,70 18,95 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konsStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
a tepelnej straty vetranim je 1 360,9 W.K. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sudinitela prechodu
tepla vietkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke.
Podiel jednotlivych konstrukcii, tepelnych mostov a vetrania na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujucom grafe.

Tab.29: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla budovy F podla STN 73 0540-2:201

Priemerny sucinitel Normalizovana e . Cielova odporucana Hodnotenie
Faktor tvaru Odporucana hodnota "
budov prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
v [W.m2.K] [W.m2.K1] e [W.m2Z.K?] STN 73 0540-2
0,71 1,65 0,44 0,30 0,21 nevyhovuje
energy @ Centre SPRACOYATEIZ: ENERGY CENTRE BRATISLAV»:A, S.R.0.
DATUM: JUL 2019
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Obr. 15 - Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate v budove F

m Steny nad terénom = Steny pod terénom m Strecha

M Okna a dvere Podlaha W Tepelné mosty

m Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie budovy F - Kancelarie bol vykonany na zadklade vypoctu tepelnych strat
prechodom tepla konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba
energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 101 363 kWh/a. Na celkovej potrebe sa
pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 89,8 %, podiel vetrania je 10,2 %.
Celkova spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 12 540 kWh/a s mierou ich
vyuzitia na Urovni 98 %. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 89
106 kWh/a.

3.3 2droj tepla

Médiom pre vyrobu tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody je zemny plyn. Je dovedeny z vonkajsieho
rozvodu do regulacnej stanice plynu, ktora sa nachadza v objekte zamocnickej dielne. Odtial je plyn rozvadzany
po fasadach objektov do troch decentralizovanych kotolni.

Obr. 16: Zdroje tepla - (zfava doprava) Kotoliia €.1, Kotolia €.2, Kotoliia €.3

i
b’ b

3.3.1 Zdroj tepla pre budovy AaB

Zdrojom tepla pre budovy A - Zdmocnicka dielfia a B - Stolarska dielfia je kotol na zemny plyn BUDERUS
Logamax plus GB 192 s tepelnym vykonom 47,9 kW, ktory bol inStalovany roku 2000 a nachadza sa v budove

energy @ centre SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m

BRATISLAVA DATUM: JUL 2019
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A v Kotolni ¢.1. V kotolni sa nachadzaju dve cirkulacné cerpadld SIGMA 1360 s instalovanym vykonom 940W
a SIGMA s instalovanym vykonom 296 W. Kotol zabezpecuje len pokrytie potreby tepla na vykurovanie.

3.3.2 Zdroj tepla pre budovu C

Zdrojom tepla pre budovu C - Dekoratérska dielfa je kotol na zemny plyn Protherm Medved’ 40 s tepelnym
vykonom 35 kW, ktory sa nachddza sa v budove C v Kotolni €.2. V kotolni sa nachadza aj jedno cirkulacné
Cerpadlo, elektricky bojler na tepld vodu ELI2 s objemom 116 | a expanzna nadoba. Kotol zabezpecuje len
pokrytie potreby tepla na vykurovanie.

3.3.3 Zdroj tepla pre budovyD,EaF

Zdrojom tepla pre budovy D, E aF su dva kotle na zemny plyn MODRATHERM PKM25 (jeden je 100%na zaloha)
s celkovym tepelnym vykonom 49,2 kW, ktoré sa nachadzaju sa v budove D v Kotolni €.3.V kotolni sa
nachadzaju aj dve cirkulaéné cerpadla WILO TOP S 30/10, s instalovanym vykonom 345-400W a Cerpadlo STAR
RS 25/6, s instalovanym vykonom 93-46W a zasobnik na teplt vodu DRAZICE. Kotle zabezpeluju pokrytie
potreby tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody.

Tab.30: Parametre inStalovanych kotlov

. . . Poc . - g
Oznacenie Vyrobca Palivo ﬁ::]at Tepelny vykon [kW]  Ucinnost*
Kotolfa ¢. 1 BUDERUS Logamax plus GB 192  Zemny plyn 1 47,9 94,0%
Kotolna ¢. 2 Protherm Medved 40 Zemny plyn 1 35,0 90,0%
Kotolfna ¢.3 MODRATHERM PKM25 Zemny plyn 2 24,6 90,0%

Spolu ZT: 4 132,1

3.4 Vykurovanie

Vykurovacia sUstava v aredli je teplovodnd, s nutenym obehom vykurovacej vody, s teplotnym spadom
70/50 °C. Vo vykurovacom systéme celého arealu je spolu 89 liatinovych ¢lankovych VT, 17 ocelovych
panelovych VT a 9 teplovodnych registrov. Vykurovacie telesd nemaju instalované termostatické ventily.

Obr. 17: Vykurovacia sustava - (zl'ava doprava) Kotoliia ¢.1, Kotoliia €.2, Kotolfa ¢.3

P -7 BT
™ e s.lamm ' -

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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Obr. 18: Vykurovacie telesa - (zfava doprava) budova A; budova B; budova C; budovy D,EaF

3.4.1 Vykurovanie v budovichAaB

Vykurovanie v budovach A - Stolarska a B - Zdmocnicka dielfia je zabezpecené kotlom BUDERUS Logamax plus
GB 192 s tepelnym vykonom 47,9 kW. Pripajacie potrubia su tepelne izolované, lezaté potrubia su neizolované,
vedené pod stropom a zvedené dolu v miestach, kde su osadené vykurovacie telesa a teplovodné registre.
Podla vyjadrenia spravcu aj vlastnych zisteni pri obhliadke sa dielne iba temperuju (registre boli vlazné), kedze
v sUucéasnosti sa vyuzivaju viac menej iba ako skladové priestory.

3.4.2 Vykurovanie v budove C

Vykurovanie v budove C - Dekoratérskej dielni je zabezpecené kotlom Protherm Medved’ 40 s tepelnym
vykonom 35,0 kW. Pripdjacie potrubia su neizolované, lezaté potrubia na 1. NP suU neizolované, vedené pod
stropom a su na nich osadené vypustacie armatury. V miestach kde st osadené vykurovacie telesa su potrubia
zvedené dolu. Z lezatého rozvodu na 1.NP pokracuju stupacie potrubie do horného podlazia k jednotlivym
vykurovacim telesdm. Rezim je nastaveny tak, Ze cez vikend ide vykurovanie do Utlmu. Radiatory su pévodné
liatinové, niekolko ich uz bolo vymenenych za novsie panelové.

3.4.3 Vykurovanie v budovach D, EaF

Vykurovanie v budovach D, E aF - Kanceldrie je zabezpecené dvoma kotlami MODRATHERM PKM25
s celkovym tepelnym vykonom 49,2 kW. Pripajacie potrubia su tepelne izolované, leZaté potrubia su izolované,
vedené pod stropom, v miestach, kde su osadené vykurovacie telesa su zvedené dolu bez tepelnej izolacie.
V objektoch su osadené pévodné liatinové radiatory. Objekty sa tieZ iba temperuju. Celd vykurovacia sustava
je povodna, t.j. vySe 50 ro¢na a na konci svojej technickej Zivotnosti.

3.5 Priprava teplej vody

Merania spotreby energie na vyrobu TV nie su k dispozicii a teda predpokladdme, Ze vyroba a odber TV su
zavislé predovsetkym od prevadzky Dielni BKIS.
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Obr. 19: Priprava TV - (zlfava doprava) 1x budova A; 3x budova C; 1x budovy D,EaF

3.5.1 Priprava teplej vody v budovach Aa B

V budove A - Zamocnickej dielni je priprava TV zabezpecena elektrickym bojlerom na tepld vodu MERLONI
TermoSanitary NTS 80 s objemom 80 I. V budove B - Stolarskej dielni sa tepla voda nepripravuje.

3.5.2 Priprava teplej vody v budove C

V budove C- Dekoratérskej dielni je priprava TV zabezpecena elektrickym bojlerom na tepld vodu ELI2 EURO
120 s objemom 120 I. TV sa tu pripravuje aj lokdlne pomocou dvoch elektrickych prietokovych ohrievacov
HAKL PM v kuchynke na 1. NP a HAKL MK v maliarskej dielni na 2. NP

3.5.3 Priprava teplej vody v budovach D,E aF

Priprava TV pre budovy D, E aF - Kanceldrie je zabezpec¢end dvoma kotlami MODRATHERM PKM25
a zasobnikom teplej vody DRAZICE.

3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov

Sucasny stav v objektoch bol definovany na zaklade obhliadky cca 70 % dostupnych priestorov.

3.6.1 Osvetlenie vnutornych priestorov v budovach AaB

V budove A - Zamocnickej dielni s vo vyrobnych priestoroch instalované povodné osvetlovacie telesa so
Ziarivkami, ktoré v pracovnych diioch svietia non-stop. V sklade a socidlnych zariadeniach tejto budovy su
inStalované Ziarovky svietiace obcas. V budove B - Stolarskej dielni su tieZ inStalované pévodné osvetlovacie
telesa, pouzivana je z nich asi tretina. V roku 2017 bolo v budove instalovanych 2 ks novych 50W LED svietidiel.

Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke. Typy svietidiel su zobrazené na obrazkoch
nizsie.

Tab. 31: Osvetlovacia sustava v budovach A a B, Mlynska dolina 47 - skladba

Druh svetelného zdroja v svietidle I.’o<5ef. I’nstanYan.y
svietidiel  prikon svietidla
[ks] [kw]
SV1 - obycajna Ziarovka 1x 60W 4 0,060
SV2 — obycajna ziarovka 2x 60W 0 0,120
SV3 — obycajna ziarovka 1x 25W 2 0,025
SV4 — linearna Ziarivka T8 2x 36W + klasicky predradnik 39 0,080
SV5 — linearna Ziarivka T8 3x 36W + klasicky predradnik 1 0,120
SV6 — linearna Ziarivka T8 4x 36W + klasicky predradnik 12 0,160
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SV7 - halogénova Ziarovka 1x 500W 0 0,500
SV8 — LED Ziarovka 1x 50W 2 0,050
SV9 — LED Ziarovka E27 1x 7W 0 0,007
Spolu: 60 5,550

3.6.2 Osvetlenie vnutornych priestorov v budove C

V budove C - Dekoratérskej dielni su inStalované povodné osvetlovacie telesa so Ziarivkami vo vyrobnych
a kanceldrskych priestoroch. V socialnych zariadeniach su stropné svietidld so svetelnymi zdrojmi E27,
obycajné Ziarovky boli vymenené za LED Ziarovky. Svietidla vo vyrobnych priestoroch a socidlnych zariadeniach
svietia pocas tyzdna non-stop, ostatné svietia iba obcas. V roku 2017 bolo v budove instalovanych 6 ks novych
50W LED svietidiel.

Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujuicej tabulke. Typy svietidiel sU zobrazené na obrazkoch
nizsie.

Tab.32: Osvetlovacia sustava v budove C, Mlynska dolina 47 - skladba

Druh svetelného zdroja v svietidle sv'i):t‘;::el prliEZt::l‘i,:tr:zIa
[ks] [kw]

SV1 — obycajna Ziarovka 1x 60W 0 0,060
SV2 — obycajna Ziarovka 2x 60W 0 0,120
SV3 — obycajnd Ziarovka 1x 25W 0 0,025
SV4 — linearna Ziarivka T8 2x 36W + klasicky predradnik 45 0,080
SV5 — linearna Ziarivka T8 3x 36W + klasicky predradnik 0 0,120
SV6 — linearna Ziarivka T8 4x 36W + klasicky predradnik 15 0,160
SV7 - halogénova Ziarovka 1x 500W 0 0,500
SV8 — LED Ziarovka 1x 50W 6 0,050
SV9 — LED Ziarovka E27 1x 7W 5 0,007
Spolu: 71 6,335

3.6.3 Osvetlenie vnutornych priestorov v budovach D, EaF

V budovach D, E a F - Kancelarie sa v su¢asnosti nezdrziavaju Ziadni zamestnanci, objekt je vyuZzivany ako archiv
a osvetlovacia sustava sa nevyuziva.

Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke. Typy svietidiel si zobrazené na obrazkoch
nizsie.
Tab. 33: Osvetlovacia sustava v budovach D, E a F, Mlynska dolina 49 - skladba

Pocet InStalovany prikon

Druh svetelného zdroja v svietidle

svietidiel svietidla
[ks] [kw]
SV1 - obycajna Ziarovka 1x 60W 7 0,060
SV2 - obycajna Ziarovka 2x 60W 2 0,120
SV3 - obycajna Ziarovka 1x 25W 0 0,025
SV4 —linearna ziarivka T8 2x 36W + klasicky predradnik 0 0,080
SV5 —linearna zZiarivka T8 3x 36W + klasicky predradnik 1 0,120
SV6 — linearna Ziarivka T8 4x 36W + klasicky predradnik 0 0,160
SV7 - halogénova Ziarovka 1x 500W 1 0,500
SV8 — LED Ziarovka 1x 50W 4 0,050
SV9 — LED Ziarovka E27 1x 7W 0 0,007
Spolu: 15 1,480
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Obr. 20: Typy svietidiel v objektoch Dielni BKIS, Mlynska dolina 47 a 49

3.7 Zdravotno-technické instalacie

3.7.1 Zdravotno-technické instalacie v budove A

Zariadovacie predmety su v povodnom stave, vytokové armatury su bez Uspornych zariadeni. WC sa v budove
nenachadza. Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su zndazornené
v tabulke.

Tab. 34: Zdravotno-technické zariadenia v budove A - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Varna Toaleta Pisoar Vylevka

Pévodné 2 1 0 0 0 0
Vymenené 0 0 0 0 0 0
Pocet spolu (ks) 2 1 0 0 0 0

Obr. 21: Zariadovacie predmety v budove A

3.7.2 Zdravotno-technické instalacie v budove B

V budove nie su Ziadne zdravotno-technické instalacie

3.7.3 Zdravotno-technické instalacie v budove C

Zariadovacie predmety su v pévodnom stave, vytokové armatury su bez uspornych zariadeni. Kazdé WC je
vybavené splachovacimi nadrzkami svelkym objemom (cca 10 litrov a viac) a bezregulacie mnoistva
splachovanej vody. Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su zndzornené
v tabulke.
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Tab. 35: Zdravotno-technické zariadenia v budove C - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Varia Toaleta Pisoar Vylevka

Pévodné 3 2 0 3 0 0
Vymenené 0 0 0 0 0 0
Pocet spolu (ks) 3 2 0 3 0 0

3.7.4 Zdravotno-technické instalacie v budovach D, EaF

Zariadovacie predmety su v pévodnom stave, vytokové armatury su bez Uspornych zariadeni. Kazdé WC je
vybavené splachovacimi nadrzkami svelkym objemom (cca 10 litrov a viac) a bez regulacie mnozstva
splachovanej vody. Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené
v tabulke.

Tab. 36: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vaiia Toaleta Pisoar Vylevka

Pévodné 5 0 0 8 0 0
Vymenené 0 0 0 0 0 0
Pocet spolu (ks) 5 0 0 8 0 0
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