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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2016 - 2018,

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2016 - 2018,

= Technicko-environmentalne posuidenie budovy z roku 2015

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia su¢asného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najma sposob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy poutité pri vypracovani U¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzita nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zakon o energeticke] efektivnosti,
= 7akon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= VVyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
» STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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2.4 Zoznam pouliitych skratiek

EA — Ucelovy energeticky audit

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
SPP — Slovensky plynarensky priemysel, a.s.
SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuénj, a.s.
Veolia — Veolia Energia Slovensko

BAT  — Bratislavska teplarenska, a.s.

ZS — z4kladnd kola

CcVC - centrum volného &asu

ZUS - zékladnd umeleckd $kola

EE — elektrina

EMS  —systém energetického manaimentu
FM — frekvenény menic

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolna

NP —nadzemné podlaZie

OST — odovzdavacia stanica tepla

CzT — centrdlne zdsobovanie teplom

OZE — obnovitelné zdroje energie

T — trafostanica

TV —tepla voda

sV —studend voda

TEN — tlakovd expanzna nddoba

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK —vykurovanie

yA) —zdroj tepla

ZB — 7elezobetén
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Utulku Domov pre kazdého sa nachadza v Bratislave, v mestskej ¢asti Vrakuria na Hradskej ulici ¢. 2D,
vid' Obr. 1 Situaéna mapa rieSeného objektu. \/ ramci modernizacie objektu bolo vykonané zateplenie vsetkych
obvodovych stien a strechy tepelnou izolaciou avymenena vacsina otvorovych konstrukcii za nové,
s izolacnym dvojsklom a plastovym ramom.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaimentu a nie je zabezpelené priebeziné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zaklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Rie$eny objekt ma dve nadzemné podlaZia. P6dorysne ma stavba obdiZnikovy tvar s priemernymi vonkaj$imi
rozmermi 36,57 mx 11,41 m. Konstrukénd vyska jednotlivych podlazi je 2,85 m. Budova je vyuZivand
celoro¢ne. Obvodovy plast budovy tvori sendvicova konstrukcia tvorena drevenymi doskami, medzi ktorymi je
uloZena minerdlna vina a je dodatocCne zatepleny 60 mm EPS. Stresna konstrukcia je zhotovend ako plocha
strecha. Otvorové konstrukcie prechadzaju modernizaciou, su rieSené ako plastové okna a dvere s izolacnym
dvojsklom a plastovym rdmom. Cast okien je e$te v pdvodnom stave, st drevené s jednoduchym zasklenim.
Vstup do budovy je orientovany na severovychod, dvere su kovové s jednoduchym zasklenim. Na 1. NP sa
nachdadzaju vstup do budovy, ubytovacie jednotky, kotolfia, WC a skladové priestory. Na 2. NP sa nachadzaju
ubytovacie jednotky, administrativne priestory, WC, kuchynka a skladové priestory. Vykurovany je cely objekt.
Vykurovacie telesd st doskové, na ktorych nie si osadené termostatické hlavice. Zastavana plocha objektu je
417 m?,

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.maps.google.com

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovaného objektu Utulok Domov pre kaidého, Hradska ulica 2D

Identifikacia ¢innosti

Druh €innosti (SK NACE) 94992 — Cinnosti zaujmovych organizacii
Pocet hodnotenych aredlov 1
Pocet vykurovanych objektov 2
Pocet zamestnancov 10 az 19 zamestnancov (zdroj: www.finstat.sk)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vp [m3] Ap [m?] An/Vb [1/m]
Utulok Domov pre kazdého, Hradska ulica 2D 2378 1361 0,57
Spolu posudzované objekty 2378 1361

3.1 Energetické vstupy

Budova noclaharne je napojena na distribuént siet Zapadoslovenska distribuéna, a.s., pre odber elektriny.
Studenu vodu pre objekt zabezpeduje Bratislavska vodarenska spoloénost, a.s..

V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny a SV
z poskytnutych vyuctovacich faktur.

Sumar zékladnych Udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujicej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné roc¢né hodnoty spotreby elektriny za dva predchadzajuce kalendarne roky 2017 - 2018 a priemerné
rocné hodnoty spotreby studenej vody za tri predchadzajuce kalendarne roky 2016 - 2018.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

stupy paliv a energie Mnoistvo [MWh/m.j.] [MWh] [€]
Elektrina MWh 97,2 1,000 97,2 12 030
Voda tis.m3 2,4 - - 4 466
Celkova spotreba energie a vody 97,2 16 496

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nakladov na energie |

M Elektrina M Elektrina H Voda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spolocnosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemernd rocna
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2017 - 2018 na drovni 97,2 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
12 030,3 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 123,8 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2017 a 2018.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2017 a 2018

tis. €£/a (bez DPH)

2017 2018 Priemer

spotreba 4 roéné naklady |

Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach EE za roky 2016 a 2018

obdobie MWh € €/MWh
2017 98,0 12 309,6 125,6

2018 96,3 11 750,9 122,0
priemer 97,2 12 030,3 123,8

Charakteristika odberového diagramu spotreby elektriny objektu noclaharne nie je k dispozicii. Predpokladany

evvys

B) Voda

Voda je nakupovand od spolocnosti BVS, a.s.. Priemernd rocnd spotreba vody bola v objekte v rokoch
2016 - 2018 na urovni 2,4 tis.m3/a, vo finanénom vyjadreni 4 466,05 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna
cena 1,86 EUR/m3.

Obr.4: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2016 - 2018

Tisice

[tis.m?/a]
tis.€/a (bez DPH)

2016 2017 2018 Priemer

spotreba 4 roéné naklady |

Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach studenej vody za roky 2016 — 2018
2016 25550 47459 1,86
2017 2216,5 4117,2 1,86
2018 2441,5 45351 1,86
priemer 2404,3 4466,1 1,86

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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3.2 Stavebné konstrukcie

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii boli pouZité technicko-environmentdalne posudenie a vlastna obhliadka
objektu, nakolko vykresova dokumentdcia nebola poskytnuta. Obvodovy plast budovy tvori sendvicova
konstrukcia zloZzena z drevenych dosiek hribky 18 mm, medzi ktoré je uloZzena minerdlna vina hribky 80 mm.
Obvodovy plast bol v ramci modernizacie dodatocne zatepleny tepelnou izoldciou z EPS dosiek hribky 60 mm.
Stropna konstrukcia je tvorena z drevenych dosiek hribky 18 mm, na ktorych je uloZend tepelna izolacia
z mineralnej viny hrdbky 100 mm. Vrdmci modernizacie objektu bola stropna konstrukcia dodatocne
zateplena tepelnou izolaciou z minerélnej viny hribky 140 mm. Cast otvorovych konstrukcii je v pdvodnom
stave. VacsSina otvorovych konstrukcii bola vymenenda za nové s izolatnym dvojsklom a plastovym rdmom.
Hlavné vchodové dvere do objektu su kovové bez prerusovaného tepelného mosta s jednoduchym zasklenim.

Obr.5: Utulok a noclahareit Domov pre kaidého, Hradska ulica 2D, Bratislava

Tab.5: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
Faktor tvaru

zastavana zastavanej  vykurovany  podlahova obalova R Poéet konstrukcna vyska

plocha plochy objem plocha konstrukcia nadzemnych podlaZia

A P Vb Ap 2A; SA/Vy podlazi hipr
[m?] ) [m3] [m?] [m?] [m7] [m]
417 96 2378 793 1361 0,57 2 2,85

Sucet ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 259,1 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,15 W.m2.K?! do 24 W.m2.K?®. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
je 360,3 W.K1, ¢o predstavuje 50,9 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Tab.6: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii
Sucinitel
prestupu tepla
Ui
[W.m2.K1]

Stavebna konstrukcia

Normalizovana hodnota
U podla STN 730540-2

Hodnotenie podla

Obvodova stena 445,4

417,3

0,24
0,15
Vypoctova
hodnota
tepelného
odporu

Ri
[m2.K.W-1]

Plocha strecha

Stavebna konstrukcia

Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1]
0,22 nevyhovuje
0,15 vyhovuje

Normalizovana hodnota

R podla STN 730540-2 Hodnotenie podfa

STN 73 0540-2

Rn
[m2.K.W-1]

Podlaha na teréne 396,4

0,36 2,5

nevyhovuje

Na budove prebehla vo vysokej miere vymena pévodnych otvorovych konstrukcii za nové, s plastovym ramom
aizolaénym dvojsklom. Mald ¢ast okien vsak ostala v pévodnom stave, oknd su drevené s jednoduchym
zasklenim. Vchodové dvere su kovové bez prerusovaného tepelného mosta s jednoduchym zasklenim. Sucet
pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 102 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych
konstrukcii 1,40 W.m2.K'do 5,86 W.m2.K 2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii st uvedené v nasledujicej
tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 212,02 W.K%, ¢o predstavuje 29,9 % z
celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.7: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Normalizovana
prestupu strata hodnota U podla
tepla konstrukcie STN 73 0540-2

A V) A.U U,

[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]

Sucinitel Merna tepelna

Celkova
plocha

Hodnotenie
podla
STN 73 0540-2

Otvorova konstrukcia

Okno — drevené so zdvojenym zasklenim 41,65 2,77 115,95 1,00 nevyhovuje
Okno — plastové s izolaénym dvojsklom 39,16 1,40 54,82 1,00 nevyhovuje
Dvere — kovové s jednoduchym zasklenim 3,08 5,89 18,14 1,00 nevyhovuje
Dvere — plastové s izolacnym dvojklom 17,64 1,40 23,87 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
708,4 W.K1. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sudinitefa prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.8: Hodnotenie priemerného stcinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel’ Normalizovana e Cielova odporucana Hodnotenie
Faktor tvaru Odporucana hodnota 3
budov prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
¥ [W.m2.K1] [W.m2.K1] o [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,57 0,52 0,46 0,31 0,22 nevyhovuje
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy centre ) .
DATUM: JUN 2019
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Obr. 6: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

m Steny nad terénom m Strecha m Okna a dvere

Podlaha M Tepelné mosty M Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 69 312 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 69,3 %, podiel vetrania je 30,7 %. Celkova spotreba
energie je redukovanad tepelnymi ziskami budovy vo vyske 31 516 kWh s mierou ich vyuZitia na urovni 95 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 39 371 kWh.

3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre budovu Utulok a noclahareri Domov pre kaidého na Hradskej ulici €. 2D a pre susedny
objekt je elektrickd kotolfa, ktord sa nachadza na 1.NP a je zaradena podla STN 07 0703 ako kotolha
lll. kategédrie s vykonom do 0,5 MW. V kotolni sa nachadza kaskada troch elektrickych kotlov typu Buderus
Logamax E213 s celkovym tepelnym vykonom 178,2 kW. Podla informacii od spravcu budovy je v prevadzke
jeden kotol a ostatné dva su vyuZivané ako tepelnd zaloha. Staly hydrostaticky tlak v sUstave zabezpecuju tri
tlakové expanzné nadoby s membranou REFLEX NG 35 s objemom 35I.

Technické parametre kotlov:

Typ plynového teplovodného kotla  Buderus Logamax E213

Pocet kotlov 3 ks

Vykon jedného kotla 59,4 kW

Prikon jedného kotla 60,2 kW

Palivo elektricka energia

Tab.9: Parametre instalovaného kotla

Oznacenie Vyrobca Palivo P[T::;t Tepelny vykon [kW]  Ucinnost
K1-K2 Buderus Logamax E213 Elektrickd energia 3 59,4 98 %
Spolu ZT: 3 178,2 98 %
n SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JUN 2019 energy @ ce ntre
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Obr.7: Zdroj tepla

3.4 Vykurovanie

Ohriata vykurovacia voda je od kotlov vedend cez hydraulicky vyrovnavac tlaku (HVT) priamo do sustavy.
Ohriata vykurovacia voda potrebna pre vykurovanie susedného objektu je od kotlov vedena teplovodnym
potrubim s dizkou priblizne 12 m. Teplovodné potrubie je izolované, no izolacia je na vacsine miest poskodena
a nesplfia svoju technickd funkciu. Obeh vykurovacej vody zabezpeluje Eerpadlo Grundfos MAGNA 3
s frekvenénym menicom. Potrubné rozvody vykurovacej sustavy su izolované, armatury izolované nie su.
Vykurovacie telesa su ocelové doskové v pocte 46 ks a bez inStalovanych termostatickych ventilov.

Obr.8: Vykurovacia sustava

Obr.9: Vykurovacie telesa

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: JUN 2019
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3.5 Priprava teplej vody

Tepld voda (dalej len , TV“) sa pripravuje lokdlne pomocou elektrického ohrievaca ELIZ EURO 300. Merania
spotreby energii na vyrobu TV nie su k dispozicii a teda predpokladdme, Ze vyroba a odber TV su zavislé
predovsetkym od prevadzky utulku a noclaharne Domov pre kazdého.

Obr. 10: Priprava TV

3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia sustava je v pévodnom stave. Je tvorend svietidlami s oby¢ajnou Ziarovkou a ako vonkajsie
osvetlenie sluzi jedna halogénovd Ziarovka. Typy svietidiel su zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty
jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke.

Obr. 11: Typy svietidiel

Tab.10: Osvetlovacia sustava - skladba
Druh svetelného zdroja v svietidle I.’ocfe? I’nstaIO\.lan.y
svietidiel prikon svietidla
[ks] [kwW]
SV1 - obycajna Ziarovka 56 0,100
SV2 — halogénova Ziarovka 1 0,030
Spolu: 57 5,63
14 SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JUN 2019 ’ energy @ centre
: BRATISLAVA
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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

3.7 Zdravotno-technické instalacie

Zariadovacie predmety su v pévodnom stave, vytokové armatury su bez Uspornych zariadeni. Kazdé WC je
vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym objemom (cca 10 litrov a viac) a bez regulacie mnozstva
splachovanej vody. Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené
v tabulke.

Tab.11: Zdravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vaia Toaleta Pisoar Vylevka
Pocet spolu (ks) 13 6 0 5 3 4

Obr. 12: 2ariad'ovacie predmety

ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.0. 15

energy @ centre SPRACOVATEL: 1201
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4 NAVRH USPORNYCH OPATRENI NA ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

4.1 Zateplenie obvodovych stien

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poZiadaviek budovy, navrhujeme
obvodové steny povodnych troch budov zateplit expandovanym polystyrénom (EPS) so sucinitelom prechodu
tepla A; = 0,038 W/(m.K) s minimalnou hrubkou tepelnej izolacie 20 mm. Minimalna hrubka tejto tepelnej
izolacie zabezpecujlca splnenie energetickych poziadaviek a navrh skladby a hribky zateplenia jednotlivych
stavebnych konstrukcii je uvedeny v nasledovnej tabulke. Hodnoty hrubky navrhovanej tepelnej izolacie su
stanovené s ohladom splnenia poZiadavky normy STN 73 0540-2:2012 z hladiska poziadaviek na sucinitel
prestupu tepla danej konstrukcie, priemerného sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie poziadavky
na energetické kritérium.

Tab.12: Navrhovana hrubka tepelnej izolicie stien pre splnenie podmienok STN 730540-2

Sucasny Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela prestupu tepla

sucinitel Minimalna hribka tepelnej Dosiahnuty suéinitel’

Stavebna konstrukcia .
prestupu tepla izolacie prestupu tepla

[W.m2.K1] [mm] [W.m2.K1]
Obvodova stena 0,24 20 0,22

Tab.13: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie obvodovych stien M.J.
INV na realizaciu opatrenia 24500 €
Roc¢na Uspora energie 5,5 MWh/a
Miera Uspory energie 13,8 %
Rocna uspora nakladov na energie 665 €

Di7ka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 36,8 Rokov

4.2 Zateplenie strechy

V rdmci modernizacie bola streSnd konstrukcia dodatocne zateplena tepelnou izoldciou z minerdinej viny
hrabky 140 mm. Skladba streSnej konstrukcie vyhovuje dneSnym energetickym poZiadavkdm a normdam.
Z tohto d6évodu je investicia do dalSieho zateplenia obvodovych stien financne nendvratna a toto opatrenie
navrhujeme nerealizovat.

4.3 Vymena otvorovych konstrukcii

Navrhujeme vymenit otvorové konstrukcie nasledovne: okna s plastovym rdmom a izolatnym trojsklom so
sudinitefom prechodu tepla U;=1,0 W.m2.K. Zoznam navrhovanych otvorovych konstrukcii je uvedeny pre
jednotlivé budovy v nasledujucej tabulke. Hodnoty sucinitela prestupu tepla su stanovené s ohfadom spinenia
poziadavky normy STN 73 0540-2:2012 z hladiska poZiadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konstrukcie,
priemerného sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie poZiadavky na energetické kritérium.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: JUN 2019 BRATISLAVA
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Tab.14: Navrhovana vymena otvorovych konstrukcii

Celkova Sucinitel’ Merna tepelnd  Normalizovana hodnota .
) . . plocha  prestuputepla strata konstrukcie U podla STN 730540-2 Hodn'oteme
Otvorova konstrukcia (m2) (Wm2K-1) (WK?) (Wm2K-1) |;t;d0I;4SOTI;l
A U AU Un :
Okno plastové, izolacné trojsklo 41,7 1,00 41,7 1,00 vyhovuje
Dvere plastové, izolacné trojsklo 3,1 1,00 3,1 1,00 vyhovuje

Tab.15: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Vymena otvorovych konstrukcii M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 7400 €
Rocna Uspora energie 4,8 MWh/a
Miera Uspory energie 12,2 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 584 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 12,7 Rokov

4.4 Instalacia solarnych kolektorov na pripravu teplej vody

Navrh instalovat slnec¢né kolektory na streche budovy vyplynul z moznosti usporit priblizne 40,0 %
nakupovanej primarnej energie na pripravu TV. Pri navrhu bolo pocitané s priemernou ro¢nou spotrebou
energie na pripravu TV 13 190 kWh. V ramci technického rieSenia je uvazované s instalaciou 6 kusov slnecnych
kolektorov s celkovou aperttrnou plochou 10,8 m? a akumulaéného zasobnika na tepld vodu. Energetické a
ekonomické vyhodnotenie tohto opatrenia je uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.16: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Instaldcia solarnych kolektorov M.J.
INV na instalaciu solarnych kolektorov 6000 €
Rocnad Uspora energie 56 MWh/a
Miera Uspory energie 42,6 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 685 €

DiZka technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 8,8 Rokov

4.5 Instalacia fotovoltického systému na vyrobu elektriny

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu. Vychodiskovym kritériom pre ndvrh
inStalovaného vykonu fotovoltickych panelov je rocna spotreba elektriny pre iné uUcely ako osvetlenie
(36 220 kWh). Dovodom vyluky spotreby na osvetlenie je prevazne nizka intenzita slne¢ného svitu v case
vyuZitia vnatorného osvetlenia. Daldim doleZitym kritériom pri stanoveni vykonu zariadenia je ro¢ny pocet
hodin vyuZitia ostatnych elektrospotrebicov v budove pocas trvania sIne¢ného svitu. Tieto boli vypocitané z
udajov o prevadzkovom rezime budovy. Na zaklade tychto kritérii je navrhovany celkovy instalovany vykon
18,1 kWp, ¢o zodpovedd ploche fotovoltickych panelov 126,7 m2. Roénd vyroba elektriny na takomto zariadeni
v nasich zemepisnych Sirkach predstavuje 18 100 kWh, pri¢om pre vlastnld spotrebu elektriny pripadne
priblizne 10,0 %, t.j. 1 810 kWh.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: JUN 2019
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Tab.17: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Instalacia fotovoltického systému M.J.
INV na realizaciu opatrenia 32300 €
Roc¢na Uspora energie 1,8 MWh/a
Miera Uspory energie 50 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 221 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 146,1 Rokov

V pripade tejto budovy sa jedna o ekonomicky neefektivne opatrenie, nakolko technicka Zivotnost je vyrazne
kratSia nez doba jeho finan¢nej navratnosti.

4.6 Rekonstrukcia zdroja tepla a rozvodov tepla

V rdmci modernizacie objektu bola v roku 2016 realizovana rekonstrukcia zdroja tepla, kedy sa povodny zdroj
tepla nahradil novymi elektrickymi kotlami.

4.7 Hydraulické vyregulovanie

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch pocas
vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilnd a energeticky
efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla § 8 zakona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej obnove budovy
zabezpedit hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy budovy. Zabezpecenie splnenia tohto opatrenia si
vyzaduje spracovanie samostatného projektu hydraulického vyregulovania, ktory zohladni zmenené
parametre teplonosnej latky zariadenia na vyrobu tepla resp. dodavky tepla, rezim vykurovania a tepelné
straty budovy vyvolané obnovou budovy.

Tab.18: Ekonomické hodnotenie opatrenia — hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

Hydraulické vyregulovanie M.J.

INV na hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy 2530 €

Spolu: 2530 €
Roc¢na Uspora energie *3,9 MWh/a
Miera Uspory energie 10,0 %
Roc¢na uspora nakladov na energie 480 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 5,3 Rokov

* Variant je vycisleny pre pripad realizdcie bez implementdcie ostatnych tspornych opatreni

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ ce ntre
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4.8 Rekonstrukcia zdravotno-technickych instalacii

Potencial Uspor mnoZstva studenej vody v budove je z vacsej Casti tvoreny instalaciou Uspornych technologii.
Predovsetkym sa jednd o osadenie Uspornych zariadeni na vytokovych armatdrach umyvadiel a zniZenie
objemu splachovacej nadrzky na toaletidch. Tieto opatrenia predstavuji Usporu na spotrebe SV aTV.
Ekonomické hodnotenie navrhovanych opatreni je uvedené v nasledujicej tabulke.

Tab.19: Ekonomické hodnotenie opatrenia - zdravotechnika

Opatrenia na zariadovacich predmetoch M.J.

Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni spolu 826,7 €
Priemerna ro¢na spotreba studenej vody v obj. 2404,3 mi/a
Miera Uspory energie 30,0 %
Naklady za rok 4466,0 €
Roc¢na uspora nakladov na vodu 1339,8 €
Technicka Zivotnost 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 0,6 Rokov

4.9 Maodernizacia osvetlovacej sustavy

Pri tomto opatreni navrhujeme nahradit svietidld, v ktorych su svetelné zdroje s nizSou ucinnostou
za hospodarnejsie. U¢innost svetelného zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom Im/W. Celkovda hodnota
svetelného toku povodnych svietidiel sa po modernizacii menit nebude, avsak na jeho dosiahnutie bude
postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im déjde k zniZeniu inStalovaného prikonu na osvetleni.
Pri povodnych svietidlach s magnetickym predradnikom poditame so stratami na vlastnej spotrebe
predradnika 15%.

Tab.20: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

In§;:-::lc();l: L7 Pocet Merny Celkovy  Spotreba Uspora |n:§|i‘|¢:;"\'l

Navrhovany svetelny zdroj, svietidlo svietidla svietidiel vykon prikon elektriny  elektriny bez DPH
[w] [ks] [Im/w] [w] [kwh] [kWh] [EUR]

SV1 - obycajna Ziarovka 15 56 85 856 1117 6184 3 864

SV2 — halogénova Ziarovka 6 1 85 6 4 35 70

spolu: 57 862 1121 6 189 3934

Tab.21: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Modernizacia osvetl'ovacej sustavy M.J.

INV na realizaciu opatrenia 3934 €

Roc¢na Uspora energie 6,2 MWh/a

Miera Uspory energie 84,7 %

Roc¢na Uspora nakladov na energie 759 €

DiZka technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 5,2 Rokov
energy @ Centre SPRAC;Z:;'EVIIZf ENERGY CENTRE BRATISLA;/S':‘SZ.;.;-)!;
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4.10 Zavedenie systému energetického manaimentu

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

Systém energetického manazmentu (dalej len ,EMS”) je komplexny systém merania, zaznamenavania,
porovnavania a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii na Urovni celého subjektu (fakturované
naklady), jednotlivych oblasti spotreby energie (spotreba ), za G¢elom ndavrhu, realizacie a vyhodnocovania
uspornych opatreni. Vlastnik budovy — mesto Bratislava definuje konkrétne technické poziadavky
na komunikaciu s centralnym EMS.

Odhad nakladov a benefitov rieSenia vychadza z odhadu Uspor a odhadu poctu inStalovanych meradiel
a snimacov do objektu (meranie celkovej spotreby elektrickej energie 1 ks, meranie celkovej spotreby
elektrickej energie pre kotolfiu 1 ks, meranie celkovej spotreby TV 1 ks, meranie celkovej spotreby SV 1 ks,
snimac vnutornej a vonkajsej teploty 2 ks). Pri ekonomickom hodnoteni opatrenia su uvazované okrem
investicnych ndkladov a generovanych Uspor tiez naklady na prevadzku systému. Vyuzitie dat a ich analyza je
uvazovana v rézii vlastnika objektu.

Tab.22: Ekonomické vyhodnotenie implementacie EMS

Spotreba 16496 €
Uspora 1319,7 €
EMS — Investicia (1 rdzova) 3920 €
EMS — prevadzka (roéne) 300 €
Jednoducha névratnost 3,8 rokov
m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JUN 2019 ' energy @ Ce ntre
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5 NAVRH SPOSOBOV FINANCOVANIA A REALIZACIE OPATRENI

V ramci tejto kapitoly st navrhnuté opatrenia na zvySenie energetickej efektivnosti rozdelené do dvoch skupin
z hladiska spdsobu ich realizacie a financovania.

Prva skupinu tvoria opatrenia, ktorych ekonomické a technické parametre vyhovuju legislativnym
poziadavkam pre realizaciu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby v zmysle Zakona ¢. 321/2014
Z.z. o energetickej efektivnosti v platnom zneni. Investi¢né naklady tejto skupiny opatreni budu financované
poskytovatelom GES (sukromné komercné zdroje) a nasledne splacané z dosiahnutych Uspor energie.

Druha skupina pozostava z opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti, ktoré nevyhovuju poziadavkam na
zaradenie do prvej skupiny, a z opatreni zameranych na zvySenie kvality budovy, navrhnutych vlastnikom
a spravcom budovy. Investicné naklady tejto skupiny opatreni budu financované zo zdrojov vlastnika budovy.
Rozdelenie opatreni na zvySovanie energetickej efektivnosti do uvedenych skupin plati pri predpoklade
realizacie rekonstrukcie hodnotenej budovy ako samostatného investicného projektu. V pripade zaradenia
hodnotenej budovy do investicného projektu pozostavajuceho zviacerych budov sa rozdelenie tychto
opatreni méze lisit.

5.1 Vyuiitie garantovanej energetickej sluzby

VyuZzitie garantovanej energetickej sluzby bolo posudzované v dvoch alternativach dostupného financovania.
Prva alternativa uvaZovala s aktudlnymi podmienkami finanéného trhu, ktoré umoZiuju financovanie
projektov v trvani do 15 rokov. Druha alternativa predpoklada dostupnost finanénych zdrojov (podporne;j
schémy) umoziujucich financovanie projektov v trvani az 20 rokov.

5.1.1 Projekt GES v trvani do 15 rokov

Z identifikovanych opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti budovy su pre realizaciu prostrednictvom
garantovanej energetickej sluzby (v trvani do 15 rokov) vhodné nasledovné opatrenia:

A) Vymena otvorovych konstrukcii

B) InStalacia solarnych kolektorov na pripravu TV

C) Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

D) Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni

E) Modernizacia osvetlovacej sustavy

F) Zavedenie EMS
Zakladné ekonomické parametre tychto opatreni st zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Tab.23: Zakladné ekonomické parametre opatreni pre GES (do 15 rokov)

o - . Jednoducha

Investicia Uspora fin. . ,

navratnost

EUR bez EUR bez rok
DPH DPH/rok g
Vymena otvorovych konstrukcii 7 400 584 12,7
Instaldcia solarnych kolektorov na pripravu TV 6 000 685 8,8
Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 2530 480 5,3
Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni 827 1340 0,6
Modernizacia osvetlovacej sustavy 3934 759 5,2
Zavedenie EMS 3920 1020 3,8
energy @ ce ntre SPRACOYATEII: ENERGY CENTRE BRATISLAVA’A, S.R.0. E
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ecb @ GES ZVYSENIE ENERGETICKE) EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA
Vzhladom k existujlcej pravnej Uprave a financovaniu projektu GES zo zdrojov poskytovatela GES je nutné
zakladné ekonomické parametre upravit o ndklady financovania, riadenia projektu a zabezpecenia
prevadzkyschopnosti instalovanych aktiv. Tieto su zhrnuté v nasledujlcej tabulke.

Tab.24: Rozsirené ekonomické parametre opatreni pre GES (do 15 rokov)

Obnova Obnova

Financovanie Riadenie stavba e Poistenie

uRbezoPH L [oliok  opwjrok  Dpirok
Vymena otvorovych konstrukcii 1480 222 37 0 74
Instalacia solarnych kolektorov na pripravu TV 1200 180 0 180 60
Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 506 76 0 76 25
Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni 165 25 0 25 8
Modernizdacia osvetlovacej sustavy 787 118 0 118 39
Zavedenie EMS 784 118 0 118 39

Vyhodnotenie celkovych ekonomickych parametrov jednotlivych opatreni pre realizciu prostrednictvom GES
je uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab.25: Vyhodnotenie ekonomickych parametrov opatreni pre GES (do 15 rokov)

GES GES GES GES celk.
investicia uspory naklady  ndvratnost
EUR bez EUR bez EUR bez
DPH DPH/rok  DPH/rok roky
Vymena otvorovych konstrukcif 8880 584 333 29,5
Instalacia solarnych kolektorov na pripravu TV 7 200 685 420 22,6
Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 3036 480 177 8,3
Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni 992 1340 58 0,6
Modernizdacia osvetlovacej sustavy 4721 759 275 8,1
Zavedenie EMS 4704 1020 275 5,3

Na urovni budovy ako celku bude mat potom ¢ast projektu realizovana cez GES nasledovné parametre:

Tab.26: Parametre projektu GES (do 15 rokov) na drovni budovy

GES GES GES GES
investicia uspory HEINELIY navratnost

EUR bez EUR bez EUR bez

DPH DPH DPH LCL47

Utulok a noclahareri Domov

“ s Hradska 2D 29533 4868 1538 7,4
pre kazdého

5.1.2 Projekt GES v trvani do 20 rokov

Z identifikovanych opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti budovy su pre realizaciu prostrednictvom
garantovanej energetickej sluzby (v trvani do 20 rokov) vhodné nasledovné opatrenia:

A) Zateplenie obvodovych stien

B) Vymena otvorovych konstrukcii

C) Instaldcia solarnych kolektorov na pripravu TV

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: JUN 2019 BRATISLAVA



BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA e(:b @ GES

D) Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia
E) Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni
F) Modernizécia osvetlovacej sustavy
G) Zavedenie EMS
Zakladné ekonomické parametre tychto opatreni su zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Tab.27: 2Zakladné ekonomické parametre opatreni pre GES (do 20 rokov)

.. - . Jednoducha

Investicia Uspora fin. ) g

navratnost

EUR bez EUR bez rok
DPH DPH/rok v

Zateplenie obvodovych stien 24 500 665 36,8
Vymena otvorovych konstrukcii 7 400 584 12,7
Instaldcia solarnych kolektorov na pripravu TV 6 000 685 8,8
Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 2530 480 53
Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni 827 1340 0,6
Modernizdcia osvetlovacej sustavy 3934 759 5,2
Zavedenie EMS 3920 1020 3,8

Vzhladom k existujucej pravnej Uprave a financovaniu projektu GES zo zdrojov poskytovatela GES je nutné
zdkladné ekonomické parametre upravit o naklady financovania, riadenia projektu a zabezpelenia
prevadzkyschopnosti instalovanych aktiv. Tieto su zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Tab.28: Rozsirené ekonomické parametre opatreni pre GES (do 20 rokov)

Obnova Obnova

Financovanie Riadenie stavba Tl Poistenie
Zateplenie obvodovych stien 4900 735 123 0 245
Vymena otvorovych konstrukcii 1480 222 37 0 74
Instalacia solarnych kolektorov na pripravu TV 1200 180 0 180 60
Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 506 76 0 76 25
Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni 165 25 0 25 8
Modernizdcia osvetlovacej sustavy 787 118 0 118 39
Zavedenie EMS 784 118 0 118 39

Vyhodnotenie celkovych ekonomickych parametrov jednotlivych opatreni pre realizaciu prostrednictvom GES
je uvedené v nasledujucej tabulke.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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Tab.29: Vyhodnotenie ekonomickych parametrov opatreni pre GES (do 20 rokov)

GES GES GES GES celk.
investicia uspory naklady navratnost
EUR bez EUR bez EUR bez
DPH DPH/rok  DPH/rok roky
Zateplenie obvodovych stien 29 400 665 1103 -67,1
Vymena otvorovych konstrukcii 8 880 584 333 35,4
Instalacia solarnych kolektorov na pripravu TV 7 200 685 420 27,2
Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 3036 480 177 10,0
Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni 992 1340 58 0,8
Modernizdcia osvetlovacej sustavy 4721 759 275 9,8
Zavedenie EMS 4704 1020 275 6,3

Na drovni budovy ako celku bude mat potom ¢ast projektu realizovana cez GES nasledovné parametre:

Tab.30: Parametre projektu GES (do 20 rokov) na trovni budovy

(€] (€] GES GES
Adresa investicia uspory naklady navratnost

EUR bez EUR bez EUR bez

DPH DPH DPH 47

Utulok a noclahareri Domov

vz Hradska 2D 58933 5533 2641 20,4
pre kazdého

5.2 Realizacia opatreni mimo garantovanej energetickej sluzby

5.2.1 Energeticky efektivne opatrenia pri GES do 15 rokov

Do druhej skupiny opatreni, t.j. opatreni, ktoré budu realizované mimo projektu GES (v trvani do 15 rokov)
a budu financované zvlastnych zdrojov mesta budu zaradené nasledovné opatrenia prindsajuce Uspory
energie:

A) Zateplenie obvodovych stien

B) Instalacia fotovoltickych panelov na pripravu elektrickej energie
Zakladné ekonomické parametre tychto opatreni si zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tab.31: Zakladné ekonomické parametre opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti realizovanych mimo GES (do

15 rokov)

.. - . Jednoducha
Investicia Uspora fin. . o
navratnost

EUR bez EUR bez Rok

DPH DPH/rok ¥

Zateplenie obvodovych stien 24 500 665 36,8
Instalacia fotovoltickych panelov na pripravu elektrickej energie 32300 221 146,2

Celkové parametre tejto skupiny na Urovni budovy dokumentuje nasledujuca tabulka.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: JUN 2019 BRATISLAVA
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Tab.32: Parametre ¢asti projektu na zvySenie energetickej efektivnosti realizovaného mimo GES (do 15 rokov)

QLT
jednoducha
navratnost

QLT QLT
investicia uspora

EUR bez EUR bez
DPH DPH/rok

roky

Utulok a noclahareri Domov

v s Hradska 2D 56 800 886 64,1
pre kazdého

5.2.2 Energeticky efektivne opatrenia pri GES do 20 rokov

Do druhej skupiny opatreni, t.j. opatreni, ktoré budu realizované mimo projektu GES (v trvani do 20 rokov)
a budu financované z vlastnych zdrojov mesta budu zaradené nasledovné opatrenia prinasajuce uspory
energie:

A) Instalacia fotovoltickych panelov na pripravu elektrickej energie
Zakladné ekonomické parametre tychto opatreni st zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Tab.33: Zakladné ekonomické parametre opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti realizovanych mimo GES
(do20 rokov)

Jednoducha
navratnost

Investicia Uspora fin.

EUR bez EUR bez
DPH DPH/rok

Instalacia fotovoltickych panelov na pripravu elektrickej energie 32300 221 146,2

Roky

Celkové parametre tejto skupiny na Urovni budovy dokumentuje nasledujuca tabulka.

Tab.34: Parametre casti projektu na zvySenie energetickej efektivnosti realizovaného mimo GES (do 20 rokov)

QLT
jednoducha
navratnost

QLT QLT

investicia uspora
Adresa P

EUR bez EUR bez
DPH DPH/rok

roky

Utulok a noclahéreri Domov

vz Hradska 2D 32 300 221 146,2
pre kazdého

5.2.3 Stavebné opatrenia a opatrenia na zvysenie kvality

Okrem energeticky efektivnych opatreni uvedenych v predchadzajlcej ¢asti budu do druhej skupiny opatreni,
t.j. opatreni, ktoré budu realizované mimo projektu GES a budu financované z vlastnych zdrojov mesta budu
zaradené tiez nasledovné opatrenia bez dopadu na Usporu energie:

A) Zabezpecenie chladenia budovy pocas letnych mesiacov
Pre zvy3enie kvality vnutorného prostredia budovy je vhodné zabezpeéit chladenie vnutornych priestorov
v kombinacii s vymenou zdroja tepla za obnovitelny zdroj energie — tepelné cerpadlo. Vyhodou instalacie
tepelného Eerpadla je mozZnost jeho vyuZitia aj ako zdroja chladu poéas letného obdobia.

B) Iné opatrenia podla poZiadaviek vlastnika/spravcu
Pre zvy3enie kvality vnitorného prostredia budovy je vhodné riesit komplexni obnovu vietkych zastaralych
a mordlne opotrebovanych zdravotno-technickych zariadeni nad ramec odporucani v EA.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E

BRATISLAVA DATUM: JUN 2019
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