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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni
budov, identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je mozna formou GES a sluzi
ako podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2016-2018,

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2016-2018,

= Dostupnad projektovd dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov,

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sucasného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli
zistené a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia su¢asného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najma sposob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy poutité pri vypracovani U¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzita nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zakon o energetickej efektivnosti,
= 7akon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= VVyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
» STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.
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2.4 Zoznam pouliitych skratiek

EA — Ucelovy energeticky audit

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
SPP — Slovensky plynarensky priemysel, a.s.
SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuénj, a.s.

BAT  — Bratislavska tepldrenska, a.s.

EE — elektrina

EMS —systém energetického manaimentu

FM — frekvenény menic

GES  —garantovana energetickd sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolnia

NP — nadzemné podlazie

OST — odovzdavacia stanica tepla

CzT — centrdlne zdsobovanie teplom

OZE — obnovitelné zdroje energie

T — trafostanica

TV —tepla voda

SV —studend voda

TEN — tlakova expanznd nadoba

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK — vykurovanie

yA) —zdroj tepla

ZB — Zelezobetdn

u SDI;:II\JC::VATEL. JES;R;;;:;NTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt ZUS Eugena Suchoria sa nachadza v Bratislave, v mestskej ¢asti Dubravka na ulici Batkova &islo 2,
vid Obr. 1: Situacnd mapa rieSeného objektu.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaimentu a nie je zabezpelené priebeziné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zdklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Budova bola postavend v roku 1972 pre ucely prevadzkovania zakladnej Skoly. Dnes budova funguje ako
zazemie pre rdzne volnocasové aktivity, najma pre deti a mlade? (ZUS E. Suchoria, CVC Klokan, Alkana
sukromné konzervatérium a muzikalové divadlo).

Velka cast budovy (uéebne) v roku 2008 presSla zasadnou rekonstrukciou (zateplené obvodové steny,
zateplena a opravena plocha strecha, vymenené pdvodné okna — vyznacena oranzovou na Obr. 1). Tato éast
budovy ma dve nadzemné podlaZzia av 2 prechodovych castiach znizené prizemie. Konstrukéna vyska
jednotlivych podlaZi je 3,3 m. Obvodovy plast budovy tvori keramzitbetonovy panel hriubky 230 mm,
zatepleny polystyrénom EPS hr. 80 mm. StreSna konstrukcia je zhotovena ako plocha strecha, zateplena
polystyrénom EPS hr. 100 mm. Otvorové konstrukcie su rieSené ako okna s izolacnym dvojsklom a plastovym
ramom. Hlavny vstup do budovy je orientovany na severozdpad. Na 1. NP sa nachddzaju vstupy do budovy,
ucebne a kancelarie pedagdgov, bufet, maliarsky a keramicky ateliér, divadelné priestory, miestnost pre
upratovacku, hygienické priestory, WC a skladové priestory. Na 2. NP ucebne a kancelarie pedagdgov,
koncertnd sala, hygienické priestory, WC, pomocné a skladové priestory. Vykurovany je cely objekt.
Vykurovacie telesa su ocelové doskové a rebrikové, na ktorych su osadené termostatické hlavice. Zastavana
plocha tejto &asti objektu je 3 138 m2.

Cast aredlu byvalej zakladnej gkoly je urcend pre telovychovu a $port (4 x telocviéne, bazén, $atne so
sprchami— vyznacend cervenou farbou na Obr. 1). AvSak tato cast aredlu v roku 2008 nepresla
rekonstrukciou, budova avnutorné priestory s dnes znacne zanedbané. Bazén je od roku 2004 mimo
prevadzky. Tato ¢ast budovy ma jedno nadzemné podlazie. Konstrukéna vyska telocviéne je 6 m. Zvisld nosnd
konstrukciu tvori Zelezobeténovy montovany skelet. Vodorovnu nosnu konStrukciu tvoria Zelezobeténové
prefabrikované prievlaky a panely. Podlaha na zemine nie je tepelne izolovand. Otvorové konstrukcie su
pévodné - dvojsklo a drevenym ramom (1 x mald a1 x velka telocvi¢ia, Satne, chodba, bazén), avsak v 1
velkej telocvi¢ni av 1 malej telocvicni (tato je v prendjme box klubu) su oknda vymenené za plastové
s izolacnym dvojsklom. Vykurovany je cely objekt. Vykurovacie telesa su ocelové rebrikové a liatinové, na
ktorych su osadené termostatické hlavice. V tejto Casti aredlu sa nachddzaju aj technické miestnosti, vedla
bazénu je priestor, v ktorom je instalovand povodnd bazénova technoldgia na Upravu vody av dalsej
miestnosti je povodné zariadenie vzduchotechniky. V samostatnej miestnosti je umiestnena odovzdavacia
stanica tepla (dalej len , 0ST“), ktora bola vroku 2016 kompletne zrekonstruovand. OST je v sprave a
majetkom mesta a je zdrojom tepla a TV pre aredl $koly. Zastavand plocha tejto &asti objektu je 1 960 m?.

Budovu navstevuje tyzdenne priblizne 800 Ziakov, 47 ucitelov a 8 nepedagogickych pracovnikov.
Prevadzkova doba budovy pocas Skolského roka je od 12:00 do 20:00 hod., pocas prazdnin predovsetkym
cVC v budove organizuje letné denné tabory a dielne.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu (oraniova - rekonitruovana éast, éervena — pévodny stav)

Zdroj: www.maps.google.com

Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovaného objektu

Identifikacia cinnosti

Druh cinnosti (SK NACE) 93.2 — Volnocasové aktivity
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 55 zamestnancov
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vi [m?] Ay [m?] Au/Vp [1/m]
ZUS Eugena Suchoria, Batkova 2, Bratislava - uéebne 22 595,0 9210,3 0,41
ZUS Eugena Suchonia, Batkova 2, Bratislava - telovychova 9911,7 5568,4 0,56
Spolu posudzované objekty 32 506,7 14 778,7 0,45

3.1 Energetické vstupy

Budova je napojena na distribu¢nu siet Zapadoslovenska distribuc¢na, a.s., pre odber elektriny a Bratislavskd
teplarenskd, a.s. (dalej len ,,BAT“) pre odber tepla. Studend vodu pre objekt zabezpecuje Bratislavska
vodarenska spolocnost, a.s..

V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny,
tepla a SV z poskytnutych vyuctovacich faktur.

Sumdr zakladnych udajov o vstupoch energie avody je uvedeny v nasledujiucej tabulke. V tabulke
st uvedené priemerné rocné hodnoty za tri predchddzajuce kalendarne roky 2016 - 2018.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018

Vyhrevnost  Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo [MWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina MWh 69,1 1,000 69,1 11 740
Teplo MWh 740,3 - 740,3 49 976
Voda tis. m3 1,8 - - 3355
Celkova spotreba energie a vody 809,4 65 072

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie skladba nakladov na energie |

M Elektrina Teplo M Elektrina Teplo W Voda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spolocnosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemernd rocna
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2016 - 2018 na Urovni 69,1 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
11 740 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 169,82 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny
a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach EE za roky 2016 — 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 75,5 12738 168,72
2017 72,2 11929 165,21
2018 59,7 10554 176,78
priemer 69,1 11740 169,82

Objekt je napojeny zverejnej distribucnej siete a merany 2 fakturacnymi elektromermi. Odberné miesto

EIC/COM: 2477551678130003 (Cast pre telovychovu),
247755101918001Y (uéebnad cast) / 4906651, 4906650

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Charakteristika odberového diagramu spotreby elektriny arealu nie je k dispozicii. Velky narast odberu
sa predpoklada pocas zimnych mesiacov, ked'je v prevddzke OST.

Rezervovana kapacita (RK) je zmluvne dohodnuta na kazdom odbernom mieste 494 kW (750 A).*

*Pozn.: Pre dany typ objektu je to velmi vysoka hodnota tzn. cely objekt ma vlastne RK 2 x 494 kW, za ¢o su
vysoké pausalne mesacéné platby. Navrhujem pre energeticky manaZment mesta ziskat % hod. profil spotreby
elektriny pre dané odberné miesta cez diportal ZSE, alebo vyZiadat si ho od doddvatela elektriny a na zdklade
neho sa rozhodnut ¢i zniZit alebo ponechat stucasné hodnoty RK.

Obr.4: Meranie spotreby EE

"

B) Teplo

Teplo je nakupované od spoloc¢nosti Bratislavska teplarenskd, a.s.. Priemernd ro¢na spotreba tepla bola
v rokoch 2016 - 2018 na urovni 740,3 MWHh, vo financnom vyjadreni 49 976 € bez DPH, z ¢oho vychadza
priemernad cena 67,51 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby mnoZstva tepla a priemerné hodnoty boli
vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach tepla a nakladov za roky 2016 — 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach tepla za roky 2016 — 2018
2016 655,9 45395 69,21
2017 796,7 50955 63,96
2018 768,3 53578 69,74
priemer 740,3 49976 67,51

Teplo sa vyuZiva na vykurovanie apripravu TV. Meranie je zabezpecené centrdlnym meracom
a samostatnym meracom TV. Spotreba TV v roku 2018 bola na urovni 65,3 MWh.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ ce ntre
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Obr.6: Meranie spotreby tepla v OST

C) Voda

Voda je nakupovand od spoloc¢nosti BVS, a.s.. Priemernd rocnd spotreba vody bola v objekte v rokoch
2016 - 2018 na urovni 1 808,3 m3/a, vo finanénom vyjadreni 3 555,5 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna
cena 1,86 EUR/m3. Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypoéitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.7: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2016 — 2018
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Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenich studenej vody za roky 2016 — 2018

Obdobie m3 3 €/m3

2016  1346,0 2500,6 1,86
2017 2191,0 4071,7 1,86
2018 1888,0 3494,1 1,85
priemer 1808,3 33555 1,86

Meranie spotreby vody je zabezpecené fakturatnym vodomerom.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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3.2 Stavebné konstrukcie

3.2.1 Stavebné konstrukcie — zrekon$truovana éast (uéebne)

Podlaha na teréne je bez tepelnej izolacie (skladba podlahy od interiéru, hr. nie st k dispozicii)): naslapna
vrstva, beténova mazanina, hydroizolacia, betdonovd mazanina, Strkovy nasyp.

Obvodovy plast budovy tvori (vrstvy steny zvnuitra):
Pévodné vrstvy: vnutorna povrchova Uprava (vapenocementova omietka hr. 10 mm), keramzitbetonovy
panel hr. 230 mm, vonkajsia povrchova Uprava (vapenocementovd omietka hr. 25 mm, casti fasad su
opatrené sklenenou mozaikou)
+ dodatocné zateplenie: penetracny nater, lepiaca stierka na baze cementu, expandovany polystyrén
EPS70 F hr. 80 mm, lepiaca avystuzna stierka na baze cementu + vystuzna sietovina, tenkovrstva
silikatova omietka

Plocha strecha (vrstvy steny zvnutra):

Pévodné vrstvy: vnitorna povrchova Uprava omietka vapenocementova, Zelezobetdénovy dutinovy panel
hr.250 mm, vzduchova dutina neprevetravana hr.100 mm, pérobeténovy panel hr.240 mm, binder
(cementovy poter), hydroizolacia (asfaltové pasy)

+ dodatocné zateplenie: pérobetén hr.50 mm, expandovany polystyrén EPS 100 S hr.80 mm, netkana
textilia hr.3,1 mm, félia mPVC Akorplan 35176 hr.1,5 mm

Otvorové konstrukcie: pévodné otvorové konstrukcie boli vymenené za nové sizolatnym dvojsklom
Ug=1,1W/m%K, plastovy 5-komorovy ram bielej farby Ui=1,3 W/m?, otvérane sklopné kridla, svetliky s
pevnym zasklenim

Obr.8: 2Zdikladna umelecka skola E. Suchoiia, Batkova 2, Bratislava — zrekonstruovana éast
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Tab.6: Technické a geometrické parametre arealu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova
plocha plochy objem plocha konstrukcia

Faktor aru Priemerna konstrukcna
budovy Pocet vyska podlazia

nadzemnych
A P Vp Ap SA SAI/Vy podlazi higpr

[m?] ) [m3] [m?] [m?] [m?] [m]

3138,2 407,4 22 595,0 6276,4 9210,3 0,41 2 3,3

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzitd dostupna vykresovd a technickd dokumentacia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet ploch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
nerekonstruovanej ¢asti aredlu predstavuje 7 844,3 m?2 Sudinitel prechodu tepla tychto stavebnych
konstrukcii je od 0,25 W.m2.K?! do 0,31 W.m2K?®. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené
v nasledujucej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
2 237,2 W.K1, o predstavuje 55 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.7: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel Normalizovana hodnota
) . . prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podra
Stavebna konstrukcia u; Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 1567,8 0,31 0,22 nevyhovuje
Strecha plocha 3138,2 0,25 0,15 nevyhovuje

Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota
tepelného R podla STN 730540-2
Stavebna konstrukcia odporu

Ri RN

Hodnotenie podla
STN 73 0540-2

[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 3138,2 0,15 2,0 nevyhovuje

Okna su plastové sizolaénym dvojsklom. Sucet ploch vsetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje
1366 m?.

Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 3,0 W.m2.K! do 5,0 W.m2.K. Jednotlivé typy
otvorovych konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych
konstrukcii je 1 849,3 W.K, o predstavuje 45 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.8: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

. Sucinitel Merna tepelna  Normalizovana
Celkova .
locha prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konstrukcia P tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
A V) A.U Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] WA [W.m2.K1]
Okno — plastovy ram, izolacné dvojsklo 1329 1,34 1780,5 1,00 nevyhovuje
Dvere — plastovy ram, izolacné dvojsklo 37,2 1,85 68,8 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
a vetranim je 7 601 W.K. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podlfa STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujiucej tabulke. Podiel
jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
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Tab.9: Hodnotenie priemerného sicinitela prechodu tepla podia STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel’ Normalizovana e . Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota "
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podia
[W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,41 0,49 0,34 0,34 0,23 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

Obr. 9: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

m Steny m Strecha
m Okna a dvere Podlaha Tepelné mosty
Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie
pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 624 259 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie
tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 59,6 %, podiel vetrania je 40,4 %. Celkova
spotreba energie je redukovand tepelnymi ziskami budovy vo vyske 254 488 kWh s mierou ich vyuZitia
na urovni 90%. Vyslednd potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je
395 101 kWh.

3.2.2 Stavebné konstrukcie — nezrekons$truovana éast (telovychova)

Podlaha na teréne je bez tepelnej izolacie. Zvisli nosnu konstrukciu tvori Zelezobetdnovy montovany skelet
hr. 250 mm. Vodorovnu nosnu konstrukciu tvoria Zelezobeténové prefabrikované prievlaky a panely.
Otvorové konstrukcie su pévodné - dvojsklo a drevenym ramom (1 x mald a1 x velkd telocvicia, Satne,
chodba, bazén). Povodné oknd su vymenené v 1 velkej telocvicni av 1 malej telocviéni za plastové
s izolaénym dvojsklom. Vchodové dvere do objektu su ocelové dvere s jednosklom.
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Obr.10: Nezrekons$truovana éast aredlu (telovychova)

V nasledujucich tabulkach su vyéislené hodnoty, ktoré sa tykaju iba nezrekonstruovanej ¢asti aredlu ZUS
na Batkovej 2 v Bratislave.

Tab.10: Technické a geometrické parametre objektu - $portova éast — telocviéne, bazén, 3atne, sprchy, WC

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana
zastavana zastavanej  vykurovany podlahova obalova
plocha plochy objem plocha konstrukcia

Faktor aru Priemerna konstruk¢na
budovy Pocet vyska podlazia
nadzemnych

A P Ve A, 2A A/ Ve podlazi hipr
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m?] [m]

1960 278,2 9911,7 1960 5568,4 0,56 1 6

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZitd dostupna vykresovd a technickd dokumentacia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet ploch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
nerekonstruovanej &asti aredlu predstavuje 5245,5 m2 Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych
konstrukcii je od 0,24 W.mZ2.K?! do 0,81 W.m2K? Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené
v nasledujucej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
2 301,2 W.K?, ¢o predstavuje 71 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.11: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii
Sucinitel Normalizovana hodnota
’ ) . prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podfa
Stavebna konstrukcia U; Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 1. NP 1325,5 0,81 0,22 nevyhovuje
Strecha plocha 1960,0 0,39 0,15 nevyhovuje

Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota

tepelného R podla STN 730540-2 Hodnotenie podra

STN 73 0540-2

Stavebna konstrukcia odporu
Ri RN

[m2.K.W-1]
Podlaha 1. NP 1960,0 0,15 2,0 nevyhovuje

Okna su povodné drevené zdvojené a plastové sizolaénym dvojsklom. Sucet pléch vsetkych typov
otvorovych konstrukcii predstavuje 322,8 m?.
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Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,34 W.m2.K* do 5,00 W.m2.K . Jednotlivé typy
otvorovych konstrukcii s uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych
konstrukcii je 954,4 W.K%, &o predstavuje 29 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.12: Zoznam typov otvorovych konstrukcii
Sucinitel Merna tepelna  Normalizovana
prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konstrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
U A.U U, STN 73 0540-2

[W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Okno — dreveny ram, zdvojené zasklenie 241,9 3,00 725,9 1,00 nevyhovuje
Okno — plastovy ram, izola¢né dvojsklo 48,00 1,34 64,3 1,00 nevyhovuje
Dvere — ocelovy ram, jednoduché zasklenie 32,8 5,00 164,2 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
a vetranim je 4 742,6 W.K1. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podlfa STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel
jednotlivych konsStrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.

Tab.13: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel’ Normalizovana e . Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota

Faktor aru budovy prechodu tepla hodnota hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,56 0,70 0,32 0,23 0,23 nevyhovuje

[W.m2.K1]

Obr. 11: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

m Steny m Strecha
m Okna a dvere Podlaha Tepelné mosty
Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli zniZzené o tepelné zisky. Celkova potreba energie
pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 308 748 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie
tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 80,4 %, podiel vetrania je 19,6 %. Celkova
spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 132 055 kWh s mierou ich vyuZitia
na urovni 46%. Vyslednd potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je
247 364 kWh.
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3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre aredl ZUS E. Suchoria je tlakovo nezavisla odovzdavacia stanica tepla (OST) zabezpedujuca
dodavku tepla na vykurovanie, vzduchotechniku a pripravy teplej Uzitkovej vody, ktora bola zrekonstruovana

v roku 2016. OST ma tri bloky ohrevu: blok vykurovania, blok ohrevu TV a blok ohrevu bazénovej vody.

Blok vykurovania a ohrevu TV:

Vyrobca: Decon spol. s r 0., Dolné Rudiny 31, 010 91 Zilina, Slovensko
Nazov tlakového zariadenia: Vymennikova stanica WARMLINE
Typové oznacenie: WL H1800, 50W250

Vyrobné Cislo: 7610

Rok vyroby: 2016

Doskovy vymennik - parametre:

Vyrobca: Alfa Laval
Pocet : 3 ks
Typ: 2 ks CB200/80M, 1 ks CB60/40L

Typ Cerpadla: Grunfos Magna 3, 25-120N

Parametre OST WL H1800, 50W250 pre UKaTVv:

Tlakovy priestor Primar Ustredné kurenie Tepla voda
Najvyssi pracovny tlak bar 25 6 10
Skusobny tlak bar 37,5 9 15
Najvyssia pracovna teplota °C 150 110 70
Menovita svetlost potrubia mm 125 150 40
Tepelny vykon kW - 1800 250
Médium voda voda voda

Blok ohrevu bazénovej vody:

Vyrobca: Decon spol. s r 0., Dolné Rudiny 31, 010 91 Zilina, Slovensko
Nazov tlakového zariadenia: Vymennikova stanica WARMLINE
Typové oznacenie: WL H50

Vyrobné &islo: 7617

Rok vyroby: 2016

Doskovy vymennik - parametre:

Vyrobca: Alfa Laval
Pocet : 2 ks
Typ: 1ks CB60/30H, 1 ks CB30/18M

Typ cerpadla: Grunfos Magna 3, 25-60

Parametre WL H50 pre ohrev bazénovej vody:

Tlakovy priestor Primar Ustredné kurenie Bazén

Najvyssi pracovny tlak bar 25 6 6

Skusobny tlak bar 37,5 9 9

Najvyssia pracovna teplota °C 150 90 60

Menovita svetlost potrubia mm 25 25 65

Tepelny vykon kW - 50 50

Médium voda voda voda
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Tab.14: Tepelny vykon OST
Oznacenie Tepe::‘y;v\;y'kon
UK 1800
TV 250
bazén 50
Spolu OST: 2100

Obr. 12: Zdroj tepla - OST

3.4 Vykurovanie

Ohriata vykurovacia voda je z OST cez rozdelovac vedena niekolkymi vetvami priamo do vykurovacej sustavy.
Obeh vykurovacej vody zabezpecuje cerpadla Grunfos Magna s FM. Potrubné rozvody vykurovacej sustavy su
izolované. Vykurovacie telesa (dalejlen ,,VT“) su s instalovanymi termostatickymi hlavicami. Podla informacii
od prevadzkovatela budovy je kvoli kradeZiam urcité mnoZstvo termostatickych hlavic odmontovanych.

Rozdelovac v OST — typ DL ZON10 C: DN 200, 90°C, 8 vetiev, 2 vetvy do rezervy
Vetva 1 —teplo pre plavarefi - plavaref vzduchotechnika 65 kW, 2,5 m3/hod, Grundfos Magna 1, 32-100F
Vetva 2 —teplo pre plavarefi - vzduchotechnika 65 kW, 2,5 m3/hod, Grundfos Magna 1, 32-100F
Vetva 3 —teplo pre plavarefi - radidtory 100 kW, 4,0 m3/hod, Grundfos Magna 1, 32-100F
Vetva 4 —teplo pre sklad 5 kW, 0,3 m3/hod, Grundfos Magna 1, 25-60
Vetva 5 —teplo pre telocvi¢ne 3 a 4, 3atne a chodba - radiatory 190 kW, 9,5 m3/hod, Grundfos Magna 1, 50-120F
Vetva 6 —rezerva - teplo pre telocvi¢ne 3 a 4 - 65 kW, 2,5 m3/hod, Grundfos Magna 1, 32-100F

Vetva 7 — teplo pre telocviéfiu 1 — radiatory, telocvi¢fiu 2 — konvektory a kancelérie - 150 kW, 7,0 m3/hod, Grundfos
Magna 1, 50-120F

Vetva 8 —teplo pre u¢ebnu &ast $koly - radidtory 500 kW, 19,5 m3/hod, Grundfos Magna 1, 65-150F
Vetva 9 —teplo pre telocvi¢fiu 2 a 4 — radiatory, $atne, kancelarie - 100 kW, 4,0 m3/hod, Grundfos Magna 1, 32-100F
Vetva 10 — rezerva — 65 kW, 2,5 m3/hod, Grundos Magna 1, 32-100F

Zberac: DN 200, 70°C
Primarne potrubie: horicovod, teplotny spad 115/55°C — zima, 75/50°C leto

Sekundarne potrubie: teplovodné, teplotny spad 90/70°C
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Obr. 13: Vykurovacia sustava

Obr. 14: Vykurovacie telesa

| —

|

Tepld voda (dalej len ,TV“) sa pripravuje centrdlne v stojatom nerezovom zasobnikovom ohrievaci
s objemom 1000 | typ ANTIKOR TV od vyrobcu KP Mark s maximalnym prevadzkovym tlakom do 1,0 MPa,
ktory sa nachadza v priestoroch OST.

3.5 Priprava teplej vody

Obr. 15: Priprava TV

3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia sUstava je v zrekonstruovanom stave. Je tvorenad svietidlami s linedarnymi Ziarivkami s klasickym
predradnikom, svietidlami s oby€ajnou Ziarovkou, svietidlami s kompaktnymi Ziarivkami a LED Ziarovkami.
Typy svietidiel s zobrazené na obrazkoch nizsie. PoCty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej
tabulke.
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Tab.15: Osvetlovacia sustava - skladba
Druh svetelného zdroja v svietidle sv'i):t(v;Z:el prli:it:lsc\)/‘i,:tr:ZIa
[ks] [kw]
SV1 — obycajna Ziarovka 60W 64 0,060
SV2 — oby¢ajnd Ziarovka 40W 134 0,040
SV3 — linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 2x36W 488 0,072
SV4 — kompaktna Ziarivka 15W 38 0,015
SV5 - LED Ziarovka 12W 37 0,012
Spolu: 761 45,350

Obr. 16: Typy svietidiel
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3.7 Zdravotno-technické instalacie

Zdravotno-technické instalacie boli Ciastone rekonstruované, v nezrekonstruovanej casti arealu
(telovychova) su v pévodnom stave. Kazdé WC je vybavené splachovacimi nadrzami s velkym objemom (cca
10 litrov a viac) a bez regulacie mnozstva splachovanej vody. Pisodre v objekte su vybavené manudlnym
splachovanim. Pocty zdravotno-technickych zariadeni st zndzornené v nasledujucej tabulke.

Tab.16: Zdravotno-technické zariadenia - skladba - zrekon$truovana éast

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vana Toaleta Pisoar Vylevka
Pocet spolu (ks) 28 1 0 32 16 1

Obr.17: Zariad'ovacie predmety — rekonitruovana éast budovy

Tab.17: Zdravotno-technické zariadenia — skladba - nezrekon$truovana &ast aredlu (telovychova)

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vana Toaleta Pisoar Vylevka
Pocet spolu (ks) 16 15 0 3 0 0

Obr. 18: Nezrekons$truovana &ast aredlu (telovychova)
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