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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonstrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investi¢né naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2016 - 2018,

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2016 - 2018,

= Dostupnad projektovd dokumentacia zateplenia objektu , A“.

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia su¢asného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najma sposob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy pouiZité pri vypracovani uc¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzita nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zakon o energetickej efektivnosti,
= 7akon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= VVyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
» STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritérid na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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2.4 Zoznam pouiitych skratiek

EA — Ucelovy energeticky audit

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
SPP — Slovensky plynarensky priemysel, a.s.
SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuénj, a.s.
Veolia — Veolia Energia Slovensko

BAT  — Bratislavska teplarenska, a.s.

EE — elektrina

EMS  —systém energetického manaimentu

FM — frekvenény menic

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolna

NP —nadzemné podlaZie

OST  — odovzdavacia stanica tepla

CzT — centrdlne zasobovanie teplom

OZE - obnovitelné zdroje energie

T — trafostanica

TV —tepla voda

SV — studend voda

TEN  —tlakova expanznd nadoba

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK  —vykurovanie

yA) —zdroj tepla

/B — 7elezobetdn
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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Dom tretieho veku sa nachadza v Bratislave, v mestskej ¢asti Petrzalka na Poloreckého ulici €. 2,
vid' Obr. 1 Situacnd mapa rieSeného objektu. Budova bola uvedena do uZivania v roku 1985. V rdmci
modernizacie objektu bola vymenena vadsina otvorovych konstrukcii za nové, sizolathym dvojsklom
a plastovym ramom, v rokoch 2010 — 2012 bolo vykonané zateplenie obvodovych stien a stresnej konstrukcie
objektu ,,A“ kontaktnym zateplovacim systémom a v roku 2018 bolo vykonané zateplenie streSnej konstrukcie
objektu ,,B“.

V budove nie je zavedeny systém energetického manazimentu a nie je zabezpedené priebezné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zaklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

RieSeny objekt Dom tretieho veku sa skladd z dvoch casti, ktoré su navzajom prepojené a priechodné
spojovacou chodbou. Budova je vyuzivana celoro¢ne a ma kapacitu 263 miest pre klientov v 240 ubytovacich
jednotkach. Zariadenie zaroven disponuje aj 16zkovym oddelenim, ktoré poskytuje nepretrziti zdravotnu
starostlivost klientom, pri zhorSenom stave. Zdrojom tepla pre objekt je sustava centralizovaného zasobovania
teplom. Vykurovany je cely objekt, A“ a 1. NP objektu ,,B“. Vykurovacie telesa su liatinové ¢lankové, na ktorych
s z90 % osadené termostatické hlavice. Zastavand plocha objektu je 1 622 m2,

Objekt ,A“ ma trinast nadzemnych podlaZi a jedno podzemné podlazie. Pddorysne ma stavba obdiZnikovy tvar.
Priemerné vonkajsie rozmery budovy su 45,7 m x 23,8 m. Priemerna konstrukcna vyska jednotlivych podlazi
je 2,8 m. Objekt ,,A” je postaveny v konstrukénej sistave ZTB. Obvodovy plast tvoria keramzitbetonové panely.
Stresnd konstrukcia je zhotovena ako plochd strecha. Otvorové konstrukcie su rieSené ako plastové okna
a dvere sizolaénym dvojsklom a plastovym rdmom. Na 1.PP sa nachdadza technickd vybavenost domu.
Na 1. NP sa nachddzaju vstupy do budovy, kanceldrie, miestnosti pre persondl, hygienické priestory, WC
a pomocné priestory. Na 2. NP az 13. NP sa nachadzaju celodennd starostlivost, ubytovacie jednotky,
miestnosti pre personal a pomocné priestory.

Objekt ,,B“ mé jedno nadzemné podlaZie a jedno podzemné podlaZie. Pddorysne ma stavba obdiznikovy tvar.
Priemerné vonkajsie rozmery budovy st 37,1 m x 19,5 m. Priemerna konstrukéna vyska jednotlivych podlazi
je 3,7 m. Objekt ,,B“ je postaveny v skeletovej konstrukcnej sustave. Stresna konstrukcia je zhotovena ako
plocha strecha. Otvorové konstrukcie su rieSené ako plastové okna s izolaénym dvojsklom a plastovym rdmom
a kovové okna a dvere s zdvojenim zasklenim a kovovym rdmom. Na 1.PP sa nachadzaju skladové a pomocné
priestory. Na 1. NP sa nachadzaju kuchyna, jedalen, hygienické a pomocné priestory.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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Obr.1: Situa¢na mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.maps.google.com
Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovaného objektu Dom tretieho veku, Poloreckého 2, Bratislava

Identifikacia ¢innosti

Druh ¢innosti (SK NACE) 87900 — Ostatna starostlivost v pobytovych zariadeniach
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 2
Pocet zamestnancov 50 az 99 zamestnancov (zdroj: www.finstat.sk)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vi [m?] Ap [m?] Ap/V5 [1/m]
,A“ Dom tretieho veku ,,DTV“ — Poloreckého 2, Bratislava 32913 8092 0,25
,B“ Stravovacia prevadzka DTV — Poloreckého 2, Bratislava 3227 2036 0,63
Spolu posudzované objekty 36 140 10128 0,28

3.1 Energetické vstupy

Budova Dom tretieho veku je napojend na distribu¢nt siet Zapadoslovenska distribuéna, a.s., pre odber
elektriny a Slovensky plynarensky priemysel, a.s. (dalej len ,,SPP“) pre odber plynu. Tepelna energia je
zabezpecena od spolocnosti Veolia Energia Slovensko, a.s.. Studenu vodu pre objekt zabezpecuje Bratislavska
vodarenska spoloénost, a.s..

V EA uvazujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny, plynu
a SV z bilan¢nych tabuliek.

Sumar zékladnych Udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné rocné hodnoty za tri predchadzajlce kalendarne roky 2016 - 2018.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: JuL2019 BRATISLAVA
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Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018

Vyhrevnost  Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo

[MWh/m.j.] [MWh] [€]
Elektrina MWh 131,2 1,0 131,2 23629
Tepelna energia MWh 1722,8 1,0 1722,8 131751
Zemny plyn tis. m3 1,8 10,784 18,9 1553
Voda tis. m3 25,4 - - 41 656
Celkova spotreba energie a vody 1872,9 198 589

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nakladov na energie |

MElektrina ™ Tepelnd energia Zemny plyn M Elektrina M Tepelnd energia ™ Zemny plyn ®Voda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spoloénosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemernd rocna
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2016 - 2018 na drovni 131,2 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni
23 629,0 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 180,1 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny
a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2016 - 2018

175,0 160,6 40,0
150,0 ----------- 7T - 350 _
125,0 1--105.8 = = r 300 x
®000 L- - 250 S
£ % 4 s L 200 &
E7°0 7 10 T 220 T L 150 &
200 - L 100 £

25,0 T- - - - I 50

0,0 . . . L 0,0

2016 2017 2018 Priemer

spotreba 4 roéné naklady |

Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, ndkladoch a jednotkovych cenach EE za roky 2016 — 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 105,8 21006 198,5
2017 127,3 22122 173,8
2018 160,6 27759 172,8

priemer 131,2 23629 180,1

Objekt je napojeny z verejnej distribucnej siete a merany fakturaénym elektromerom.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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evvs

odber elektriny je poc¢as noci. Narast odberu zavisi predovsetkym od vyuZivania priestorov objektu.

Obr.4: Meranie spotreby EE

B) Tepelna energia

Tepelnd energia je nakupovana od spolocnosti Veolia Energia Slovensko, a.s.. Priemerna ro¢na spotreba
tepelnej energie bola v objekte v rokoch 2016-2018 na urovni 1722,8 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
131 751,0 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 76,5 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby tepelnej energie
a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach tepelnej energie a nakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach tep. energie za roky 2016 - 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 1804,0 141062 78,2
2017 1777,4 130703 73,5
2018 1587,1 123489 77,8

priemer 1722,8 131751 76,5

Trend spotreby dodavanej tepelnej energie je zavisly od vonkajSej teploty aje zaznamendavany len pre
fakturacné ucely pomocou meraca tepelnej energie umiestneného za OST v budove Dom tretieho veku.

C) Voda

Voda je nakupovana od spolocnosti BVS, a.s.. Priemerna rocnd spotreba vody bola v objekte v rokoch
2016 - 2018 na Urovni 25 410,3 m3/a, vo finanénom vyjadreni 41 656,0 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd
cena 1,64 EUR/m3. Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypoéitané za obdobie 2016 - 2018.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ ce ntre
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Obr.6: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenédch studenej vody za roky 2016 — 2018

Obdobie m3 3 €/m3
2016 27 458,0 45659 1,66
2017 25466,0 41658 1,64
2018 23307,0 37649 1,62

priemer 25410,3 41656 1,64

Meranie spotreby vody je zabezpecené fakturacnymi vodomermi. Vodomer pre SV sa nachadza v 1. PP objektu
,B“ avodomer pre SV pre pripravu TV sa nachadza v 1. PP objektu ,A“.

Obr.7: Meranie vody

D) Zemny plyn

Zemny plyn je nakupovany od spoloc¢nosti SPP, a.s. Priemerna ro¢na spotreba plynu bola v objekte v roku 2018
na drovni 1 752,0 m3/a, s energiou 18,9 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 1 553,0 € bez DPH, z ¢oho vychadza
priemerna cena 82,2 EUR/m3. Hodnotenie spotreby ZP a priemerné hodnoty boli vypocitané za rok 2018.
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Obr.8: Udaje o celkovych roénych spotrebach ZP a nakladov za rok 2018
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Tab.6: Udaje o roénych spotrebach, niakladoch a jednotkovych cenach ZP za rok 2018

obdobie MWh € €/MWh

2018 18,9 1553 822
priemer 18,9 1553 82,2

Trend spotreby dodavaného ZP je zavisly od vonkajsej teploty a je zaznamendavany len pre fakturacné ucely
pomocou meraca plynu, ktory sa nachadza v plynomerovej skrini pri budove.

Obr.9: Meranie spotreby ZP

3.2 Stavebné konstrukcie

Objekt ,A“ je postaveny v konsStrukénej sustave ZTB. KonsStrukéna sustava ZTB je celoprefabrikovany
konstrukény systém s priecnym nosnym systémom v module 3 600 mm a v module 2 700 mm v schodiskovej
Casti. Nosné steny s montované zo Zelezobeténovych panelov hr. 150 mm. Obvodovy plast budovy tvoria
keramzitbetdnové panely hr. 280 mm. Stitové steny sa skladaju z nosnej steny hr. 150 mm, vzduchovej
medzery hr. 20 mm a keramzitbeténového panela hr. 280 mm vratane 30 mm vonkajsej omietky. Obvodovy
plast je dodatocne zatepleny od urovne podlahy 1. NP. Stitové steny su zateplené tepelnou izoléciou
z penového polystyrénu hr. 50 mm, priecCelia si do vysky nadprazia 9. NP zateplené tepelnou izolaciou
z penového polystyrénu hr. 80 mm a od nadpraZzia 9. NP po atiku s tepelnou izolaciou z minerdlnej viny hr. 80
mm. Hrubka tepelnej izoldcie v lodziach je hr. 60 mm a na schodiskach hr. 40 mm. Stropnd konstrukcia je
tvorend zo Zelezobetdénu hr. 120 mm. Stresna konstrukcia je zhotovena ako dvojplastova plocha strecha
s odvetranou vzduchovou medzerou, ktora pozostava zo stropnej nosnej konstrukcie, vzduchovej medzery hr.
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20 mm, porobetdénovych panelov hr. 240 mm a oxidovanych asfaltovych pasov. Stresna konstrukcia bola
dodatocne zateplena tepelnou izoldciou hr. 120 mm a zaizolovand hydroizolac¢nou stresnou féliou na baze
PVC. Otvorové konstrukcie su rieSené ako plastové okna a dvere s izolacnym dvojsklom a plastovym rdmom.

Objekt ,,B“ je postaveny v skeletovej konstrukénej sistave v module 6 000 mm. Obvodovy plast budovy tvoria
keramzitbetdnové panely hr. 300 mm. StreSna konstrukcia je zhotovena ako plocha strecha a dodatocne bola
zateplena tepelnou izolaciou z penového polystyrénu hr. 120 mm a zaizolovana hydroizolacnou stresnou
foliou na baze PVC. Otvorové konstrukcie su rieSené ako plastové okna s izolacnym dvojsklom a plastovym
ramom a kovové oknd a dvere so zdvojenim zasklenim a kovovym radamom. Nakolko stavebna dokumentacia
k objektu ,,B“ nie je k dispozicii, zloZenie stavebnych konstrukcii bolo uréené na zaklade osobnej obhliadky
a popisu konstrukcii zastupcom prevadzkovatela budovy.

Obr. 10: Dom tretieho veku ,objekt ,,A“, Poloreckého 2, Bratislava

Obr.11: Dom tretieho veku , objekt ,,B“, Poloreckého 2, Bratislava
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Tab.7: Technické a geometrické parametre objektu

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
% . , . . Faktor tvaru 9 ., e
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Poéet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia i nadzemnych podlazia

A P ) Ap 3A pLYA podlazi hicpr
[m?] ) [m3] [m?] [m?] [m1] [m]

1622 300 36 140 13 207 10128 0,28 13 2,8

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzitd dostupna vykresova a technicka dokumentdcia,
fotodokumentdcia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 8 438 m2. Sudinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,22 W.m2.K?
do 3,47 W.m2.K . Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujucej tabulke (uvedené vymery
zahfnaju len obalovu schranku vykurovanych priestorov). Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 7 167,7 W.K, &o predstavuje 64,6 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.8: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel Normalizovana hodnota
o . prestuputepla U podfa STN730540-2  odnotenie podla
Stavebna konstrukcia U; Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena — priecelia objekt ,A“ 531,9 0,79 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena — stitové steny objekt ,A“ 1721,6 0,79 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena — schodisko objekt , A 1203,6 1,33 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena — priecelia lodZie objekt ,,A“ 1135,8 0,91 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena — objekt ,,B“+ spojovacia chodba 340,9 1,54 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha — objekt ,,A“ 835,5 0,22 0,15 nevyhovuje
Plochd strecha — objekt ,,B“ + spojovacia chodba 786,3 0,28 0,15 nevyhovuje
fglclzllaha nad nevykurovanym priestorom — objekt 7235 347 0,6 nevyhovuje

Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota

Ploch
ochd tepelného R podla STN 730540-2

Hodnotenie podla
STN 73 0540-2

Stavebna konstrukcia odporu
A Ri Rn
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]

Podlaha na teréne — objekt ,A” + spojovacia

chodba 898,4 0,08 2,5 nevyhovuje
Stena suterénu — priecelia — objekt ,A“ 182,2 0,44 2,0 nevyhovuje
Stena suterénu — stitové steny — objekt ,A“ 78,6 0,70 2,0 nevyhovuje

V objektoch ,A“ a ,B“bola realizovand vymena poévodnych otvorovych konstrukcii za nové, s plastovym
ramom a izolaénym dvojsklom. Na objekte ,A“ sa na strojovni vytahov a Casti objektu ,,B“ nachadzaju otvorové
konstrukcie kovové bez prerusovaného tepelného mosta so zdvojenim zasklenim. Sucet ploch vsetkych typov
otvorovych konstrukcii predstavuje 1 690 m2, Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii od
1,66 W.m2.K? do 5,90 W.m2.K. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii st uvedené v nasledujucej tabulke.
Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 2 909,3 W.K2, éo predstavuje 26,2 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.
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Tab.9: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

. Sucinitel Merna tepelnd  Normalizovana
Celkova prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konétrukcia plocha tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
A V) A.U U, STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K?] [W.m2.K1]
Okno — plastové s izolacnym 2-sklom 1133,5 1,69 1914,02 1,00 nevyhovuje
Okno — kovové s zdvojenim zasklenim 8,9 4,49 40,12 1,00 nevyhovuje
Dvere — plastové s izolacnym 2-sklom 533,1 1,66 883,47 1,00 nevyhovuje
Dvere — kovové s zdvojenim zasklenim 10,9 5,9 64,43 1,00 nevyhovuje
Dvere — kovové s izolacnym 2-sklom 3,57 2,04 7,30 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
11 083,8 W.K2. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla véetkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.10: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla padla STN 73 0540-2:2012
Priemerny sucinitel’ Normalizovana v . Ciel'ova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota )
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,28 1,09 0,58 0,38 0,25 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

QObr. 12: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

2,4%

2,6% )
1,2%
M Steny nad terénom m Steny pod terénom M Strecha

M Okna a dvere Podlaha na teréne M Strop suterénu

Tepelné mosty m Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 1462 092 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 69,9 %, podiel vetrania je 30,1 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 476 138 kWh s mierou ich vyuZitia na drovni 90 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 1 033 568 kWh.

3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre budovu je tlakovo zavisla odovzdavacia stanica tepla (dalej len ,,0ST“), ktora odovzdava
prijaté teplo zo sustavy CZT distribucnej siete vo forme ohriatej vody. OST sa nachddza na 1. PP v objekte ,A”
a v roku 2013 presla rekonstrukciou, kedy bol vymeneny pévodny riadiaci systém merania a reguldcie pre OST
za novy, boli vymenené regulacné ventily vykurovania a TV a snimace teplot. Teplota vykurovacej vody je
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ekvitermicky regulovand. Primarne médium z CZT sa v OST upravuje na prevadzkové parametre priamym
regulacnym ventilom. Upravena vykurovacia voda je vedena do rozdelovaca odkial st vedené tri vykurovacie
vetvy pre jednotlivé vykurovacie okruhy v objekte. Obeh vykurovacej vody je zabezpeceny jednym obehovym
Cerpadlom Grundfos MAGNA 3 s FM a dvomi obehovymi ¢erpadlami SIGMA NTR bez FM. Potrubné rozvody
su vedené pod stropom asu izolované povodnou izolaciou, ktord je na mnohych miestach poskodena
a nesplfia svoju funkciu. Celkové mnozstvo privedeného tepla je merané elektronickym meratom tepla EMT 1.

Obr. 13: 2droj tepla

——~ 4 um

e —

3.4 Vykurovanie

Vykurovacia sUstava je s nitenym obehom vykurovacej latky. Teplota vykurovacej vody je ekvitermicky
regulovand — podla vonkajsej teploty. Lezaté rozvody su instalované v podzemnom podlazi a su tepelne
izolované z Casu vystavby v roku 1985. Stlpacie potrubia su vedené volne vo vykurovacom priestore bez
tepelnej izolacie. V objekte je 24 stupacich potrubi z toho 7 zrekonstruovanych. Nakolko su zvysné stupacie
potrubia v zlom stave, v su¢asnosti prebieha ich rekonstrukcia. Vykurovacie telesa su na 90 % s instalovanymi
termostatickymi ventilmi. Vo vykurovacom systéme je 373 liatinovych ¢lankovych vykurovacich telies.
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Obr. 14: Vykurovacie telesa
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3.5 Priprava teplej vody

Ohrev teplej vody je zabezpeceny pomocou dvoch doskovych vymennikov tepla ALFA LAVAL, ktoré sa
nachdadzaju v OST na 1. PP objektu ,,A“. Obeh ohriatej vody do spotrebitelského okruhu zabezpecuje obehové
Cerpadlo Grundfos Magnal. Spotreba studenej vody dodanej na ohrev TV pre objekt je merana pomocou
vodomeru osadeného na potrubi v OST. V objekte sa nachddza aj jeden elektricky ohrievaé Tatramat
EOV 1201.

Obr. 15: Priprava TV

3.6 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia suUstava je prevazne v pévodnom stave. Nakolko su ubytovacie jednotky obsadené klientami,
nebolo mozné presne zratat a urcit stav osvetlenia, naviac si klienti mozu svietidla v bunkach vymienat.
Z tychto dévodov je v budove mozné uvazovat so svietidielami s linedrnymi Ziarivkami a klasickym, alebo
elektronickym predradnikom, LED svietidlami, pripadne svietidlami s obycajnou a kompaktnou Ziarovkou. Typy
svietidiel su zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke.

Tab.11: Osvetlovacia sustava - skladba

Potet InStalovany
a : . oL prikon
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidiel svietidla
[ks] [kW]
SvV1 obycajna Ziarovka 1015 0,060
SvV2 linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 167 0,036
SvV3 linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 178 0,072
sva linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 94 0,144
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.0.
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SV5 linedrna Ziarivka T5 + elektronicky predradnik + nové svietidlo 5 0,072
SV6 kompaktna Ziarivka 82 0,020
Ssv7 LED Ziarovka + nové svietidlo 620 0,009
Spolu: 2161 100,844

Obr. 16: Typy svietidiel
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3.7 Zdravotno-technické instalacie

Zariadovacie predmety su prevazne v pévodnom stave. Nakolko su ubytovacie jednotky obsadené klientami,
nebolo mozné presne zratat a urcit presny stav zdravotno-technickych instalacii. Pévodné vytokové armatdry
su bez Uspornych zariadeni, napriklad povodné WC su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym objemom
(cca 10 litrov a viac) a bez reguldcie mnozstva splachovanej vody. Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-

technickych zariadeni v budove su zndzornené v tabulke.

Tab.12: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vaina Toaleta Pisoar Vylevka

Pocet spolu (ks) - povodné 283 0 226 235 0 1
Pocet spolu (ks) - vymenené 30 20 0 31 1 0
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Obr. 17: Zariadovacie predmety
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