1.WSTEP.
1.1. Przedmiot sst.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (zwanej dalej sst) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania 0 nazwie okre$lonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania sst.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (sst) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do budowy napowietrzno-kablowej sieci o$wietleniowej
wzdtuz drogi taczacej os. LeSniczéwka - os. Kierczaki w Rzykach.

W zakresie napowietrznej sieci o$wietlenia ulicznego:

a) montaz i stawianie stupéw oéwietleniowych z zerdzi zelbetowych EOP, E i ZN,

b) montaz przewoddw izolowanych linii o$wietlenia ulicznego,

c) montaz bezpiecznikdw stupowych, ogranicznikow przepie¢, wysiegnikow rurowych jednoramiennych, opraw
o$wietleniowych na stupach,

d) montaz szafy sterowania o$wietleniem (,punkt zapalania” PZ),

€) pomiary rezystancji izolacji przewodéw,

f) pomiar uziemienia roboczego.

W zakresie sieci kablowych nN:

a) wykopanie rowu kablowego wzdtuz projektowanej trasy o gtebokosci do 0,8m (kable nN),

b) utozenie rur ostonowych @ 110 (kable nN);

c) utozenie kabli w rowach kablowych z podsypka i nasypka piasku 10cm oraz utozeniem folii kablowej niebieskiej (kable
nN),

d) zasypanie mechaniczne rowéw kablowych,

e) podtgczenie kabli,

f) badanie linii kablowe nN.

2. Materiaty.

Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaprojektowano stosowanie
elementéw ustojowych typowych dla fundamentu UB1 - wg katalogu opracowanego przez Energolinia Poznarn.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do
PN-75/E-05100.

Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzace od zawieszonych
przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie
przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych
naprezen zwigkszonych. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1.

Stupy strunobetonowe.
Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogq by¢ stosowane do linii napowietrznych
0 napieciu znamionowym do 30 kV.

Osprzet.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych i o$wietleniowych powinien spetnia¢
wymagania PN-78/E-06400 13. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé
sie wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktérg wspétpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do
przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania
korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

Do budowy linii napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody AsXSn o przekroju zyt roboczych okreslonych
w dokumentaciji.



Ograniczniki przepiec.
Do ochrony przepigciowej linii nalezy stosowac ograniczniki 0,5kV, 5kA, ze wskaznikiem zadziatania.

Cement.

Do wykonania ustojéw pod stupy da linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego
marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa grubego o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

Zwir.

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia kablowa.

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowane;
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym 15kV koloru
czerwonego. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Rury ostonowe.

Rury ostonowe kabli powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zamulenie elementami systemowi zalecanymi przez producenta rur.

Kable i przewody nN .
Zastosowac kable
YAKXS 4x35 0,6/ 1kV.
YKY 2x1,5 0,6/1 kV
AsXSn 2x25

Oprawy o$wietleniowe

a) oprawy musza by¢ wykonane w technologii LED o temperaturze barwowej 4000 K + 100 K,

b) wymagana jest Il klasa ochronno$ci przeciwporazeniowej,

c) ochrona przeciwprzepieciowa w oprawie minimum 10kV,

d) szczelno$¢ komory optycznej oprawy oraz osprzetu komory oprawy minimum P66,

e) wspdtczynnik odpornosci oprawy na uderzenia minimum IK08 (w tym klosza),

f) wskaznik oddawania barw Ra = 70,

g) powierzchnia oporu na wiatr nie wigksza niz 0,08 m2,

h) znamionowe napigcie zasilajace oprawy 230V / 50Hz, z mozliwoscig regulacji mocy w zakresie 20-100%,

i) uktad zasilajgcy winien zapewnia¢ utrzymanie statego strumienia $wietlnego (wymaganych pozioméw parametrow
o$wietleniowych) przez caly zatozony okres eksploatacj,

j) wspétczynnik mocy > 0,95,

k) wspotczynnik zawartosci harmonicznych nie wigkszy niz 15%, Ta=25°C,

I) oprawa musi by¢ wyposazona w okablowane gniazdo NEMA 5/7 pin w standardzie ANSI C136.41 do zabudowy
sterownika zapewniajacego komunikacje i sterowanie oprawa za pomoca systemu sterowania oswietleniem
ulicznym Telensa PLANet,

m) zasilacz diod LED zabudowany w oprawie musi umozliwia¢ sterowanie sygnatem cyfrowym DALI lub
analogowym 0-10V (1-10V),

n) trwato$¢ $rednia Zrédet $wiatta LED musi wynosi¢ 100.000 h ,

0) utrzymanie wartosci strumienia $wietinego nie mniej niz 80% po okresie 100.000 godzin $wiecenia,

p) minimalna akceptowalna wartos¢ skutecznosci $wietinej uktadu zrédio $wiatta — uktad zasilajacy powinna wynosi¢
minimum 110Im/W,

r) sprawno$¢ oprawy o$wietleniowej powinna przekraczaé 85%,

s) moc pojedynczej oprawy o$wietleniowej nie wieksza niz 200 W,

t) oprawa wyposazona w uktad wentylacji o stopniu szczelnosci IP67 minimum,

u) minimalny zakres temperatur pracy: -40°C < To < +35°C.



3. SPRZET.

3.1. OgéIne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robdt; jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.Sprzet do budowy napowietrznej sieci oswietleniowe;.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robét.

zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy,

zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

wibrator pograzalny,

beczkowoz ciggniony,

spawarka spalinowa,

spalinowy pograzacz uzioméw,

ciagnik kotowy 40-50 KM.

4. Transport.

4.1.0g6lne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transportu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania ze Srodkdw transportu:

e Zuraw samochodowy

e  Samochdd skrzyniowy

e  Samochdd specjalny z platforma i balkonem

e  Samochdd dostawczy

5. Wykonanie robét.

5.3.Wykopy pod stupy.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopdéw powinna byé
dobrana w zalezno$ci od ich wymiarow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane
wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrocié uwage, aby nie byta
naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.5.Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyrdwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupéw, ktorych dokumentacja
projektowa nie przewiduje betek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa,
ktérej sktad i wiasciwosci zaakceptuje Inwestor. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Polgczenia
stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym
wymagania BN-78/6114. Stawianie stupéw powinno odbywa¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce" 40.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.7. Montaz przewodoéw.
Montaz przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z katalogiem ENSTO.



Wymagania ogdlne.

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢é lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatos$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatoSci przewodu.

5.8. Uziemienia robocze i ochronne.

Dla wigkszosci gruntow stosuije sie uziomy pionowe. Ztacza w uziomie nalezy wykonaé¢ poprzez zaciski $rubowe (polaczenie
za pomocg minimalnie dwéch $rub M10 lub spawane, zachowujac minimalne diugosci potaczen: dla tasmy jej podwojng
szeroko$¢ dla preta jego szesciokatng Srednice). Polaczenie powinno by¢ chronione przed korozjg (Srodkiem asfaltowym) i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Nie nalezy wykorzystywacé strun stalowych stupdw z betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajgcych.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie
powodowaly przeszkod i trudno$ci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych
w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Minimalna odlegto$¢ przewododw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drdg publicznych, przy najwigkszym
zwisie normalnym, powinna wynosi¢: dla linii do 1 kV - 6,00 m.

5.10. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew.

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej: dla linii do 1kV -1,00 m.
Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem
5-letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w
przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy
uwzglednic¢ dtugo$é narzedzi ogrodniczych.

5.11. Rowy pod kable.
Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
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Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe do 1 kV z kablami tego [ 25 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasiania urzadzen o$wietleniowych | 25 moga sie stykac
z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie 50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami {50 25
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli" - 25

5.12. Ukladanie kabli

Ogoine wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzenr
znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii. Zaleca sie stosowanie rolek. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach
od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.




Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: a. 4°C - w

przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej, b.0°C - w przypadku kabli

o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukgji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla
- wg ustaler wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy kablowej powodowany przez sasiednie
zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kat* jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie.

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy ukfadaé
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego tub w
gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku 0 grubo$ci co najmniej 10 on, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25
cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 14.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV. 70 cm - w
przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugo$¢ wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba.
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.14. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzeh podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna Najmniejsza
odlegto$¢ w cm pionowa przy dopuszczalna odlegto$é¢
skrzyzowaniu w cm

Rurociggi  wodociggowe,  Sciekowe, cieplne, 80" przy $rednicy rurociggu do 250 mm |50

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymio|i 1502

ci$nie

Rurociggi z cieczami palnymi przy $rednicy 100

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym wigkszej niz 250 mm 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym BN-71/8976-31 17

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, |- 80

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, _ 50




Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$¢ do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2.) dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$¢ do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
5.15. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwos¢ w jej najwezszym
miejscu. Przy utoZeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania
z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugo$¢ przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznicami szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

W przypadku przekrojéw publicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugo$ci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegto$C pionowa miedzy gorng czgscig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Skrzyzowania z drogg wykona¢ ponizej drenazu drogi.

Odlegtos¢ miedzy gbérna czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegto$¢ od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz da konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji
nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony Zarzadcy drogi i
nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.16. Uktadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur. W jednym przepu$cie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Gteboko$¢
umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 80 ¢cm.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byC uszczelnione wg wytycznym producenta rur ewentualnie nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.70chrona przeciwporazeniowa.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii
kablowe;.

5.18.0znaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. 18)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny lini,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utoZenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych linii
elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inwestorowi zgodnoSci
dostarczonych materiatow i realizowanych robé6t z dokumentacjg projektowa, OST, SST i PZ3. Materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg byC przez Inwestora
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania. Wykonawca przedstawia na pimie wyniki badan do akceptaciji Inwestorowi. Wykonawca powiadamia pisemnie



Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérqg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatoZzonej jakoSci.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$wiadczenia o jakoSci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamentéw ,na
mokro" i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inwestor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw da tych robét. Na zadanie Inwestora, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych
nalezy przedstawi¢ Inwestorowi $wiadectwa cechowania.

6.3.Badania w czasie wykonywania rohét.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej

oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w pionie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,

ktory powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozyciji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacii,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku

- tolerancja wykonania wg p. 5.4,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatordw i osprzetu oraz przeprowadzi¢
kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddéw. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodéw i typow firm nalezy przyja¢ z dokumentacii
projektowej tub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie
powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetieniu odpowiednich warunkdw, zamieszczonych w
dokumentaciji projektowej i PN-75/E-05100.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktdry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny
by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentaciji projektowe;.

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg,
geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokdtéw odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokos$ci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.



Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byC uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacii nie wigcej niz 0 10%.

6.4. Badania po wykonaniu roboét.
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét

7.0BMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-U 00.00.00 ,Wymagania ogoine". Obmiaru robét dokonac
nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane
przez Inwestora.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetyczne;j linii napowietrznej jest kilometr.
Jednostka obmiarowa dla przebudowy, budowy stupéw linii nn wraz z o$wietleniem jest sztuka.

8.0DBIOR ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-U 00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Przy przekazywaniu sieci do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty: projektowg dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza, protokéty z dokonanych pomiaréw, protokdty odbioru robét zanikajacych,
ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykopy pod fundamenty i kable, wykonanie fundamentéw i
ustojow, utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, wykonanie uziomdw tasmowych.

Odbiorowi podlegaja;

-wykopy pod stupy, wykonanie i ustojéw i stawianie stupow,
- odcinek linii napowietrznej o$wietleniowej,

- wykopy pod kable i przepusty,

- utozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine". Ptatnos¢ za metr nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i
badan kontrolnych.

Cena montazu stupa wraz z o$wietleniem obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie i oznakowanie robét w terenie,

- transport do wskazanych magazynéw z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem materiatow,
- koszty zwigzane z odfaczeniem zasilania i nadzorem na czas niezbedny do wykonania robot,

- wykonanie wykopdw pod stupy i ich zasypanie z zageszczaniem gruntu,

- montaz stupa: zerdz, ustoje, osprzetu montazowego, osprzetu rozdzielczy - wyposazenia,

- montaz wysiegnika, bezpiecznika i oprawy oSwietleniowej z lampg,

- montaz bednarki uziemiajgcej wzdtuz stupa,

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

Cena budowy 1 km linii napowietrznej o$wietlenia ulicznego obejmuje odpowiednio:
- transport z wskazanych magazynow z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem materiatéw,

- zawieszenie przewoddw linii oSwietleniowe, regulacja naciagu,

- wykonanie podtaczen pradowych,

- montaz ogranicznikéw przepie¢,

- wykonanie badar i pomiaréw — ochrona przeciwporazeniowa, rezystancja uziemiania,
- wykonanie sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego o$wietlenia,

- podfgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

- koszty zwigzane z nadzorem na czas niezbedny do wykonania robét

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

Cena 1 m budowy linii kablowej nN obejmuje:

- wyznaczenie i oznakowanie rob6t w terenie,

- transport materiatéw z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem,

- wykonanie przekop6w kontrolnych,

- wykopanie i zasypanie z zageszczeniem gruntu row6w kablowych o gteboko$ci 0,8m (kable nN),



- wykonanie podsypki i nasypki piaskowej na kable i rury ostonowe o grubosci 0,1m,

- utozenie kabla nN w rowie kablowym,

- zalozenie na kable w miejscach skrzyzowania z drogami lub urzadzeniami podziemnymi rury ostonowej na odcinku
skrzyzowania oraz po 0,5m poza obszarem skrzyzowania,

- utozenie folii kablowej niebieskiej (kable nN),

- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- wykonanie zewnetrznego oznakowania trasy kablowej,

- badanie linii kablowej nN,

- podtgczenie zasilania,

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania odcinka Zamawiajacemu / Uzytkownikowi.

10.

PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE Z ZAKRESEM ROBOT.

10.1.Normy.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-91/E-02551 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6ine i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych.
PN-EN 61854:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikéw.
PN-IEC 60050-466:2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Cze$¢ 466: Elektroenergetyczne
linie napowietrzne.

PN-88/E-06313 Dobor izolatordw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymato$ci mechanicznej.
PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. PN-82/E-91001
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigeciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogélne wymagania badania. PN-75/E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. PN-79/E-06314 Elektryczne
oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V). Wydanie 2, Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentéw. 10.2.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).



e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



