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Slovenské lieCebné kupele
Turgianske Teplice, a.s. AQP-ATB — TEPELNE CERPADLA

1. VSEOBECNE

Tato projektova dokumentacia (dalej ,PD“) rieSi vyuzitie tepelnej energie odpadovej
geotermalnej vody (dalej ,OGTV®) pre ohrev bazénovej vody (dalej ,BV®) objektu Aquapark —
Atrakény bazén (dalej ,AQP-ATB").

Navrhovana technoldgia bude doplnena do existujuceho systému ohrevu BV ako prvy stuper
ohrevu s moznym dohrevom v existujdcom vymenniku tepla. Nové systémy budl uzatvorené,
tlakové, s natenym obehom teplonosného média. Teplonosnym médiom bude vykurovacia voda.

Technickymi podkladmi k vypracovaniu projektu boli :

. Poziadavky stavebnika/objednavatela SLK Turcianske Teplice, a.s.

. Poziadavky suvisiacich profesii (MaR)

. Sttdia mozného vyuzitia tepelnych Serpadiel pre pokrytie tepelnych potrieb objektu, 05/2019
. Vlastné obhliadky a zamerania

. Platné STN a ostatné predpisy

2.  EXISTUJUCI STAV

Strojovia bazénovej technoldgie (dalej ,,BT*) atrakéného bazéna je umiestnena vedla bazéna,
Ciasto€ne zapustena pod terénom. V strojovni sa nachadza kompletna technolédgia vratane:

. Rozvodu odpadovej GTV z potrubi PVC-U D140 a D110

. Ohrevu BV zplynovej kotolne situovanej v objekte Velka Fatra | potrubnym rozvodom
z ocelovych rur DN65, privodnou teplotou <90°C s vlastnym regulaénym uzlom s 3-cestnou
zmieSavacou klapkou a obehovym ¢erpadiom

3. NAVRHOVANE VYUZITIE TEPELNYCH CERPADIEL

V zmysle Studie mozného vyuzitia tepelnych &erpadiel pre pokrytie tepelnych potrieb objektu
(dalej ,Studia®) bolo so stavebnikom dohodnuté, Ze tato PD bude riesit vyuZitie energetického
potencidlu OGTV prostrednictvom tepelného &erpadla (dalej ,TC*) pre celoroény ohrev BV
s pripadnym dohrevom existujicim vymennikom tepla (v pripade poruchy TC, nedostatku OGTYV,
potreby rychleho prvoohrevu BV, ...).

Pre tento ucel stavebnik zadefinoval maximalny prietok OGTV, trvale vyuZzitefny pre
energetické Ucely v strojovni AQP-ATB na drovni 6,5l/s (= 23,4m3/h) s teplotou na Urovni 34°C.
Cerpanie a filtracia OGTV sa nachadzaju v strojovni objektu ROYAL PALACE (dalej ,RP*). Cerpanie
je existujuce, filtracia OGTV pre potreby objektu ,SPA*“ a AQP-ATB je rieSena samostatnou PD.

4. NAVRHOVANE TECHNICKE RIESENIE

Na zaklade vysledkov S$tudie, zohlfadriujucich okrem iného vyuzitelni kapacitu daného
mnozstva OGTV navrhujeme pre dany G&el pouzit TC systému voda/voda, referenény vyrobok: IDM
TERRA SW 220 MAX v pocte 1ks s nasledovnymi zakladnymi technickymi parametrami:

TERRA SW 220 MAX
Tepelny vykon (W10/W35) 298,27 kW
Tepelny vykon (W10/W55) 237,87 kW
Tepelny vykon (W15/W35) 373,06 kW
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Tepelny vykon (W15/W55
Tepelny vykon (W20/W35 375,84 kW
Tepelny vykon (W20/W45 346,42 kW

) 295,44 kW
)
)

Tepelny vykon (W20/W55) 317,00 kW
)
)
)

Tepelny vykon (W25/W35 404,24 kW
Tepelny vykon (W25/W45 367,18 kW
Tepelny vykon (W25/W55 330,10 kW
Elektricky prikon (W10/W35) 52,05 kW
Elektricky prikon (W10/W55) 75,65 kW
Elektricky prikon (W15/W35) 52,26 kW
Elektricky prikon (W15/W55) 75,36 kW
Elektricky prikon (W20/W35) 52,46 kW
Elektricky prikon (W20/W45) 63,76 kW
Elektricky prikon (W20/W55) 75,08 kW
Elektricky prikon (W25/W35) 52,66 kW
Elektricky prikon (W25/W45) 63,72 kW
Elektricky prikon (W25/W55) 74,78 kKW
COP (W10/W35) 5,73 -
COP (W10/W55) 3,14 -
COP (W15/W35) 7,14 -
COP (W15/W55) 3,92 -
COP (W20/W35) 7,16 -
COP (W20/W45) 5,43 -
COP (W20/W55) 4,22 -
COP (W25/W35) 7,68 -
COP (W25/W45) 5,76 -
COP (W25/W55) 4,41 -
SCOP - klimatick& zéna chladnd, EU Nr.811/2013, 35/55°C 5,96/4,64 --
SCOP - klimaticka zéna priemerna, EU Nr.811/2013, 35/55°C 5,79/4,49 --
SCOP - klimatick& zéna tepla, EU Nr.811/2013, 35/55°C 5,88/4,56 --
Maximalna teplota vykurovacej vody 62 °C
Chladivo - typ R410A --

Chladivo - mnozstvo 4x10,0 kg
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CO: - ekvivalent 4x20,9 t
Pocet kompresorov/chladivovych okruhov 4/2 --
Minimalny prietok vyparnikom 37,2 m3/h
Pripojovacie dimenzie - vyparnik DN80 PN6
Minimalny prietok kondenzatorom 46,1 m3/h
Pripojovacie dimenzie - kondenzator DN80 PN6
Hmotnost 2x770 kg
Hlu€nost (akusticky vykon podfa EN 12102) 67,2 dB(A)
Elektrické napajanie 400V/50 Hz
Maximalny elektricky prikon 93,2 kW
Maximalny prevadzkovy prud 151,2 A
Startovaci prid kompresorového stupiia 122,5 A
Vykonovy faktor cose 37,8 A
Istenie napajania 2x100 A
Istenie regulacie 16 A
Min. inStalacny priestor (pri menSom priestore dodrzat EN378) 26 m3

TC bude umiestnené v novej strojovni — kiosku umiestnenom vedla vstupu do existujicej
strojovne BT (pozri vykres €. 03). Samotny objekt kioskovej strojovne nie je predmetom riedenia tejto
PD. TC bude osadené na antivibraény zaklad podra vykresu &. 01

Tepelné Cerpadlo SW 220 MAX sa sklad& z dvoch nezavislych modulov, ktorych zakladom je
v podstate tepelné cerpadlo SW 110 MAX. Na potrubny rozvod bude pripojené cez typové
prislusenstvo - gumové kompenzatory a zberné potrubia DN100 a bude vybavené vlastnymi
obehovymi c&erpadlami na vyparnikovej a kondenzatorovej strane, vlastnym meracom tepla
a vlastnymi zabezpe&ovacimi zariadeniami.

Na vyparnikovej strane TC bude v existujucej strojovni osadeny oddelovaci vymennik tepla,
referenény vyrobok: Alfa Laval T10-MFM 41PL ALLOY316 (340kW). Tento bude oddelovat OGTV
od vyparnika TC, pricom na jeho sekundéarnej strane bude z bezpeénostnych dévodov pouZita
ekologicka nemrznuca zmes vody a 10%MPG.

Na kondenzéatorovej strane TC bude v existujicej strojovni osadeny oddelovaci vymennik
tepla, referenény vyrobok: Alfa Laval T10-MFM 57PL ALLOY316 (386kW). Tento bude oddelovat
kondenzator TC od bazénovej vody, pricom v tomto uzatvorenom vykurovacom okruhu bude pouzita
vykurovacia voda plnenda a doplfhovana z existujuceho rozvodu vykurovania.

Novy vymennik tepla pre ohrev bazénovej vody (poz.3) bude osadeny v priestore existujucej
strojovne BT podla vykresovej dokumentacie. Toto si vynuti vzhlfadom na priestorové pomery Upravu
polohy (posun) existujuceho vymennika pre ohrev BV teplom z plynovej kotolne a nasledne Upravu
jeho pripojok. Pripojky BV budu upravené v zmysle tejto PD, pripojky ohrevu z plynovej kotolne budu
len predizené, inak bez zmien.
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5. POTRUBIA, NATERY A TEPELNE IZOLACIE

VSetky potrubia v okruhu OGTV boli navrhnuté (s ohfadom na existujice potrubia)
z plastovych rar PVC (alternativne mézu byt pouzité plastové potrubia PPR PN10). Spajané budu
lepenim (PVC) resp. polyfuznym zvaranim s pouzitim typovych tvaroviek vyrobcu. Potrubia budu
bez naterov a bez tepelnych izolacii.

VSetky potrubia medziokruhu TC a potrubia vykurovania boli navrhnuté z ocelovych rar
zavitovych (do DN50, vratane) resp. hladkych (DN65 a viac), spajané zvaranim, skrutkovymi
a prirubovymi spojmi. Po vykonani vSetkych skuSok budu potrubia natreté 1x naterom zakladnym
s protikor6znym ucinkom. V8etky potrubia budu tepelne zaizolované podfa vykresovej dokumentacie
a v zmysle Vyhlasky €. 14/2016.

6. KOTVENIE POTRUBI

Pre kotvenie potrubi odpord¢ame pouzit’ typové prvky (zavesy, konzoly, objimky, ...) HILTI.
Typy a rozmiestnenie kotviacich prvkov nie su rieSené touto PD — budu sucastou dodavatelskej
dokumentacie.

7. ARMATURY A ZARIADENIA

V miestach, kde to je potrebné, boli navrhnuté jednotlivé typy armatar. VSetky motoricky
ovladané armatury a vSetky prietokomery su (na zaklade dohody) predmetom navrhu, Specifikacie
a dodavky profesie MaR.

Za TC bude v novej kioskovej strojovni osadeny ultrazvukovy meraé tepla s batériovym
napajanim, referenény vyrobok: MULTICAL 603 + ULTRAFLOW 54. V novej kioskovej strojovni
budu tieZz osadené obe elektronicky riadené obehové Cerpadla, referenéné vyrobky: GRUNDFOS
Magnas.

8. ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA

Ochranu zdroja tepla (tepelné Cerpadlo, vymenniky tepla, zasobnikovy ohrievac TV) a celych
systémov pred pripadnym poSkodenim od pretlaku média zabezpecia poistné ventily, dimenzované
podla vykonovych tabuliek vyrobcu, referenéné vyrobky: FLAMCO PRESCOR. Prepad z poistného
ventilu v okruhu 10%MPG bude beztlakovo zausteny do zachytnej nadrze (napr. bandasky)
s objemom min. 50I.

Vyrovnanie teplotnej roztaznosti teplonosnych médii v jednotlivych systémoch zabezpecia
tlakové expanzné nadoby, referenéné vyrobky: FLAMCO TOP. Vypoéty expanznych nadob su
prilohami tejto technickej spravy.

9. DOPLNOVANIE MEDIA DO JEDNOTLIVYCH SYSTEMOV

V medziokruhu TC je z bezpeé&nostnych dévodov (ochrana vyparnikov pred zamrznutim pri
pripadnej poruche) navrhnutd nemrznica zmes vody a 10%MPG. Doplriovanie do tohto systému
bude ru¢né, hadicou, cez ktorukolvek vypustaciu armaturu.

Na kondenzatorovej strane TC bude teplonosnym médiom vykurovacia voda, ktora je
upravovana v plynovej kotolni resp. strojovni, doplfiovana cez solenoidovy ventil (rieSi MaR)
z existujuceho vratného potrubia vykurovania.

Ostatné systémy (OGTV, BV) su otvorené a doplfiovanie tu nie je potrebné riesit.
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10. ZATRIEDENIE ZARIADENi PODLA VYHLASKY 508/2009 A JEJ PRILOH

Tlakovd expanznd nadoba sobjemom 12 litrov a maximalnym pretlakom 0,6MPa
(bezpecnostny sucin 7,2) je vyhradenym technickym zariadenim tlakovym skupiny B-b-1.

Tlakova expanzna nadoba sobjemom 18 litrov a maximélnym pretlakom 0,6MPa
(bezpe€nostny sucin 10,8) je vyhradenym technickym zariadenim tlakovym skupiny B-b-1.

Pri uvedeni tychto technickych zariadeni do prevadzky je potrebné spinit poziadavky Vyhlasky
¢.508/2009: Pred ich uvedenim do prevadzky sa v zmysle vyhlasky nepozaduje vykonanie Uradnej
skusky. Pocas prevadzky bude v zmysle vyhlasky potrebné vykonavat odborné prehliadky a skusky
reviznym technikom v ¢asovych intervaloch stanovenych VyhlaSkou. Dodavatel tychto zariadeni je
povinny zabezpecit sprievodnu technicki dokumentaciu na pouzivanie vyhradeného technického
zariadenia. Obsah dokumentacie musi zodpovedat vyhlaske.

Poistné ventily su technickymi zariadeniami tlakovymi skupiny B-f-1 — chrénia technické
zariadenia pred prekro€enim najvySsSieho pripustného pretlaku.

Tepelné cerpadlo IDM TERRA SW 220 MAX sobsahom chladiva R410A/20,0kg
v samostatnom, nezavislom module je technickym zariadenim plynovym skupiny B-i (mnozstvo
chladiva do 25,0kg). Pri uvedeni tohto technického zariadenia do prevadzky je potrebné spinit
poziadavky Vyhlasky €.508/2009 (dalej ,vyhlaSka®) a suvisiacich predpisov. Pred jeho uvedenim do
prevadzky sa v zmysle vyhlasky pozaduje vykonanie odbornej prehliadky alebo odbornej skusky
reviznym technikom. Pocas prevadzky bude v zmysle vyhladky potrebné vykonavat odborné
prehliadky prevadzkovatelom uréenou osobou kazdych 5 rokov a odborné skusky podra technickych
podmienok vyrobcu.

11. ZATRIEDENIE ZARIADENi PODLA INYCH PREDPISOV

Pri uvedeni tepelnych Cerpadiel do prevadzky a pri ich dalSom pouzivani je potrebné splinit
poziadavky Zakona €. 348/2015 (o flu6rovanych sklenikovych plynoch) a Vyhlasky €. 382/2016
(ktorou sa vykonava Zakon €. 348/2015) v zneni platnych predpisov.

Tepelné Cerpadla, vymenniky tepla, vodomery, merace tepla a obehové Cerpadla su strojovymi
zariadeniami podla NV SR &. 310/2004 Z. z.

12. SKUSKY ZARIADENIA

Po zmontovani zariadenia je potrebné vykonat overenie, ¢i zariadenie zodpoveda projektovej
dokumentacii (schvalenej OPO). Pri odovzdavani diela investorovi bude odovzdana aj kompletna
sprievodna technicka dokumentécia jednotlivych zariadeni, potrebna k prevadzke, obsluhe
a udrzbe.

Vykurovaci vodny systém musi prejst’ skuSkami podra STN EN 14336:

. Priloha A - skusky vodotesnosti
. Priloha B - tlakové skusky

. Priloha C - preplach systému

. Priloha D - prevadzkové skusky

Po vykonani vSetkych skusok budu namontované tepelné izolacie.

Prehliadky a skusky technickych zariadeni tlakovych je nutné vykonavat v zmysle prilohy €.5
vyhlasky 508/2009.
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13. BOZP

Montaz zariadenia méze vykonat iba odborne spdsobila organizécia. Pri montazi zariadeni a
systémov treba dbat na dodrZiavanie predpisov BOZP a postupovat spdésobom doporu¢enym
vyrobcami (montézne predpisy). Dodavatel odovzda spolu so zariadenim sprievodnu technicku
dokumentaciu vratane pasportov a certifikatov jednotlivych zariadeni. Tieto budu su€astou
preberacieho protokolu.

Pri realizacii diela je potrebné dodrzat vSetky platné predpisy ochrany bezpecénosti pri praci,
najma VyhlaSku €. 124/2006 Zbierky, ktorou su stanovené zakladné poZiadavky k zaisteniu
bezpecnosti prace a technickych zariadeni.

14. POZIADAVKY NA SUVISIACE PROFESIE

STAVEBNIK-INVESTOR
. Zabezpecit vypracovanie PD kiosku vratane jeho odkanalizovania, akustickej a protimrazove;j
ochrany (teplota v kiosku nesmie klesnut pod +10°C)

ELEKTROINSTALACIA, MaR

. Zabezpecit privod el. energie pre potreby zariadeni podfa tejto PD
. Zabezpecit el. pripojenie a reguléciu celého navrhnutého systému

06/2019 Ing. Michal Kmet
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Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby stojatej podra STN EN 12828+A1:2014

Slovenské liecebné kupele Turcianske Teplice, AQP-ATB
EN pre vyparnikovu stranu tepelného cerpadla SW 220 MAX

Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovacej ststavy Veystem 336 |
Navrhovy zagiato¢ny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,2bar) Po : 0,71 bar
Otvaraci pretlak poistného ventila Psv : 4 bar
Kone&ny navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave ps, = 0,9 * psy ) Psin : 3,6 bar
Maximalna navrhova teplota privodu Umax : 25 °C
Zvacsenie objemu média pri maximalnej navrhovej teplote e : 1,040 %
médium: voda + 10% MEG/MPG

Vodna rezerva min : 1,71 Virmn - 3,01

Zvacsenie objemu vykurovacej sustavy

Vex = € ( Vgystem/100) Vex = 3491
Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Vimin = (Vex + Vi, min)“((Psin+1)/(PtinPo)) Vexp.min = 10,34 1
RozloZenie objemu Vy i, ha pocet nadob 1 ks
Objem jednej nadoby 10,33598 |
Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby 1ks FLAMCO Flexcon TOP 12

Celkovy objem nadoby 121 (16014)

Max. konStrukény tlak 6 bar

Plniaci pretlak plynu z vyroby 2,5 bar
Minimalny zaciatocny tlak

Pini 2 Po + 0,3bar Pini 2 1,0097 bar
Zaciatocny tlak

(Pint+1)
Pini = -1 Pini = 1,5792 bar
Vex" (Piin+1)



Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby stojatej podra STN EN 12828+A1:2014

Slovenské liecebné kupele Turcianske Teplice, AQP-ATB
EN pre kondenzatorovu stranu tepelného ¢erpadia SW 220 MAX

Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovacej ststavy Veystem - 322 |
Navrhovy zagiato¢ny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,2bar) Po : 0,71 bar
Otvaraci pretlak poistného ventila Psv : 4 bar
Konec&ny navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave ps, =0,9 * psy) Prin : 3,6 bar
Maximalna navrhova teplota privodu Umax : 60 °C
ZvacsSenie objemu média pri maximalnej navrhovej teplote e : 1,670 %
médium: voda + 0% MEG/MPG

Vodna rezerva min : 161 Virmn - 3,01

Zvacsenie objemu vykurovacej sustavy
Vex=¢€"( Vsystem/1 00) Vex = 5,38 |

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

VN,min = (Vex + Vwr,min)*((pfin"'1 ) (Psin-Po)) Vexp.min = 13,33 |
RozloZenie objemu Vy i, ha pocet nadob 1 ks
Objem jednej nadoby 13,33281 |

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby 1ks FLAMCO Flexcon Top 18
Celkovy objem nadoby 181 (16020)

Max. konStrukény tlak 6 bar

Plniaci pretlak plynu z vyroby 2,5 bar

Minimalny zaciatocny tlak

Pini 2 Po + 0,3bar Pini 2 1,0097 bar

Zaciatocny tlak

Pini = -1 Pini = 1,5502 bar




