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D.05.03.05 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Remont

odcinka ul.Jelenica w granicach administracyjnych PGL LP Nadlesnictwo Ustron ul.3 Maja 108; 43-
450 Ustron

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w p.
1.3.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

—  warstwy wyréwnawczo - wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 gr. 5 cm na drogach
KR 1 — bitumicznych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spelniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdow mineralnych oraz zwicksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w

warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.12. ZKP - (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, system
certyfikowany przez jednostke notyfikowang.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.1. Poszczegolne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany sktad mieszanki AC lub AC WMS.
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2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicach la-d.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

KR 1 KR 4 KR 6

I[lJizzl‘arnlenle wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 85/20 Ge 85/20 Ge 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gosiis Gosiis Gosiis
wedlug kategorii: Gaois Gaons Gaons

Gaonzs Gaonzs Gaonzs
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug Flss Flos Flos
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slas lub Sl lub Slys
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5, Coeklarowana Csono Csono
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie 0 LA LAs0 LAz

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kategoria:

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria F,
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug

PN-EN 1744-1p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D

< 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1 KR 4 KR 6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lubGa85 Gr85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii:

GtcNR G1c20 G1c20

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz:

f3

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyZsza niz:

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug
PN-EN 933-6, ridz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 KR 4 KR 6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii:

GtcNR Gtc20 Grc20

Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZzsza niz:

f16

Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZzsza niz:

MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS30 Ecsso

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowaé¢ wypelniacz spetniajacy

wymagania tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypehiacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 KR 4 KR 6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza

1 % (m/m)
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niz:

Ggestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V2g/45
kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN Aren8/25
13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,

SN .. WSio
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym
wedtug CCn

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowaé polimeroasfalt PMB 25/55-60 zgodnie z PN-EN 14023 dla KR 6, oraz asfalt 35/50
dla KR 4 oraz asfalt 50/70 dla KR 1 zgodnie z PN-EN 12591.
Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢é Inzynierowi, Deklaracje wilasciwosci uzytkowych (z
dokumentem odniesienia) oraz oznakowanie CE od producenta Iub dystrybutora dla kazdej dostawy
(dla kazdej cysterny). Mieszanie polimeroasfaltow z roznych rafinerii jest zabronione.

Polimeroasfalt powinien spelnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3a.

Tablica 3a. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60 stosowanego do warstwy wigzacej

Wihasciwosé 2/' etoc!a Jednostka | Wymaganie | Klasa
adania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Temperatura mi¢knienia EN 1427 °C > 60 6
Sitg rozciggania
. metods z EN 13589 >2
Kohezja duktylomej[rem EN 13703 Jiem2 w 10°C 6
(rozciaganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <0,5 3
Odporno$¢ na ggrfgtsrt:é?a % 2 60 !
) EN 12607-1
starzenie Wzrost
temperatury °C <8 2
micknienia
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa | EN 12593 °C <-10 5
Nawrot w 25°C EN 13398 % > 60 4
sprezysty w 10°C EN 13398 % NR 0
Zakres plastycznosci PN-EN °C NR 0
14023
Stabilno$¢ magazynowania Roznica | EN 13399 oC <5 2
temperatur mieknienia EN 1427 -
Stabilno$¢ magazynowania Réznica EN 13399
penetracji = EN 1426 0,1 mm NR 0
Spadek temperatury migknienia po o
badaniu wg EN 12607-1 EN 1427 C TBR .
Nawrot sprezysty w 25°C po
badaniu vl\)/ng}II\l {2607-1 i EN 13398 & 250 4
Nawro6t sprezysty w 10°C po EN 13398 % NR 0
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badaniu wg EN 12607-1

Stabilnos¢ magazynowania EN 13399

Réznica temperatur migknienia EN 1427 °C <5 2
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399

Roznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagarn)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 3b. Wymagania wobec asfaltu 50/70

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 — 54
Odporno$¢ na starzenie w 163°C
Pozostata penetracja % >50
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <9
Zmiana masy ?(wartos¢ % <05
bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Tabela 3c. Wymagania wobec asfaltu 35/50

Wiasciwo$é Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50 —58
Odporno$¢ na starzenie w 163°C EN 12607-1
Pozostala penetracja % >53
Wzrost temperatury migknienia °C <8
Zmiana masy 2 (warto$¢ % <05
bezwzgledna)
Temperatura zaplonu EN 1SO 2592 °C >240
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0
Temperatura tamliwosci wg Frassa EN 12592 °C <-5

a) Zmiana masy moze by¢ wartosciq dodatniq lub ujemng

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyijny i jego ilo$é¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnos$ci nie mniej niz
80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty)
zgodne z WT-2 2016 cz. Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych p. 7.6.1. Materiaty do potaczen
technologicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Do uszczelniania krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco”, albo inne lepiszcza.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w Deklaracje wtasciwosci
uzytkowych oraz oznakowanie CE.

2.8. Skladowanie materialéw
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracjl.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiornikU z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. W przypadku
koniecznosci przechowywania asfaltu w zbiornikach powyzej 5 dni, zaleca si¢ ujednorodnienie,
mieszajac asfalt w obiegu zamknigtym w jednym lub kilku zbiornikach.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje
uzyskanie parametrow wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,

powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw

oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub

pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu)

nie powinny by¢ wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szerokoScia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki (lub zestawu ukladarek z przesunigciem) posiadajacej nastgpujace

urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajagce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niwelets i
gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej, mozliwo$¢ podgrzewania spoiny podtuznej.
Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegllna uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich powierzchni,
niedostgpnych dla walcow i dogeszczaé je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtac,
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ze reczne uktadanie fragmentow powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze

wzgledu na szybkie sklejanie sie stygnacej masy.

Do zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania walow
woda,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia
grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i
czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale zgodnie z WT -2 2014 czgs¢ 1.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Nalezy réwniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac¢ si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania badania typu na mieszanke mineralno-asfaltowa na
40 dni przed rozpoczeciem robot i przedstawienia jej Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna
by¢ opracowana z materiatdéw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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— okresleniu wlasciwo$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi
w niniejszej STWIORB.
— przeprowadzeniu badania typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej oraz zawartosci asfaltu do warstwy wigzacej
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej (projektowanie empiryczne).

. . Rzedne krzywych granicznych Rzgdne krzywych granicznych
Wymiar r?lcrfk SIt# W uzia?nienia n};iegzangki minerZInej uzia?nienia n};iegzanii minerZInej
zawarto$¢ ,asfaltu KR 1 KR 4,6
AC1l6 W AC1l6 W
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,6 Bminas6

Whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 5a-c.

Tablica 5a. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 6

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
Wihasciwo$é wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACL6W
. C.1.3, ubijanie, _
Zawgfz‘;ss‘;rgﬁiny"h 2 x 75uderzeh w temp. PN-EN 12697-8, p.4 \\f”"” 0
145°C+5 °C maxt:
Odporno$¢ na
deformacje trwate C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B w WTSaIr0,10
(erubosé pt Pes_ P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
grubosc pyty 98~ 100 D.1.6, 60°C. 10 000 cykli AIR 50

AC 16: 60 mm) ©

Pn-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRso
zamrazania ?, badanie w 25°C

Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody 2 x 35uderzen

b)procedure badania podano w zalgczniku 1 WT-2 2014 cze$é 1
© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan przedstawia
zatgcznik 2 WT-2 2014 czegs¢ 1

Tablica 5c. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 1

s Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
. C.1.2, ubijanie, _
Zawartos¢ wolnyeh | 56 derzen w temp. PN-EN 12697-8, p.4 Vimin 30
przestrzeni 140°C+5 °C Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) i VFBumin 60
wypehione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax 80
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Zawarto$¢ wolnych

dziatanie wody

2 X 35 uderzen

przestrzeni w (2:%0[:121'52; PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwosé¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRes

jednym cyklem zamrazania @,
badanie w 25°C

Tablica 5¢c. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 4

Warunki zaggszczania Wymiar mieszanki
Wihasciwosé wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACTow
x C.1.3, ubijanie,
Zawartosc wolnyeh |5 75 qerze w temp. PN-EN 12697-8, p.4 Vimin 40
przestrzeni 1450C+5 °C Vimax 7,0
Odporno$¢ na
deformacje trwate C.1.20, watowanie, PN-EI\.I 12697-22, metoda B WTSaRR0,15
i w powietrzu, PN-EN 13108-
(grubos¢ plyty Pos ~ Pioo 20, D.1.6, 60°C. 10000 cykli | T RDARTO
AC 16: 60 mm)© 210, 00 y
Pn-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35uderzen jednym cyklem zamrazania®, 80
badanie w 25°C
bprocedure badania podano w zataczniku 1 WT-2 2014 czesé 1
© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan
przedstawia zalgcznik 2 WT-2 2014 czes$¢ 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
warto$ci:
- dla PMB 25/55-60
- dla 35/50 190 °C.
- dla 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

wedtug wskazan producenta

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60

wedlug wskazan producenta

50/70

od 140 do 180

35/50

od 150 do 190

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D.04.03.01. Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
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mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy,
pasty itp.) spetniajgcymi wymagania WT-2 2016 cze$¢ 11, uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby nie jest nizsza niz 0° C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie

realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wiagzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Prdba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i
odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny o dtugosci min 50 m powinien by¢é wykonany przez wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzg¢tu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z
odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania. Wlasciwosci wykonanej warstwy musza by¢
spetnione wg wymagan podanych w tabeli 5 7.

Odchylki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu
muszg spetnia¢ wymagania pkt. 6 niniejszej STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebne;j ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagegszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie

z zapisami przedstawionymi w Wymaganiach Technicznych WT -2 2016 czgs¢ 11 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych w punktach 7.2.17.3.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
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aby:

—umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub

dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1L.WT -2 2016 czesc Il
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych),

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa

jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg¢ rozktadarki ze stata predkoscia i bez
zatrzyman.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ciag warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogows z podwdjnym zestawem

rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiladanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w Kierunku

podtuznym do osi jezdni.
Zlacza w warstwie wigzgcej powinny byc¢ jednorodne, szczelne i wykonane w linii prostej .

Ztacza podhuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

ZYacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Sposob 1 warunki aplikacji materialow stosowanych do ztagczy winien by¢ zgodny z p 7.6.2 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 cze$é I1.

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
rownomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Przygotowanie krawegdzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow, $ciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1,
przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw.
,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytlki — obie krawegdzie( zgodnie z p.7.7 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 cze$¢ 1I) . W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé
gorgcym lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna zostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy roéwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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Wiasciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.
Tabela 7. Whasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zaggszczenia Zawartosc wolnych_
przeznaczenie [%] przestrzeni w warstwie
[% (viv)]
AC 16 W (KR 1) >98 20-70
AC 16 W (KR 4, 6) >98 3,0-80

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje wiasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci,
oswiadczenia zgodnos$ci, badania wykonane przez dostawcow) na materialy i wyroby budowlane
zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogolne.

- wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy
wigzacej, okreslone przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na
podstawie opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa3 wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej
warstwy spetnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywac
Inzynierowi.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych
6.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1, |SKadi uziarnienic mieszanki mineralno- | 3o badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
asfaltowej
2. Wiasciwo$ci wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetiacza
3. Wiasciwosci asfaltu PiK lub penetracja Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Wiasciwos$ci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikdéw Dozor ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
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whbudowywania

1. Zawartos$¢ lepiszcza i1 uziarnienie mieszanki o . ..
raz dziennie w trakcie produkcji mma

1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,
9. wolna przestrzen w warstwie, potaczenie 2 probki na 1000 mb z kazdego pasa ruchu
miedzywarstwowe (sczepno$¢ warstw)

Zobowiazuje si¢ Wykonawce do dostosowania urzadzen na Wytworni Mas Bitumicznych, tak, aby
istniata mozliwos¢ pobierania probek asfaltow ze zbiornikdw na asfalt z miejsc przeptywu asfaltu tj.:

- przed pompa tankujaca (kontrola dostarczanego asfaltu), oraz
- przed pompa dozujaca na wage (kontrola zastosowanego do mma asfaltu).

W ramach badan kontrolnych przewidywanych na kontrakcie, Wykonawca udostepni WMB oraz
wskazane miejsca (urzadzenia) do pobierania probek przez Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperaturg sktadnikéw mieszanki.

Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki kazdej probki wyniku badania zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Dopuszczalne odchytki

AC 16 W (KR 1-7) +0,30
6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
i 0znaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2.

Do badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyja¢, ze uziarnienie
kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek:

— dlamieszanki AC 16 W, KR 1:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2mm +3%
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm +4%
- zawarto$¢ kruszywa 0 wymiarze < 16mm +5%

— dla mieszanki AC 16 W, KR 4, 6:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm 2%
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2mm +3%
—  zawarto$¢ kruszywa 0 wymiarze < 8mm 4%
- zawarto$¢ kruszywa 0 wymiarze < 11,2mm +4%
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 16mm +5%

6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaleca si¢ aby zawarto$¢ wolnych przestrzeni obliczona wg PN-EN 12697-8 w mieszance mineralno-
asfaltowej nie wykraczata poza wartoéci dopuszczalne w projekcie wg tablicy 5, natomiast zawartos¢
wolnej przestrzeni w utozonej warstwie nie moze wykracza¢ poza wartosci przedstawione w tabeli 7.

6.3.9. Pomiar gruboS$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czestotliwos$cia podang w tablicy 9.

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,

dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie
wigcej niz 0 £10%.

Zwigkszone grubosci poszczeg6lnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie

ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazgcej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki
AC.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna w przypadku drog klasy S, GP, G i Z — nie rzadziej niz co Sm i nie

mniej niz 20 pomiaréw na odcinek odbiorowy, w przypadku drdg
klasy L i D — 10 razy na odcinku drogi o dtugosci do 1 km

Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km *)

Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
Uksztaltowanie osi w planie | usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

Ztacza podhuzne i poprzeczne |kazde ztacze

O |N|o o1&~

Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gléwnych
punktach tukow poziomych
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tas§ma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposoéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i
klinem) okresla tabela 11:

Tabela 11.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
s dodatkowe, wigczenia i 6
wylaczenia, jezdnie tacznic
utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i 9
G wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, \{Vszystlfie pasy ruchu i
parkingi pOW|erzc_hn|e przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

6.3.4. ROwno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placdw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwicksza odleglosé(prze§wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z
krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 12:
Tabela 12.

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni roOwnos$ci poprzecznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i 6

S wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9

pobocza

G Pasy ruchu zasadnicze, 9
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dodatkowe, wlgczenia i
wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic

Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L. D, plaqe, powierzchnie przeznaczone do 12
parkingi

ruchu i postoju pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czgstotliwos$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektows.

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm,-lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczeg6lnych punktéw osi
1 poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego
1 poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Sczepno$¢ miedzywarstwowa
Pomigdzy poszczegolnymi warstwami bitumicznymi nalezy uzyska¢ odpowiednia sczepnosc.

Sposob postgpowania przy uktadaniu kolejnych warstw bitumicznych oraz wymagania odnos$nie
potaczen miedzywarstwowych (wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie) podana jest w STWiIORB D
04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

6.4.10. Wyglad warstwy

Z czestotliwoséciag podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidlowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usung¢
wady na wilasny koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne™.

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakos$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza
ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokoét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe 1 uzupeiajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez
obie strony.
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Oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokona¢ na podstawie Instrukcji DP-
T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ 1 — Roboty drogowe. Zatacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i
obarczone wadg.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢é poprawiane przez Wykonawce
przed ich zakryciem. Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub
oceny wizualnej do odbioru koncowego, beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢
ich wplyw na: trwalo$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena
wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace
Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ptatno$ci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie STWiIORB D-M. 00.00.00
»Wymagania og6lne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t wyspecyfikowanych w niniejszych STWiORB, obowigzuja
odpowiednie przepisy prawa.

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 2: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula trwatoséci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czes¢ 1 : Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania -- Cze$¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$é¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Wymagania techniczne WT-2 2014 - Czes¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania techniczne WT-2 2016 - Cz¢s¢ 1l Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wykonanie warstw nawierzchni.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz U. poz. 329).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego  tekstu  rozporzadzenia  Ministra  Transportu i Gospodarki ~ Morskiej
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. poz. 124 2 2016 r.)

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. GDDKIiA, Politechnika Gdanska, 31.08.2014 r

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatgcznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ 1 — Roboty drogowe. Zalacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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