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Wiata parkingowa typu ,Carport z autonomicznym podswietleniem”, Gniewkowo dz. nr 4125/8

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU TECHNICZNEGO

1.
2.
3

© 0N oo

Strona tytutowa str. 1

Spis zawartosci PT str. 2-3

Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej str. 4

Opis techniczny:

a.

-
k.

Rozwigzania konstrukcyjne str. 5-6

b. Geotechniczne warunki i sposdb posadowienia obiektu  str.6
C.
d. Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrdd

Dokumentacja geologiczno — inzynierska  str.6

budowlanych str.7
Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoétzaleznosci urzadzen i wyposazenia
zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi str.7

Rozwigzania budowlane i techniczno — instalacyje, nawigzujgce do warunkéw terenu
wystepujgce wzdtuz trasy obiektu str.7

. Rozwigzania elementéw wyposazenia budowlano — instalacyjnego zapewniajgcych

uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem, tj. instalacji i urzadzen
budowlanych str.7

Sposéb powigzania instalacji obiektu budowlanego, z sieciami zewnetrznymi wraz z
punktami pomiarowymi, zatozeniami przyjetymi do obliczen instalacji oraz
podstawowe wyniki tych obliczen, z doborem, rodzaju i wielkosci urzadzen str.7
Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzgdzen instalacji technicznych,
w tym przemystowych i ich zespotéw tworzgcych catosé techniczno — uzytkowa str.7
Dane dotyczgce warunkow ochrony przeciwpozarowej — str.7

Charakterystyka energetyczna budynku  str.7

Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych str. 8
Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby samorzadu zawodowego  str. 8
Obliczenia str.9-54

Zataczniki str.54-58

Projekt techniczny — cze$¢ rysunkowa

2|Strona



Wiata parkingowa typu ,Carport z autonomicznym podswietleniem”, Gniewkowo dz. nr 4125/8

SPIS ZAWARTOSCI CZESCI RYSUNKOWED:

K1 Rzut fundamentdéw

K2 Rzut dachu

K3 Rzut konstrukcji dachu

K3.1 Otworowanie ptatwi

K4 Przekroj A-A

K5 Detal potaczenia ,A”

K6 Detal potaczenia ,B”

K7 Elewacje boczne

K8 Elewacje frontowa i tylna
SPIS ZALACZNIKOW:

Z1 Tiger Pro 72HC-BDVP 525-545 Watt

Z2 Ptatew Z2180x68/60x2.00
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Wiata parkingowa typu ,Carport z autonomicznym podswietleniem”, Gniewkowo dz. nr 4125/8

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3) ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 j.t.)
oswiadczam, ze projekt techniczny:

Inwestor
Nadlesnictwo Gniewkowo,

ul. Dworcowa 10, 88-140 Gniewkowo

Nazwa zamierzenia budowlanego
Projekt wiaty parkingowej typu ,Carport 2z autonomicznym
podswietleniem”

Adres i kategoria obiektu budowlanego
Ul. Dworcowa, 88-140 Gniewkowo; Kategoria obiektu: VIII

Identyfikatory dziatek ewidencyjnych
040703_4.0169.4125/8

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Nr uprawnien budowlanych

Branza Imie i nazwisko Specjalnos¢ Podpis
Nr KPOIIB
Projektant mar inz. Monika Kucata Konstrukcje KUP/0031/PWOK/07
Konstrukgcji 9 ’ budowlane

KUP/BO/0318/07

INOWROCLAW 12-10-2023
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Wiata parkingowa typu ,Carport z autonomicznym podswietleniem”, Gniewkowo dz. nr 4125/8

4. OPIS TECHNICZNY

a. Rozwigzania konstrukcyjne:

Przedmiotem opracowania jest wiata parkingowa typu ,carport z autonomicznym
podswietleniem” przeznaczona na catoroczny postdj samochoddéw osobowych. Obiekt jest
jednokondygnacyjny, przykryty dachem jednospadowym o kacie nachylenia 10°. Konstrukcja
obiektu stalowa. Przyjeto posadowienie bezposrednie na stopach fundamentowych.

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji:

PN-EN 1990:2004/Ap1

PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-3:2005

PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1992:2008
PN-EN 1993:2008
PN-EN 1995:2010
PN-EN 1996:2010
PN-EN 338:2011

PN-EN 1997

Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy.
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

Czesc¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne — obcigzenie $niegiem.
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogolne — obcigzenie wiatrem.
Eurokod 2: Projektowanie konstrukgcji z betonu.
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.
Drewno konstrukcyjne, klasy wytrzymatosci.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

CzesS¢ 1: Zasady ogdlne

Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Obiekt zostat zaprojektowany dla II strefy obcigzenia $niegiem i I strefy obcigzenia

wiatrem.

Uwaga: Projekt obejmuje skrécong forme obliczen, petna forma dostepna w biurze
projektowym MK — PROJEKT. Fundamenty zostaty zaprojektowane dla gruntu o

parametrach:

e  Piasek $redni o migzszosci warstwy 3,0 m i ciezarze wkasciwym y=18,0 kN/m3

o Efektywny kat tarcia wewnetrznego gruntu ®'=28,0°

e  Modut sprezystosci pierwotnej Mo=10000,0 kPa
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Wiata parkingowa typu ,Carport z autonomicznym podswietleniem”, Gniewkowo dz. nr 4125/8

e Modut sprezystosci M=99000,0 kPa

e Poziom wody gruntowej zlokalizowany co najmniej 1m ponizej poziomu posadowienia
obiektu

e Ciezar zasypki gruntowej y=18,0 kN/m3

Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykona¢ badania geotechniczne. W przypadku
stwierdzenia wystepowania innych warunkdw gruntowych niz powyzsze nalezy
zaadaptowac projekt do rzeczywistych warunkdéw lub dokona¢ wymiany gruntu, na grunt
0 powyzszych parametrach na gtebokosci co najmniej 0,5m ponizej poziomu
posadowienia.

Przyjeto nastepujace materiaty konstrukcyjne:

e Beton C8/10 (B10) — beton podktfadowy pod fundamenty;

e Beton C30/37 — fundamenty;

e Stal zbrojeniowa AIII N - RB 500 W w stopach fundamentowych;
e Stal konstrukcyjne S235;

e Stal S350 GD — ptatwie, tezniki ptatwi;

Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe podstawowych elementéw konstrukcji:

Fundamenty

Zaprojektowano stopy fundamentowe zelbetowe schodkowe pod stupy ST1 o szerokosci
130 cm i wysokosci 120cm (posadowienie obiektu na 100 cm, 20 cm fundamentu
naziemnego). Pod stopami fundamentowymi nalezy ustabilizowa¢ grunt podktadem
betonowym gr. 10cm.

Stopy fundamentowe wykona¢ wg rzutu fundamentdw z betonu C30/37. Stopy
fundamentowe nalezy zbroi¢ pretami ze stali RB 500 W.

SzczegOtowe zbrojenie stép fundamentowych zawarte w obliczeniach i rysunkach
szczegotowych.

Konstrukcja nos$na

Zaprojektowano konstrukcje stalowg gtdwnie ze stali S235, a takze ze stali S350 GD.
Konstrukcja sktada sie z rur kwadratowych 120x80x4 (stal S235) i dwuteownikéw IPE 120
(stal S235), a takze z ptatwi z profili zimnogietych Z 180x68/60x2,00 (stal S350 GD).
Konstrukcja jest spawana oraz faczona na $ruby klasy 8.8. Stezenia konstrukcji
zaprojektowano z pretow @10 fgczonych na $ruby rzymskie. Tezniki platwi
zaprojektowano z profili C100/48x2 (stal S350 GD). Szczegdtowe rozwigzania zawarte w
obliczeniach i na rysunkach szczegétowych. Montaz paneli fotowoltaicznych zgodnie z
technologig producenta.

b. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu
Nie dotyczy.

c. Dokumentacja geologiczna inzynierska
Nie dotyczy.
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Wiata parkingowa typu ,Carport z autonomicznym podswietleniem”, Gniewkowo dz. nr 4125/8

d. Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych:
Nie dotyczy.

e. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoéitzaleznosci urzgdzen i
wyposazenia zwigzanego 2z przeznaczenia obiektu i jego rozwigzaniami
budowlanymi

Nie dotyczy.

f. Rozwigzania budowlane i techniczno — instalacyje, nawiazujgce do warunkéw
terenu wystepujace wzdtuz trasy obiektu
Nie dotyczy.

g. Rozwigzania elementow wyposazenia budowlano — instalacyjnego
zapewniajgcych uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem, .
instalacji i urzgdzen budowlanych:

Nie dotyczy.

h. Sposéb powigzania instalacji obiektu budowlanego, z sieciami zewnetrznymi wraz
Z punktami pomiarowymi, zatozeniami przyjetymi do obliczeh instalacji oraz
podstawowe wyniki tych obliczen, z doborem rodzaju i wielkosci urzgdzen.

Nie dotyczy.

i. Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzgdzen instalacji
technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéw tworzgcych catos¢ techniczno
— uzytkowg
Nie dotyczy.

j- Dane dotyczgce warunkéw ochrony przeciwpozarowej
Budynek niski, kategoria PM zagrozenia ludzi i klasy ,E” odpornosci pozarowej, brak
zagrozenia wybuchem, droga pozarowa nie wymagana. Minimalne odlegtosci
projektowanego budynku od innych istniejgcych obiektéw budowlanych sg spetnione.

k. Charakterystyka energetyczna budynku
Nie dotyczy — obiekt nieogrzewany.
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Obcigzenie wiatrem wedtug PN-EN 1991-1-4
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Geometria
- Wysokos$¢ obiektu 3,30 m
- Szerokosé obiektu 27,00 m
- Dlugos¢ obiektu 5,60 m
Lokalizacja
- Rzedna terenu 83,00 m. n.p.m
Teren

- Kategoria terenu I

Parametry

- Wspotczynnik kierunkowy 1,00
- Wspotczynnik pory roku 1,00
Wspoiczynnik blokowania (wypetnienia) 0

Pole obcigzenia A




Wspotczynnik ekspozycji 1,42

Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru 0,30 kPa
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru 0,43 kPa
Wspétczynnik cisnienia netto -1,50

Wspétczynnik oporu aerodynamicznego -0,90

Cisnienie wiatru -0,65 kPa
Obcigzenie charakterystyczne powierzchni -0,65 kN/m?2
Sita oddziatywania wiatru -58,63 kN

Pole obcigzenia B

Wspétczynnik ekspozycji 1,42

Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru 0,30 kPa
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru 0,43 kPa
Wspétczynnik cisnienia netto -2,00

Wspétczynnik oporu aerodynamicznego -0,90

Cisnienie wiatru -0,86 kPa
Obcigzenie charakterystyczne powierzchni -0,86 kN/m?2
Sita oddziatywania wiatru -58,63 kN

Pole obcigzenia C

Wspétczynnik ekspozycji 1,42

Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru 0,30 kPa
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru 0,43 kPa
Wspétczynnik cisnienia netto -2,10

Wspétczynnik oporu aerodynamicznego -0,90

Cisnienie wiatru -0,90 kPa
Obcigzenie charakterystyczne powierzchni -0,90 kN/m?
Sita oddziatywania wiatru -58,63 kN

Pole obcigzenia A

Wspétczynnik ekspozycji 1,42

Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru 0,30 kPa
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru 0,43 kPa
Wspétczynnik cisnienia netto 1,20
Wspétczynnik oporu aerodynamicznego 0,50




Cisnienie wiatru 0,52 kPa
Obcigzenie charakterystyczne powierzchni 0,52 kN/m?
Sita oddziatywania wiatru 32,57 kN

Pole obcigzenia B

Wspétczynnik ekspozycji 1,42

Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru 0,30 kPa
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru 0,43 kPa
Wspétczynnik cisnienia netto 2,40

Wspétczynnik oporu aerodynamicznego 0,50

Cisnienie wiatru 1,03 kPa
Obcigzenie charakterystyczne powierzchni 1,03 kN/m?
Sita oddziatywania wiatru 32,57 kN

Pole obcigzenia C

Wspétczynnik ekspozycji 1,42

Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru 0,30 kPa
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru 0,43 kPa
Wspétczynnik cisnienia netto 1,60

Wspétczynnik oporu aerodynamicznego 0,50

Cisnienie wiatru 0,69 kPa
Obcigzenie charakterystyczne powierzchni 0,69 kN/m?2
Sita oddziatywania wiatru 32,57 kN

Obciagzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1

Rodzaj dachu: Jednopotaciowy

Wysokos$¢ nad poziomem morza: 83,00 m
Teren: Normalny

Temperatura powietrza 0,00 °C
Region 1

alfa 10,00 °
Obcigzenie S1 0,72 kN/m?2




Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT

Data: 12-10-2023

Raport wymiarowania stopy fundamentowej wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 do programu

Rama3D/2D:
Geometria
Szeroko$¢ stopy B [m] 1.30
Dhugos¢ stopy L [m] 1.30
Wysokos$¢ stopy He [m] 1.20
Szerokos¢ przekroju stupa b [m] 0.40
Wysokos$¢ przekroju stupa h [m] 0.20
Mimosrod ex [m] 0.00
Mimosréd ey [m] 0.00
Szeroko$¢ cokotu srodkowego B [m] 1.30
Dhugo$¢ cokotu srodkowego L; [m] 1.30
Szeroko$¢ cokotu gérnego B» [m] 0.60
Dhugos$¢ cokotu gornego L, [m] 0.30
Wysoko$¢ cokotu dolnego H; [m] 0.20
Wysokos$¢ taczna cokotu srodkowego i1 dolnego H, [m] 0.20
0.55 . 0.20 0.55 .8
T v T O
T3]
L ™M
~ o
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= 3| A a
= = i
[Ty}
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S @
(=)
! 0.50 , 0.30 ,  0.50 3 0.20]
00 1.30 0.0& 0.20 )
1.30 | 1.20
Materialy
Klasa betonu C20/25
Cigzar objetosciowy betonu [KN/m?] 24.00
Stopa prefabrykowana NIE
Granica plastycznosci stali [MPa] 500
Srednica zbrojenia [mm)] 16.00
Grubos¢ otuliny [mm] 50.00
Czas realizacji budynku powyzej roku
EuroStopa 1.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Biuro Konstrukcyjno-Budowlane MK-PROJEKT Monika Kucata [001]
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT

Data: 12-10-2023

Ciezar zasypki

[kN/m’]

18.50

EuroStopa 1.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Biuro Konstrukcyjno-Budowlane MK-PROJEKT Monika Kucata [001]
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023

Warunki gruntowe

Legenda:

- Warstwa - Numer porzadkowy

- Nazwa - Nazwa warstwy

- H - Miazszos¢

- g - Cigzar wlasciwy

- ¢' - Spojnos¢ efektywna

- cu - Wytrzymatos$¢ na $cinanie

- - Efektywny kat tarcia wewnetrznego
- M - Modut sprezystosci

- M, - Modut sprezystosci pierwotnej

Warstwa Nazwa H g c' Cu f M M,
gruntu [m] [kN/m?] [kPa] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piasck $redni 3.0 18.0 0.0 0.0 28.0 99000.0 | 100000.0
(MSa)
2 Zwir (Gr) 5.0 19.0 0.0 0.0 34.4 95000.0 | 105000.0

EuroStopa 1.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Biuro Konstrukcyjno-Budowlane MK-PROJEKT Monika Kucata [001]
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023

Stan graniczny nos$nosci (GEO)

Podejscie obliczeniowe DA2

2G nickorzystne = 1.35, go = 1.50

gr = 1,4 — czgSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na wyparcie

grh = 1,1 — czgsciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na $cigcie gruntu pod
fundamentem

Gtebokos¢ posadowienia hf = 1.00 m
Schemat nr 1

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"

Dodatkowe obcigzenia podtoza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

G =V oy =052 24.00=124| kN
£ F ;Vf I: ]

Cigzar gruntu nad fundamentem:
G, = 22.35 k¥ ]
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podloza:

V=N 4y -(Gﬂﬁﬁk )= 44.57 kN |

G niskarmgpsme

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, warto§ci momentow bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sil pionowej):
V=N +G,_ +G =000 +12.43 +22.35= 34.87 kN |
E Ok ik E

M =M, +H =000 +0.00 - 1.20= 0.00[kn |

My=M_ #H b= 819 [k |
H=a/u o4 = : = 231k ]
k Ho 445, 000 +-2.31 = &

5% Vogr 0.00-000  0.00

B Vk 34.87

Mimosrod obcigzen:

=|0.00] <03 - B= 0.39[m ]

Warunek spetniony
My te Noor €810 +0.00  0.00
i v B 34.87

=|-0.28| <03 L= 0.39[m ]

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B=B2 e =130-2 000=1300m ]

Li=1-2 . ?, =L30-2  023=083[m ]

A'=B" L'=130 083= 1037 |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

R.‘:

—=c" N b s i Fg' N B g i FO5 ¥ BN B s i =000 2584 0000 179 050 +
A ] & o ¢ g q g q ¥ ¥ ¥ ¥
FE.00 1475 0000 L74  000+05 - 1800 130 1463 - L00 . 0.53 084 = 48842 [,E;Pa]

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

EuroStopa 1.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Biuro Konstrukcyjno-Budowlane MK-PROJEKT Monika Kucata [001]
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023

R
527.10
R === 576, 50[kN |
4y, 140

Warunek obliczeniowy:
v, =44.57 <R = 370. 50k

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
Hd‘{Rd -f_Rnd

gdzie:

Hqa — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na $cigcie,

Rp.a — opor graniczny podtoza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

NSRS [ 34487053 '
Ri=min | —————"2,04 ¥V  Fmin | ———",04 44.57 [ 16.21[kN ]

¥on L10

H =347 =R =16.21[kN |

Warunek nosnosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw

Warunki z odplywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.025 0.024 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki cz¢sciowe do oddziatywan:

gG,dst = 1.10
£G, stb = 0.90
20, a5 = 1.50

My, =000<M,  =18.41[kin |

M, =198 <M = 18.4][kNm ]

Warunek statecznos$ci spetniony.
Schemat nr 2

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"
Dodatkowe obciazenia podtoza:
Cigzaru fundamentu (catkowity):
G, =V, .y =052 24.00=124[kV ]
£y
Ciezar gruntu nad fundamentem:
G,= 22.35 [kl ]

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podtoza:
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023

V=N, +y : (Gﬁ +G, J =28.52 +1.35 - (12.43 +22.35 | = 75.47 [kN ]

& nigkorgysine

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, wartosci momentdéw bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sit pionowej):
V=N +G,_+G =2L4] +12.43 +22.35= 56.19[kN |
E R gk k

Mo =M +H, - h=000+000  1.20=0.00[kNm ]

M =M, +H, - h=327+2.56  120=6.35kn |

_ z I _ F; i
TV Hp #H "V 000 #2356 256 [ken ]

Mimosrod obcigzen:

M —- N
B 6ok 0.00-0.00 2141
¢ = o ter =10.00| <03 - B=0.39[m ]
5 v 56,19
Warunek spelniony
Mo Yeor 6354000 2041
e = = =|0i1 <03 L= 038m ]
: v 56,19

Warunek spelniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B'=8-2 ¢ =130-2 - 0.00= 1.300m ]

L'=1-2 e, =1.30-2 - 0.0 = L7 [m ]

A'=B L7=130 - 107= 140, |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

R.‘:

—=c" N b s i Fg' N B g i FO5 ¥ BN B s @ =000 2584 0000 161093+
A ] & o ¢ g q g q ¥ ¥ ¥ ¥

2800 - 1475 00 L5 0.03 0.5 1800 130 1467 00 - 064 089 = 484.}8[;%Pa]

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R 676,03

=— == 482.88 kN
4 ¥, 140 [ ]
Warunek obliczeniowy:
v =75.47 <R =451.55kN

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
Hd{Rd -f_R?ﬂ,d

gdzie:

Ha — warto$¢ obliczeniowa sily poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na Sciecie,

Rp.a — opdr graniczny podioza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

AR [ 5629 - 0.53 '
Rd=min | —————"2,04 ¥V  Fmin | ———",04 7547 [ 27.18[kN |

¥on L10

H =3.84=R =27.18[kN |

Warunek nosnosci na $cigcie spetniony.
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Projekt: 72/23

Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023
Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw
Warunki z odplywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/RA(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.026 0.026 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki cz¢sciowe do oddziatywan:

gG,dst = 1.10
£G, stb = 0.90
20, a5 = 1.50

My, =000<M, = 35.49[kin |

M, =097 <M = 3849 [k |

Warunek statecznos$ci spetniony.
Schemat nr 3

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"
Dodatkowe obciazenia podtoza:
Cigzaru fundamentu (catkowity):
G, =V, . y =052 24.00=124[kV ]
fof 'y
Cigzar gruntu nad fundamentem:
G = 22.35[k¥ |

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podtoza:

- G +G )= _
V=N 57 s iommams ( 1 # 0 | =070 135 (12,43 +22.35 )= sa.05 [k ]

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, warto§ci momentow bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sil pionowej):
V=N _+G_+G =718 +12.43 +22.35= 41.96[kN |
Ok £k 2

Mo =M +H, - h=000+000  1.20=0.00[kNm ]

M =M, +H k= -0.59 [k ]

— i I_ ] i
A=V Hy tH, "V 000 +000° " 0.00[ k]

Mimosrod obcigzen:

M —- N
B 6ok 0.00-0.00 - 7.18
¢ = o Ger =10.00| <03 - B=0.39[m ]
5 v 41.06
Warunek spelniony
M fo N
ik ar Gk
e = =080 +0.00 - 7.18=|-0.02| <03 - L= 0.35[m ]
: v 41.06

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B=B2 e =130-2 000=1300m ]
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023

Li=1-2 e, =L30-2  0.02=126[m ]

A=B . L7=130 - 1.26= 1.64[,,7 |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

£,

—=g" N b oz i g N B s i FO5-Y BN B ooz i =000.2284 0 L00 132100+
A ¢ ¢ I c g g g g ¥ ¥ ¥ ¥

2800 1475 00 149 00«05 - 1800 130 1467 L0006 - L00 = 5;2_47[}:}3@]

g — napregzenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

§37.91
L= som s [y ]
4y, 140

Warunek obliczeniowy:
V,=356.05 <R = 30351k

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sciecie gruntu w poziomie posadowienia:
Hd‘{Rd -f_Rnd

gdzie:

Hqa — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na $cigcie,

Rp.a — opor graniczny podtoza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

_ S 3, ) 4106 053 '
Rd=min | —————"2104 V, FEmin | ———,04 3665 F 20.30[kN |

Yan L10

H,=0.00=R,=2030[kN |

Warunek no$nosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw

Warunki z odplywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.000 0.024 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan:

g6, dst = 1.10
g6, stb = 0.90
g0, dst = 1.50

My, =000<M, = 26.26[kin |

M, =130<M = 3636 ]kn |

Warunek stateczno$ci spetniony.
Schemat nr 4

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023

Warunki "z odplywem"
Dodatkowe obcigzenia podtoza:
Ciezaru fundamentu (catkowity):

G =V oy =052 24.00=124| kN
£ F ;Vf I: ]

Cigzar gruntu nad fundamentem:
G = 22.35[k¥ |
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podtoza:

G+ ) =070 +1.35 -[12.43 #22.35 | = 56.65 k¥ |

Vd:Nd -f_yﬂim'ei'om.sms ( L&

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, warto§ci momentow bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sil pionowej):
V=N _+G_+G =718 +12.43 +22.35= 41.96[kN |
Ok £k 2

Mo =M +H, - h=000+000  1.20=0.00[kNm ]

M =M, +H k= -0.59 [k ]
H=a/t 4 = 7 oo = 0oo[ky]
% Ho +H, 0.00 +0.00 ~ %

5% Vogr 0.00-000 718

B Vk 41.96

Mimosrod obcigzen:

=|0.00] <03 - B= 0.39[m ]

Warunek spetniony

M +e N
ik ar Gk
g = = =080 £0.00 - 718 =|-002| <03 - L= (.39 [ ]
i 7 4706

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B=B2 e =130-2 000=1300m ]

L'=1-2 e, =1.30-2 - 0.02= 1.26[m ]

A=B . L7=130 - 1.26= 1.64[,,7 |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

£,

—=g" N b oz i g N B s i FO5-Y BN B ooz i =000.2284 0 L00 132100+
A ¢ ¢ I c g g g g ¥ ¥ ¥ ¥

2800 1475 00 149 00«05 - 1800 130 1467 L0006 - L00 = 5;2_47[}:}3@]

g — napregzenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R
837.91
== soasi [y ]
4y, 140
Warunek obliczeniowy:
V,=356.05 <R = 30351k

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
Hd‘{Ra‘ +R;¢Ld

gdzie:

Hqa — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na $cigcie,

Rp.a — opor graniczny podioza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023

Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

NSRS 4196 . 0.53 '
Ri=min | —————"2,04 ¥V  Fmin | =" 04 3665 [ 2030[kN ]

¥on L10

H =000=R =20.30[kN ]

Warunek no$nosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw

Warunki z odplywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.000 0.024 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki cz¢sciowe do oddziatywan:

gG,dst = 1.10
£G, stb = 0.90
gq,dst = 1.50

My, =000<M,  =26.26[kin |

M, =130<M = 3636 ]kn |

Warunek statecznosci spetniony.
Schemat nr 5§

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"

Dodatkowe obciazenia podtoza:

Cigzaru fundamentu (catkowity):

G =V oy =052 24.00=12.4|kN
2 [

Cigzar gruntu nad fundamentem:
G = 22.35[k¥ |
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podtoza:

V=N, +y : (Gﬁ +G, J =3829 +1.35 . (12.43 +22.35 | = 85.24 [kN ]

& nigkorgysine

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, wartosci momentdéw bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sil pionowej):
V=N +G,_+G =27.00+12.43 +22.35= 61.98[kN |
E R gk k

Mo =M H+H_ - h=000+0.00 120=000[kNn |

Mo =M, #H - h=006+154  1.20=1.90[kln |

— i I_ ] i
A=V Hy tH, "V 000 #1547 B4 [ ]

Mimosrod obcigzen:
M _—- N

- G_gk 000000 . 2720
¢ = = =|0.00| <03 - B= 0.39[m ]
B ' 41,98
k
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023

Warunek spelniony

Yo Tegr 1904000 27.20
I g 61.08

=|0.03| <03 L= 0.390m ]

Warunek spelniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B'=8-2 ¢ =130-2 - 0.00= 1.300m ]

Li=1-2 e, =L30-2  0.03=124[m ]

A'=B L7=130 - 124= 161[ 7 |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

R.‘:

—=c" N b s i Fg' N B g i FO5 ¥ BN B s @ =000 2584 0000 133096+
A ] & o ¢ g q g q ¥ ¥ ¥ ¥

F6.00 - 1475 00 - 1489 00605 - 1800 0 L30 . 14.67 . L00 - 0.68 - 094 = 407 60 Ei:Pa]

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

& 70168

=—="""—= 36548 kN
4 ¥, 140 [ ]
Warunek obliczeniowy:
v =85.24 <R =365.45kN

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
H,<R +R_,

gdzie:

Ha — warto$¢ obliczeniowa sily poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na Scigcie,

Rp.a — opdr graniczny podioza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

NSRS {693 . 0.53 '
Ri=min | —————"",04 ¥V  Fmin | ———",04 8524 [ 20.98[kN |

¥on L10

H =2.31=R =29.98[kN |

Warunek nosnosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw

Warunki z odplywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.015 0.026 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddzialywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan:

g6, a5 = 1.10
£6,stb = 0.90
g0, dst = 1.50
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Projekt: 72/23
Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023

My, =000<M, = 44.54[kln |

M, =307 <M, = 44.54]khim ]

Warunek statecznosci spetniony.
Schemat nr 6

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"
Dodatkowe obciazenia podtoza:

Cigzaru fundamentu (catkowity):

G =V oy =052 24.00=12.4|kN
2 [

Cigzar gruntu nad fundamentem:
G = 22.35[k¥ |

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podtoza:

V=N, +y -(Gﬁv‘Gk J= 24.88[icV |

& rigkorpsine
Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, wartosci momentdéw bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sil pionowej):
VSN, G, G, = 2003k ]
MBJ::MOE‘,.E *
M =M +H k= -7.42 [k ]

— z F_ z i
BV HrH, "V oo0 #2317 29 [k ]

My Yo o1 000-000. -565

B F 20013

H, »=000+0.00 1.20= 0.00kNm |

Mimosrod obcigzen:

=|0.00| <03  B= 0.39[m ]

Warunek spelniony
My teu Yagr (7.42 4000 - 505
z v - 20.13

=|-0.25| <02  L=10329[m ]

Warunek spelniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B'=8-2 ¢ =130-2 - 0.00= 1.300m ]

L'=L2 e =130-2 025=079[m ]
A'=B L7=130 - 079= 103 [, |
Jednostkowy opor graniczny podtoza

R.‘:

—=c" N b s i Fg' N B g i FO5 ¥ BN B s i =000 2584 0000 183 087+
A ] & o ¢ g q g q ¥ ¥ ¥ ¥

F6.00 - 1475 0 L00 L7 Q8705 1800 130 1467 00 - 051 080 = 481 24 Ei:Pa]

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R
494.70
== gssa6 [y ]
4y, 14D

Warunek obliczeniowy:
V,=34.88 <R =333.30kN

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.
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Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
H,<R +R_,

gdzie:

Ha — warto$¢ obliczeniowa sily poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na Scigcie,

Rp.a — opdr graniczny podioza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

_ S 3, ) 203 053 '
Rd=min | —————"2104 V, FEmin | ——— 04 3488 F 12.68[kN |

Yan L10

H,=3.47 <R =12.68[kN |

Warunek no$nosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw

Warunki z odpltywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.026 0.024 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddzialywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki czesciowe do oddzialtywan:

£G, dst = 1.10
£6,stb = 0.90
g0, dst = 1.50

M, =000<M, = 1211 [kNm ]

M, =10.68<M = 1211[kNm |

Warunek statecznosci spetniony.
Schemat nr 7

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"

Dodatkowe obcigzenia podtoza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

G =V oy =052 24.00=124| kN
£ F ;Vf |: ]

Cigzar gruntu nad fundamentem:
G, = 22.35 k¥ ]

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podloza:

V=N 4y -(Gﬁﬁﬁk )= 44.57 kN |

G niskarmgpsme

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, warto§ci momentow bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sil pionowej):
V=N +G_+G =000 +12.43 +22.35= 34.87 kN |
EOUR gk k

M =M, +H =000 +0.00 - 1.20= 0.00[kn |
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My=M_ #H b= 819 [k |

— z F_ z i
BV HrH, "V oo0 #2317 29 [k ]

Mimosrod obcigzen:

M —= N
B cok_ 0.00-0.00 . 0.09
e = L =|0.00| <03 - B=0.38[m ]
5 v, 34.87
Warunek spetniony
M +e N
Ik ook 819 £0.00 . 009
e = o GLCR =|-023| =03 - L=038[m ]
; v 34.87

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B=B2 e =130-2 000=1300m ]

Li=1-2 . ?, =L30-2  023=083[m ]

A=B . L7=130 - 0.83= 1.08[,,7 |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

£,

—=g" N b oz i g N B s i FO05-Y BN B ooz i =000.2284 . L00 179089 &
A ¢ ¢ I c g g g g ¥ ¥ ¥ ¥

1800 1475 100 - L74 . 0.80«0.5 - 1800 130 1467 100 053 084 = 48842 [,E:Pa]

g — napregzenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

527.10
=2 650 [k ]
4y, 140

Warunek obliczeniowy:
v, =44.57 <R = 370. 50k

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na $ci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
H,<R +R_,

gdzie:

Hg — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na $cigcie,

Rp.a — opor graniczny podtoza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

_ | 3, ) 3487 053 '
Rd=min | —————"2104 V, FEmin | ——— 04 4457 F 16.21[kN |

Yan L10

H =347 =R =16.21[kN ]

Warunek no$nosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw

Warunki z odpltywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.025 0.024 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
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Oznaczenia:

- std - oddzialywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki czesciowe do oddzialtywan:

£G, dst = 1.10
£6,stb = 0.90
g0, dst = 1.50

M, =0.00<M, = 1541[kNm ]

M, =1198<M = 1541[kNm |

Warunek stateczno$ci spetniony.
Schemat nr 8

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"
Dodatkowe obcigzenia podtoza:
Ciezaru fundamentu (catkowity):
G =V -y =032 24.00=124kV |

[

Cigzar gruntu nad fundamentem:
G, = 22.35 k¥ ]
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podtoza:
VoW (Gﬂk +G, ]=23.52 #1.35 (12,43 #22.35 | = 75.47 [&¥ |

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, warto§ci momentow bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sil pionowej):
V=N +G_ +G =241 +12.43 +22.35= 56.19 [k |
Ok £k &

M =M, +H =000 +0.00 - 1.20= 0.00[kn |

My=M_  #H o h=327 +2.56 - 1.20= 6.35[klm |

_ z I _ F; i
TV Hp #H "V 000 #2356 256 [ken ]

Mimosrod obcigzen:

M —- N
B cok_ 0.00-0.00  21.4]
e = L =10.00|<03 - B=0.39[m ]
5 v, 56,19
Warunek spetniony
My te oy Mo or 6351000 - 2041
e = = =001 <03 L= 039[m ]
I v 56,19

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B=B2 e =130-2 000=1300m ]

Li=1-2 e, =L30-2  000=107[m ]

A=B . L7=130 - L07= 140, |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

£,

—=g" N b oz i g N B s i FO05-Y BN B ooz i =000.2284 . L00 Lal 093+
A ¢ ¢ I c g g g g ¥ ¥ ¥ ¥

P800 1475 00 L57 . 0.93 0.5 - 1800 130 1467 Lo0 - 064 089 = 484.1’8[}:!3@]
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q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R 676,03

Ty a0 482.83 kN ]

Warunek obliczeniowy:
v =75.47 <R =451.55kN

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
H,<R +R_,

gdzie:

Ha — warto$¢ obliczeniowa sily poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na Sciecie,

Rp.a — opdr graniczny podioza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

_ S 3, ) 5619 053 '
Rizmin | ————=004 ¥, pain | === 04 7547 27.18[kN ]

Rk
H, =384 <R =27.18[kN |

Warunek no$nosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw

Warunki z odpltywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.026 0.026 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddzialywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki czesciowe do oddzialtywan:

£G, dst = 1.10
£6,stb = 0.90
g0, dst = 1.50

M, =0.00<M, = 3549 [kNm ]

M, =097 <M, = 3549 khm ]

Warunek statecznosci spetniony.
Schemat nr 9

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"
Dodatkowe obcigzenia podtoza:
Ciezaru fundamentu (catkowity):
G =V .y =052 2400=12.4[kV |
& f
Cigzar gruntu nad fundamentem:
G, = 22.35 k¥ ]

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podloza:
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- {a, +a 3= _ -
VN (ﬁ k) 0.70 +1.35 - (12.43 +22.35 | = 56.65 [kN ]

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, wartosci momentdéw bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sit pionowej):
V=N +G,_+G =718 +12.43 +22.35= 41.96 kN |
I k

Mo =M +H, - h=000+000  1.20=0.00[kNm ]

M =M, +H k= -0.59 [k ]

_ z I _ F; i
BTV Hp 2TV 000" #0007 0.00[kev ]

Mimosrod obcigzen:

M = N
B 6ok 0.00-0.00 - 7.18
¢ = o Ger =10.00| <03 - B=0.39[m ]
5 v 41.06
Warunek spelniony
M +e N
i or T 0k
e = =080 +0.00 - 7.18=|-0.02| <03 - L= 0.38[m ]
: v 41.06

Warunek spelniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B'=8-2 ¢ =130-2 - 0.00= 1.300m ]

L'=1-2 e, =1.30-2 - 0.02= 1.26[m ]

A'=B L7=130 - 126= 164, |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

R.‘:

—=c" N b s i Fg' N B g i FOS ¥ BN B s @ =000 2584 0000 152 LO0+
A ] & o ¢ g q g q ¥ ¥ ¥ ¥

F6.00 - 1475 00 - 149 0005 - 1800 L350 1467 00 - 068 - L00 = 5}2,4?[;%Pa]

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R ssn

Sy a0 508.51 [kN ]

Warunek obliczeniowy:
v =36.65 <R =398 51N

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
Hd{Rd -f_R?ﬂ,d

gdzie:

Ha — warto$¢ obliczeniowa sily poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na Sciecie,

Rp.a — opdr graniczny podioza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

Va8 '
LN-M V., ( HP0 B3 o4 s }20.30[@]
¥ g

Rd=min A
i 110

H =000=R =20.30[kN ]

Warunek nosnosci na $cigcie spetniony.
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Autor: MK-PROJEKT Data: 12-10-2023
Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw
Warunki z odplywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/RA(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.000 0.024 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki cz¢sciowe do oddziatywan:

gG,dst = 1.10
£G, stb = 0.90
20, a5 = 1.50

My, =000<M,  =26.26[kin |

M, =130<M = 3636 ]kn |

Warunek statecznos$ci spetniony.
Schemat nr 10

Sprawdzenie nosnosci podloza na wyparcie gruntu spod fundamentu.
Warunki "z odplywem"
Dodatkowe obciazenia podtoza:
Cigzaru fundamentu (catkowity):
G, =V, . y =052 24.00=124[kV ]
fof 'y
Cigzar gruntu nad fundamentem:
G = 22.35[k¥ |

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podtoza:

- G +G )= _
V=N 57 s iommams ( 1 # 0 | =070 135 (12,43 +22.35 )= sa.05 [k ]

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, warto§ci momentow bez uwzglednienia
nieosiowego dziatania sil pionowej):
V=N _+G_+G =718 +12.43 +22.35= 41.96[kN |
Ok £k 2

Mo =M +H, - h=000+000  1.20=0.00[kNm ]

M =M, +H k= -0.59 [k ]

— i I_ ] i
A=V Hy tH, "V 000 +000° " 0.00[ k]

Mimosrod obcigzen:

M —- N
B 6ok 0.00-0.00 - 7.18
¢ = o Ger =10.00| <03 - B=0.39[m ]
5 v 41.06
Warunek spelniony
M fo N
ik ar Gk
e = =080 +0.00 - 7.18=|-0.02| <03 - L= 0.35[m ]
: v 41.06

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu
B=B2 e =130-2 000=1300m ]
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Li=1-2 e, =L30-2  0.02=126[m ]

A=B . L7=130 - 1.26= 1.64[,,7 |

Jednostkowy opor graniczny podtoza

£,

—=g" N b oz i g N B s i FO5-Y BN B ooz i =000.2284 0 L00 132100+
A ¢ ¢ I c g g g g ¥ ¥ ¥ ¥

2800 1475 00 149 00«05 - 1800 130 1467 L0006 - L00 = 5;2_47[}:}3@]

g — napregzenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

§37.91
L= som s [y ]
4y, 140

Warunek obliczeniowy:
V,=356.05 <R = 30351k

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Sprawdzenie stanu granicznego na Sci¢cie gruntu w poziomie posadowienia:
Hd‘{Rd -f_Rnd

gdzie:

Hqa — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,

R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na $cigcie,

Rp.a — opor graniczny podtoza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

_ Vi, - tan ( ‘ﬂ) _ 4106 . 0.53 '
Rd=min | —————"2104 V, FEmin | ———,04 3665 F 20.30[kN |

Yan L10

H,=0.00=R,=2030[kN |

Warunek no$nosci na $cigcie spetniony.

Sprawdzenie no$nosci pozostatych warstw

Warunki z odplywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona
Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
3.00 NIE 0.000 0.024 - -

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan:

g6, dst = 1.10
g6, stb = 0.90
g0, dst = 1.50

My, =000<M, = 26.26[kin |

M, =130<M = 3636 ]kn |
Warunek stateczno$ci spetniony.
Sprawdzenie przebicia fundamentu:

Sprawdzenie obwodu wewnetrznego:
Wymiary obwodu kontrolnego:
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E:L= 4.77 [m ]

E:B= 4.97 [m ]

Nos$no$¢ na przebicie spetniona, obwdd krytyczny poza stopa.

Sprawdzenie obwodu zewngtrznego:

Wymiary obwodu kontrolnego:
b =587[m ]

E;B= 587 [m ]

No$nos¢ na przebicie spelniona, obwod krytyczny poza stopa.
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Polozenie wypadkowej sil
Schemat nr 1

Schemat nr 2
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Schemat nr 3
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Schemat nr 4
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Schemat nr 5
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Schemat nr 6
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Schemat nr 7
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Schemat nr 8
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Schemat nr 9
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Schemat nr 10
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Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
A =0.00 cm?/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 2
Ap=3.09 cm?/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 3
A =0.00 cm?/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 4
A =0.00 cm?/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 5
Ap=3.09 cm?/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 6
Ag=10.00 cm?/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 7
A =0.00 cm?/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 8
Ap=3.09 cm?/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 9
Ap=0.00 cm?/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 10
A =0.00 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax= 14.95 cm?*/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi = 16.0 mm w rozstawie s; = 13.8 cm  Ag = 15.47 cm?/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi = 16.0 mm w rozstawie s = 13.8 cm Agx = 15.47 cm?/mb

Ar =3.09 cm?mb

Ar =3.09 cm?/mb

Ar =3.09 cm?mb

Ar =3.09 cm?mb

Ar =3.09 cm?/mb

Ar =3.09 cm?/mb

Ar =3.09 cm?mb

Ar =3.09 cm?/mb

Ar =3.09 cm?/mb

Ar =3.09 cm?mb
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@ 10=16mm L=124 cm

4,25 cm

9 x 13.50 cm

10 # 16 mm L = 124 cm

©

4,25 cm

9x13.530 cm

4,25 cm

4,25 cm

Nr preta Tlos¢ Dhugos¢ preta [cm] Dhugos¢ catkowita [m]
1 10 124 12.40

2 10 124 12.40

Srednica [mm] 16.0

Granica plastycznosci stali [MPa] 500

Masa jednostkowa [kg/m] 1.578

Dhigo$¢ ogdtem [m] 24.80

Masa ogotem [ke] 39.1
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Osiadanie fundamentu

Legenda:
H [m] - glebokos¢ liczona od poziomu terenu
szr [kN/m?] - naprezenia pierwotne
szs [kN/m?] - naprezenia wtorne
szp [kN/m?] - naprezenia dodatkowe

Schemat nr 1
Osiadania pierwotne = 0.005 cm
Osiadania wtorne = 0.015 cm
Osiadania catkowite = 0.020 cm
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi X = -0.00009
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00009 rad
Warunek naprezeniowy
02 @ =02 4500=0.002s = 679 [Wm’*]

Gtebokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 2.50 m

18,00 kN/m2 20,63 kN/m2
15,80 kN/m2 20,86 kiN/m2
23,40 kN/mz 21,10 kN/mz
27.00 kN/mz 19,02 kMN/m2
20.60 kN/m2 16,12 kN/m2
34,20 kMN/mz 13.01 kN/mZz
27.80 kN/m2 10.40 kN/m2
41,40 kN/mz 2,36 kN/m2
45,00 kMN/m2 6,79 kN/m2
|
Tabela z warto$ciami:
Nr H [m] szr [kKN/m2] szs [kN/m2] szp [kN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita T SZDfund
0 1.00 18.00 18.00 2.63
1 1.10 19.80 17.95 2.91
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1.30
1.50
1.70
1.90
2.10
2.30
2.50

0 N N B W

23.40
27.00
30.60
34.20
37.80
41.40
45.00

16.99
14.75
12.14
9.67
7.67
6.13
4.97

4.11
4.27
3.98
3.34
2.73
2.23
1.83

21.10
19.02
16.12
13.01
10.40
8.36

6.79
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Projekt: 72/23

Autor: MK-PROJEKT

Data: 12-10-2023

Schemat nr 2
Osiadania pierwotne = 0.013 cm
Osiadania wtorne = 0.015 cm
Osiadania catkowite = 0.028 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00013
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00013 rad
Warunek naprezeniowy

02 0 =02 4800=0722s = 7-53[wm2:|
& =

Glegbokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymato$ciowy =2.70 m

18,00 kN/m2

19,80 kN/m2

232,40 kN/m2

27.00 kN/mZ

30,60 kN/mZ

34,20 kN/m2

37.80 kN/mZ2

41,40 kN/m2

= =
=] -
(=] (=]

=
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M
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14,17 kN/m2

11,33 kN/m2

33.25 kN/mZ2

33,15 kN/m2

21.38 kN/m2

27.24 kN/mZ2

ZZ.43 kN/mz

17.86 kN/m2

45,00 kMN/m2 9,18 kN/m2
28,60 kN/m2 | 7.53 kN/m2

Tabela z wartosciami:

Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [kKN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita + SzDfund
0 1.00 18.00 18.00 15.25 33.25

1 1.10 19.80 17.95 15.20 33.15

2 1.30 23.40 16.99 14.39 31.38

3 1.50 27.00 14.75 12.49 27.24

4 1.70 30.60 12.14 10.29 22.43

5 1.90 34.20 9.67 8.19 17.86

6 2.10 37.80 7.67 6.50 14.17

7 2.30 41.40 6.13 5.20 11.33

8 2.50 45.00 4.97 4.21 9.18

9 2.70 48.60 4.08 3.46 7.53
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Schemat nr 3

Osiadania pierwotne = 0.006 cm
Osiadania wtorne = 0.015 cm
Osiadania catkowite = 0.020 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00002
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00002 rad
Warunek naprezeniowy

02 ¢ =02 4500=0.002s = 6.85|}Mm2:|
& =

Glegbokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy =2.50 m

[ 1

[m]
18,00 kN/m2 24,83 kN/mz
15,80 kN/m2 24,76 kMN/m2
23,40 kN/mz 23,43 kN/m2
27.00 kN/m2 20.34 kN/m2
20,60 kiN/m2 16,75 kiN/m2
34,20 kN/m2 13.34 kN/m2
37.80 kN/m2 10.58 kN/m2
41,40 kN/mz 2,46 kN/m2
45,00 kN/m2 6.85 kN/mz2
|

Tabela z warto$ciami:

Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [kKN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita T SzDfund
0 1.00 18.00 18.00 6.83 24.83
1 1.10 19.80 17.95 6.81 24.76
2 1.30 23.40 16.99 6.45 23.43
3 1.50 27.00 14.75 5.60 20.34
4 1.70 30.60 12.14 4.61 16.75
5 1.90 34.20 9.67 3.67 13.34
6 2.10 37.80 7.67 291 10.58
7 2.30 41.40 6.13 2.33 8.46
8 2.50 45.00 4.97 1.88 6.85
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Schemat nr 4

Osiadania pierwotne = 0.006 cm
Osiadania wtorne = 0.015 cm
Osiadania catkowite = 0.020 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00002
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00002 rad
Warunek naprezeniowy

02 ¢ =02 4500=0.002s = 6.85|}Mm2:|
& =

Glegbokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy =2.50 m

[ 1

[m]
18,00 kN/m2 24,83 kN/mz
15,80 kN/m2 24,76 kMN/m2
23,40 kN/mz 23,43 kN/m2
27.00 kN/m2 20.34 kN/m2
20,60 kiN/m2 16,75 kiN/m2
34,20 kN/m2 13.34 kN/m2
37.80 kN/m2 10.58 kN/m2
41,40 kN/mz 2,46 kN/m2
45,00 kN/m2 6.85 kN/mz2
|

Tabela z warto$ciami:

Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [kKN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita T SzDfund
0 1.00 18.00 18.00 6.83 24.83
1 1.10 19.80 17.95 6.81 24.76
2 1.30 23.40 16.99 6.45 23.43
3 1.50 27.00 14.75 5.60 20.34
4 1.70 30.60 12.14 4.61 16.75
5 1.90 34.20 9.67 3.67 13.34
6 2.10 37.80 7.67 291 10.58
7 2.30 41.40 6.13 2.33 8.46
8 2.50 45.00 4.97 1.88 6.85
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Schemat nr 5
Osiadania pierwotne = 0.016 cm
Osiadania wtorne = 0.015 cm
Osiadania catkowite = 0.031 cm
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi X = 0.00004
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00004 rad
Warunek naprezeniowy

02 0 =02 4800=0722s =83 &Mmgj
& =

Glegbokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymato$ciowy =2.70 m

18,00 kN/m2

19,80 kN/m2

232,40 kN/m2

27.00 kN/mZ

30,60 kN/mZ

34,20 kN/m2

37.80 kN/mZ2
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36,68 kN/mzZ

36,57 kN/mZ

24.61 kN/m2

30,05 kWN/mz

24,74 kN/mz

19.70 kN/m2

15,63 kN/m2

41,40 kN/m2 12,50 kN/m2
45,00 kMN/m2 10,12 kN/m2
48,60 kN/m2z 8.31 kN/m2
|

Tabela z wartosciami:

Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [kKN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita T SzDfund
0 1.00 18.00 18.00 18.68 36.68

1 1.10 19.80 17.95 18.62 36.57

2 1.30 23.40 16.99 17.63 34.61

3 1.50 27.00 14.75 15.30 30.05

4 1.70 30.60 12.14 12.60 24.74

5 1.90 34.20 9.67 10.03 19.70

6 2.10 37.80 7.67 7.96 15.63

7 2.30 41.40 6.13 6.37 12.50

8 2.50 45.00 4.97 5.15 10.12

9 2.70 48.60 4.08 4.23 8.31
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Schemat nr 6

Osiadania pierwotne = 0.000 cm

Osiadania wtorne = 0.012 cm

Osiadania catkowite = 0.012 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X =-0.00014
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00014 rad

Warunek naprezeniowy

02 ¢ =02 37.80=7.562s = 7-35[wm2:|
& =

Glegbokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy =2.10 m

[ 1

17.23 kN/m2
[

Tabela z wartosciami:

Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [kKN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita + SzDfund
0 1.00 18.00 17.23 0.00 17.23

1 1.10 19.80 17.19 0.00 17.19

2 1.30 23.40 16.28 0.00 16.28

3 1.50 27.00 14.12 0.00 14.12

4 1.70 30.60 11.63 0.00 11.63

5 1.90 34.20 9.26 0.00 9.26

6 2.10 37.80 7.35 0.00 7.35
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Schemat nr 7
Osiadania pierwotne = 0.005 cm
Osiadania wtorne = 0.015 cm
Osiadania catkowite = 0.020 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00009
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00009 rad
Warunek naprezeniowy
02 a =02.45.00=0.002s =679 BMM“’]

Glegbokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy =2.50 m

| [ 1

[m]
18,00 kN/m2 20,63 kN/m2
15,80 kN/m2 20,86 kiN/m2
23,40 kN/mz 21,10 kN/mz
27.00 kN/m2 15,02 kN/m2
20,60 kiN/m2 16,12 kN/m2
34,20 kN/m2 13.01 kN/m2
37.80 kN/m2 10.40 kN/m2
41,40 kN/mz 2,36 kN/m2
45,00 kN/m2 6,75 kMN/m2
|
Tabela z warto$ciami:
Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [kKN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita T SzDfund
0 1.00 18.00 18.00 2.63 20.63
1 1.10 19.80 17.95 2.91 20.86
2 1.30 23.40 16.99 4.11 21.10
3 1.50 27.00 14.75 4.27 19.02
4 1.70 30.60 12.14 3.98 16.12
5 1.90 34.20 9.67 3.34 13.01
6 2.10 37.80 7.67 2.73 10.40
7 2.30 41.40 6.13 2.23 8.36
8 2.50 45.00 4.97 1.83 6.79
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Schemat nr 8
Osiadania pierwotne = 0.013 cm
Osiadania wtorne = 0.015 cm
Osiadania catkowite = 0.028 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00013
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00013 rad
Warunek naprezeniowy

02 0 =02 4800=0722s = 7-53[wm2:|
& =

Glegbokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymato$ciowy =2.70 m

18,00 kN/m2

19,80 kN/m2

232,40 kN/m2

27.00 kN/mZ

30,60 kN/mZ

34,20 kN/m2

37.80 kN/mZ2

41,40 kN/m2

[ 1
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14,17 kN/m2

11,33 kN/m2

33.25 kN/mZ2

33,15 kN/m2

21.38 kN/m2

27.24 kN/mZ2

ZZ.43 kN/mz

17.86 kN/m2

45,00 kMN/m2 9,18 kN/m2
28,60 kN/m2 | 7.53 kN/m2

Tabela z wartosciami:

Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [kKN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita + SzDfund
0 1.00 18.00 18.00 15.25 33.25

1 1.10 19.80 17.95 15.20 33.15

2 1.30 23.40 16.99 14.39 31.38

3 1.50 27.00 14.75 12.49 27.24

4 1.70 30.60 12.14 10.29 22.43

5 1.90 34.20 9.67 8.19 17.86

6 2.10 37.80 7.67 6.50 14.17

7 2.30 41.40 6.13 5.20 11.33

8 2.50 45.00 4.97 4.21 9.18

9 2.70 48.60 4.08 3.46 7.53
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Schemat nr 9

Osiadania pierwotne = 0.006 cm
Osiadania wtorne = 0.015 cm
Osiadania catkowite = 0.020 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00002
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00002 rad
Warunek naprezeniowy

02 ¢ =02 4500=0.002s = 6.85|}Mm2:|
& =

Glegbokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy =2.50 m

[ 1

[m]
18,00 kN/m2 24,83 kN/mz
15,80 kN/m2 24,76 kMN/m2
23,40 kN/mz 23,43 kN/m2
27.00 kN/m2 20.34 kN/m2
20,60 kiN/m2 16,75 kiN/m2
34,20 kN/m2 13.34 kN/m2
37.80 kN/m2 10.58 kN/m2
41,40 kN/mz 2,46 kN/m2
45,00 kN/m2 6.85 kN/mz2
|

Tabela z warto$ciami:

Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [kKN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita T SzDfund
0 1.00 18.00 18.00 6.83 24.83
1 1.10 19.80 17.95 6.81 24.76
2 1.30 23.40 16.99 6.45 23.43
3 1.50 27.00 14.75 5.60 20.34
4 1.70 30.60 12.14 4.61 16.75
5 1.90 34.20 9.67 3.67 13.34
6 2.10 37.80 7.67 291 10.58
7 2.30 41.40 6.13 2.33 8.46
8 2.50 45.00 4.97 1.88 6.85
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Schemat nr 10

Osiadania pierwotne = 0.006 cm
Osiadania wtorne = 0.015 cm
Osiadania catkowite = 0.020 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00002
Tangens kata nachylenia wzglgdem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00002 rad
Warunek naprezeniowy

02 ¢ =02 4500=0.002s = 6.85|}Mm2:|
& =

Glegbokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy =2.50 m

[ 1

[m]
18,00 kN/m2 24,83 kN/mz
15,80 kN/m2 24,76 kMN/m2
23,40 kN/mz 23,43 kN/m2
27.00 kN/m2 20.34 kN/m2
20,60 kiN/m2 16,75 kiN/m2
34,20 kN/m2 13.34 kN/m2
37.80 kN/m2 10.58 kN/m2
41,40 kN/mz 2,46 kN/m2
45,00 kN/m2 6.85 kN/mz2
|

Tabela z warto$ciami:

Nr H [m] szr [KN/m2] szs [kKN/m2] szp [kKN/m2] Suma = szs + Szp + Szpsita T SzDfund
0 1.00 18.00 18.00 6.83 24.83
1 1.10 19.80 17.95 6.81 24.76
2 1.30 23.40 16.99 6.45 23.43
3 1.50 27.00 14.75 5.60 20.34
4 1.70 30.60 12.14 4.61 16.75
5 1.90 34.20 9.67 3.67 13.34
6 2.10 37.80 7.67 291 10.58
7 2.30 41.40 6.13 2.33 8.46
8 2.50 45.00 4.97 1.88 6.85
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Produkt niedostepny w sprzedazy i/lub dystrybucji w Niemczech.

www.jinkosolar.com

Tiger Pro 72HC-BDVP

525-545 Watt

MODUL BIFACIAL Z
PODWOJINYM SZKLEM

Typu P

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

I[EC61215(2016), IEC61730(2016)

ISO9001:2015: System zarzgdzania jakoscig
ISO14001:2015: System zarzgdzania srodowiskowego
1SO45001:2018

Systemy zarzqdzania bezpieczenstwem i higienq pracy

Najwazniejsze cechy

. Solan
JiniKO

Buildina Your Trust in Solar

— Technologia Bifacial

Technologia Multi Busbar

wyijsciowej i niezawodno$¢ modutu.

.. Lepsze wychwytywanie S$wiatta i magazynowanie : v

energii elekirycznej zapewniajg poprawe mocy

Dtuzszy okres wysokiego uzysku

Roczna degradacja mocy 0.45% oraz 30-letnia
gwarancja wydajnosci liniowe;j.

Odpornosé PID

:\ﬁ/‘\ Gwarancja znakomitej ochrony przed utratg mocy \AALS Wieksza odpomosc na obciqzenia mechaniczne
% spowodowana efektem PID (PID - degradacja )ﬁ( Potwierdzona odporno$¢ na: obcigzenie wiatrem (2400
[ indukowanym napieciem) dzigki zoptymalizowanemu 5400 Pa Pa) i obcigzenie $niegiem (5400 Pa).
procesowi produkcji masowej i kontroli materiatdw. :
Wyisza moc wyjsciowa
W ogdlnym przypadku moc modutu wzrasta o 5-25%, ; A c € PV‘CY\CLE £ Eﬁ%%%ﬁ (/‘%)) POSITIVE QUALITY"
obnizajgc jednostkowy koszt wytwarzania energii 5 T MEMBER = Continuous Qually Assurance
elektrycznej (LCOE) i zwig kszajg ¢ wewnetrzng stope
zwrotu (IRR).
V 4
GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWEJ
100%
9 8% | Podatko,,
g Qrtogs ‘I 2 . .
£ Yikejqe -letnia gwarancja na produkt
3 Qz /InIoWe
5 OanfJ'
5 ko s 30 : . N .
g -letnia gwarancja wydajnosci liniowej
5 1 84.95%
g
o . .
: - - 7, Lafa 045% roczna degradacja w ciggu 30 lat



Rysunki techniczne Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe

1086mm
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RS Diugosc: £2mm Charakterystyka mechaniczna

30

Szeroko$¢: £2mm Typ ogniwa Monokrystaliczne ogniwa typu P
10 - Wysoko$¢: £1mm . .
jj 3@ - Liczba ogniw 144 (6x24)
E . Rozstaw rzeddéw: £2mm
1 Wymiary 2278x1134x30mm (89.69x44.65x1.18 inch)

18

1 T s
A . Masa 32kg (70.55 Ibs)
Szyba przednia 2.0 mm, powtoka antyrefleksyjna

Konfiguracja opakowania Szyba tylna 2.0 mm, szkto wzmacniane termicznie
( Dwie palety fo jeden sfos) Skrzynka podtgczeniowa Stopien ochrony IP68
36 szt./palete, 72 szt./stos, 720 szt./kontener 40 HQ Przewody wyjsciowe (+,;mm,(.);me”¥}Jé'3$& niestondardowa
TP eElUiL JKM525M-72HL4-BDVP JKM530M-72HL4-BDVP JKM535M-72HL4-BDVP JKM540M-72HL4-BDVP JKM545M-72HL4-BDVP

STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Moc maksymalna (Pmax) 525Wp  391Wp 530Wp  394Wp 535Wp  398Wp 540Wp  402Wp 545Wp  405Wp
Napiecie mocy maksymalnej (Vmp) — 40.80v  37.81V 40.87V  37.88V 4094V 37.94V 4113V 38.08V 41.32V 3825V
Natezenie prgdu mocy maksymainej (Imp)  12.87A  10.33A 12.97A  10.41A 13.07A  10.49A 13.13A  10.55A 13.19A  10.60A
Napiecie obwodu otwartego (Voc)  49.42V  46.65V 49.48V  46.70V 49.54V  46.76V 4973V 46.94V 4992V 47.12V
Prgd obwodu zwartego (Isc) 13.63A  11.01A 13.73A  11.09A 13.83A 11.17A 13.89A  11.22A 13.95A  11.27A
Sprawno$¢ modutu STC (%) 20.32% 20.52% 20.71% 20.90% 21.10%
Temperatura pracy (°C) -40°C~+85°C
Maksymalne napigecie uktadu 1500VDC (IEC)
Maksymalny bezpiecznik szeregowy 30A
Tolerancja mocy 0~+3%
Wspobtczynnik temperaturowy mocy Pmax -0.35%/°C
Wspobtczynnik temperaturowy napiecia Voc -0.28%/°C
Wspotczynnik temperaturowy natezenia prgdu Isc 0.048%/°C
Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT) 45+2°C
Referencyjny wspotczynnik pracy dwustronnej 70£5%

Wydajnosc¢ dwusironna -wzmochnienie mocy tytu modutu

.
‘
N
.
.

5 Moc maksymalna (Pmax) 551Wp 557Wp 562Wp 567Wp 572Wp
% Sprawno$¢ modutu STC (%) 21.33% 21.56% 21.76% 21.95% 22.14%
157 Moc maksymalna (Pmax) 604Wp 610Wp 615Wp 621Wp 623Wp
° Sprawnos¢ modutu STC (%) 23.38% 23.61% 23.81% 24.04% 24.27%
Moc maksymalna (Pmax) 656Wp 663Wp 669Wp 675Wp 681Wp
2% Sprawnos¢ modutu STC (%) 25.59% 25.67% 25.90% 26.13% 26.36%
STC.- -:0‘5 Iradiancja 1000W/m? . Temperatura ogniwa 25°C @7 % Widmo AM=1.5
Visa ) - ) = o
NOCT: 0* Irradiancja 800W/m? |I| Temperatura otoczenia 20°C “__ Widmo AM=1.5 . Predkos¢ wiatru Tm/s

©2020 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.
Firma zastrzega sobie ostateczne prawo do zmiany wszelkich przedstawionych tu informaciji. JKM525-545M-72HL4-BDVP-F3.1-PO

Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomocniczym.
W przypadku rozbieznosci miedzy wersjq angielskq a polskq, rozstrzygajqgca bedzie wersja angielska.
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Building Your Trust in Solar

Tiger Pro 72HC-BDVP
525-545 Watt

BIFACIAL MODULE WITH
DUAL GLASS
P-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

- Bifacial Technology

Key Features

Multi Busbar Technology Longer Life-time Power Yield

.. Better light trapping and current collection to improve v 0.45% annual power degradation and 30 year
module power output and reliability. linear power warranty.

PINAS PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
| . .
=3 Excellent Anti-PID performance guarantee via %( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
X optimized mass-production process and materials i 5400P: load (5400 Pascal).
control.

Higher Power Output

////////// Module power increases 5-25% generally, bringing £ € PV CYCLE
significantly lower LCOE and higher IRR. o

POSITIVE QUALITY™

Continuous Quality Assurance

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100%
98%

12 vear Product Warranty

dditio
najy,
alue Om Jing,
O Solgpse ;;
Sling,

30 vear Linear Power Warranty

------------------------------------------------------------- 84.95%

0.45% Annual Degradation Over 30 years

Guaranteed Power Performance

years
0



Engineering Drawings Electiical Performance & Temperature Dependence
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Front Side Back Voltage (V) Cell Temperature (C)
(T Mechanical Characteristics
tength: £2mm Cell Type P type Mono-crystalline
0 widih: £2mm No. of cells 144 (6x24)
@ @ 8 D s Height: £1mm Dimensions 2278x1134x30mm (89.69x44.65x1.18 inch)
Row Pitch: x2mm Weight 32 kg (70.55 lbs)
1 o { = Front Glass 2.0mm, Anti-Reflection Coating
A . Back Glass 2.0mm, Heat Strengthened Glass
chkaging COﬂfigUI’OﬁOﬂ Frame Anodized Aluminium Alloy
(7 lets = One stack | Junction Box P68 Rated
WO pdallets = One staci .
Output Cables UV 1%4.0mm

3épcs/pallets, 72pcs/stack, 720pcs/ 40'HQ Container (+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

Module Type JKM525M-72HL4-BDVP  JKM530M-72HL4-BDVP JKM535M-72HL4-BDVP  JKM540M-72HL4-BDVP JKM545M-72HL4-BDVP
STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 525Wp  391Wp 530Wp  394Wp 535Wp  398Wp 540Wp  402Wp 545Wp  405Wp
Maximum Power Voltage (Vmp)  40.80V  37.81V 40.87V  37.88V 40.94V  37.94V 41.13V  38.08V 41.32V 38.25V
Maximum Power Current (Imp) 12.87A 10.33A 12.97A  10.41A 13.07A  10.49A 13.13A  10.55A 13.19A  10.60A
Open-circuit Voltage (Voc) 49.42V  46.65V 4948V 46.70V 4954V 46.76V 4973V 46.94V 4992V 47.12V
Short-circuit Current (Isc) 13.63A  11.01A 13.73A  11.09A 13.83A 11.17A 13.89A  11.22A 13.95A  11.27A
Module Efficiency STC (%) 20.32% 20.52% 20.71% 20.90% 21.10%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 30A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.35%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.28%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.048%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
Refer. Bifacial Factor 70+5%
o Maximum Power (Pmax) 551Wp 557Wp 562Wp 567Wp 572Wp
Module Efficiency STC (%) 21.33% 21.56% 21.76% 21.95% 22.14%
Maximum Power (Pmax) 604Wp 610Wp 615Wp 621Wp 623Wp
5% Module Efficiency STC (%) 23.38% 23.61% 23.81% 24.04% 24.27%
- Maximum Power (Pmax) 656Wp 663Wp 669Wp 675Wp 681Wp
Module Efficiency STC (%) 25.39% 25.67% 25.90% 26.13% 26.36%
*STC: 'QE Irradiance 1000W/m? ll' Cell Temperature 25°C @0 Am=15
NOCT: ‘gf Irradiance 800W/m’ m Ambient Temperature 20°C AF J AM=1.5 @ Wind Speed Tm/s

©2020 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM525-545M-72HL4-BDVP-F3.1-EN
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L= 5,500 m Pokrycie ptytami PWx-W ﬁ
Obcigzenia:
Przypadek 1: Obcigzenie obliczeniowe (typ 1) Qg = 0,400 kN/m
Przypadek 2: Obcigzenie obliczeniowe (typ 2) Qg = 1,260 kN/m N = 10,000 kN I&

Przypadek 3: Ssanie wiatru w = 1,800 kN/m

Przypadek 4: Obcigzenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) q = 0,840 kN/m
Do zadanych obcigzen dodano automatycznie cigzar wtasny ptatwi.
Wyniki:

Piatew Z180x68/60x2.00 Stal S350GD Ciezar 0,052 kN/m
Wykorzystanie nosnosci

Przypadek 1 15%

Przypadek 2 49%

Przypadek 3 67%

Przypadek 4 55%

Wymagana liczba teznikéw w kazdym przesle: 2

Do zadanych obcigzen dodano automatycznie ciezar wtasny pfatwi.

Minimalna sztywnos$¢ tarczy usztywniajgcej: S >= 1 319,0 kN

Obliczenia wykonane w oparciu o PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008




