PROJEKTANT KONTROLA ZODP.PROJEKTANT N s
Ing. Adam Russnéak Ing. Martin Rehulka Ing. Adam Russnak N < p R l s
INVESTOR: Mésto Sternberk Horni némésti 78/16, 785 01 Sternberk PROJEKCNI KANCELAR PRIS spol. s . o.
KRAJ:  Olomoucky | MESTSKY (0B.) GRAD: Mésto Sternberk OSOVA 20, 625 00 BRNO
STAVBA: FORMAT A4
Regenerace sidlisté Nadrazni DATUM 09/2021
SO 201 Most na ulici U Stielnice ZAKRZKA CISLO 21030
STUPER PDPS
AH: ., ., v MERITKO : GISLO VYKRESU:
STATICKY VYPOCET 7







STATICKY VYPOCET

Regenerace sidliSté Nadrazni

SO 201 - Most na ulici u Stfelnice

OBSAH:

Pfedpisy a literatura
Pouzité programy

Popis konstrukce mostu
Vypoctovy staticky model
Zatizeni

Vnitfni sily

Kombinace

Posouzeni zakladu
Posouzeni prlifez

Zavér

str.
str.
str.
str.
str.

str.
str.
str.
str.
str.

O 00 WWNNN

N
N~ O



PREDPISY A LITERATURA:

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1991-1-5

CSN EN 1991-1-7

CSN EN 1991-2

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-2

PROGRAMY:

Scia Engineer

Zatizen{ konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni
- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem
Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou
Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatizeni - Mimoradna zatizeni
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni most( dopravou
Navrhovani betonovych konstrukci — obecna pravidla

Navrhovani betonovych konstrukci — betonové mosty

- deskosténova konstrukce, prutova konstrukce

IDEA StatiCa - IDEA RCS - posudky Zelezobetonovych prirezl
GEO 5 - posudek zakladové pady
MATERIALY:

BETON

opéry a podpéry C25/30

nosna konstrukce C30/37

BETONARSKA VYZTUZ B 500B



VYPOCTOVY MODEL
SCIA - deskosténovy model, prutovy model

B I

POPIS KONSTRUKCE MOSTU

Novy most je navrZen jako rdmova konstrukce, zaloZzend plosné na vrstvé Usnosnych
stérka.

Opéry kolmé tlous%tky 0,5 m, tlouska nosné konstrukce 0,32 - 0,47 m. Rozpéti nosné
konstrukce cca 6,7 m.



Zatizeni
STALA ZATIZENI
VLASTNIi TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Objemova tiha materialu Y, = 25,0 kN/m’
(generovdno programem)

ZATIiZENi OSTATNI STALE

Vozovka
Objemova tiha materialu Y, = 24,0 kN/m’
Tloustka vrstvy h= 0,085 m
Svislé rovhomérné zatizeni o, = 2,0 kN/m?

Rimsy a zabradli

Objemova tiha materialu Y, = 25,0 kN/m’
Plocha levé fimsy h = 0,675 m?
Sitka Fimsy b= 2,000 m
Plosné rovhomérné zatizeni o, = 8,4 kN/m2
Zabradli o, = 0,5 kN/m
Plocha pravé fimsy h= 0,276 m’
Sitka Fimsy b= 0,500 m
PloSné rovhomérné zatizeni o, = 13,8 kN/m2
Zabradli o, = 0,5 kN/m



PROMENNA ZATIiZENi
DOPRAVA

Sestava grla
LM1 (regulovano pro Skupinu 2 pozemnich komunikaci)

Model zatizeni LM1 se sklada ze dvou diléich soustav:
a) soustiedéné zatizeni od dvojnapravy (TS), kaZda ndprava o tize agQ,,

b} rovnomérné zatizeni (UDL) o velikosti o, q, (pouze v nepfiznivych
castech piicinkovych ploch).
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HODNOTY REGULACNICH SOUCINITELU « PRO CR

skupina ag (i>2)
pUZBmI"IiCh o oo L8 Pkt D!q1 ﬁ:c_z
komunikaci L
1 10 1.0 1.0 1.0 24 1.2
2 0.8 0.8 0.8 0.45" 1.6 1.6
Popis | Charakterist. Regulace Regulované hodnoty
Q 300 0,8 240(kN/naprava
a 9,0 0,45 4,0|kN/m’




TEPLOTA
pozn: deformacni ucinky byly vysetfovdny na prutovém modelu

Typ konstrukce: 3
Soucinitel tepelné roztazinosti betonu o= 10 -10°%/°C

Rovnomeérna slozka teploty

Maximalni teplota vzduchu ve stinu Thax = 36,0 °C
Minimalni teplota vzduchu ve stinu Trin = -32 °C
Maximalni teplota mostu ve stinu Temax = Tmax + 1,5 = 37,5 °C
Minimalni teplota mostu ve stinu Temin= Tmint 8= -24 °C
Vychozi teplota mostu To= 10,0 °C

Charakteristické hodnoty:
- prodlouzeni

ATN,exp = Te,max + TO 27;5 OC
- zkraceni ATyeon=To+ Temn=  -34,0 °C

Nerovnomérna slozka teploty

Charakteristické hodnoty linerarnich rozdild teplot pro svrsek tloustky 100mm

ATy heat = 15,0 °C
ATM,cooI = 8,0 °C
Tloustka mostniho svrsku t= 80 mm
Soucinitele pro t=80000mm Ksur heat = 0,82 -
ksur,cool = 1/0 -

Charakteristické hodnoty linearnich rozdild teplot pro svrsek tloustky 80mm

ATM,heat ' ksur,heat = 12;3 °C

ATM,cooI ’ ksur,cool = 8,0 °C
wN = 0,35 -
wM = 0,75 -

Soucasné ptlisobeni obou slozek teploty

ATM,heat + Wy - ATN,exp

ATM,cool + Wy - ATN,con

Wy ATM,heat + ATN,exp

Wy, - ATM,cooI + ATN,con



SMRSTOVANi

Pfedpokladany beton
fy = 30 MPa
fon = 38 MPa
fomo = 10 MPa
RH = 80 %
RH, = 100 %
Ogs1™ 6
Olggo™= 0,1 1

C 30737 (foc / ¢ euve )
... Charakteristicka valcova pevnost v tlaku ve stafi 28 dni
... priméma hodnota pevnosti betonu v tlaku (= f, + 8MPa) ve sta

... relativni vihkost okolniho prostfedi

... soucinitel, ktery zavisi na druhu cementu
= 3 pro cement tfidy S

=4 pro cement tfidy N

= 6 pro cement tfidy R

... soucinitel, ktery zavisi na druhu cementu
= 0,13 pro cement tfidy S

= 0,12 pro cement tfidy N

= 0,11 pro cement tfidy R

Zékladni pomérné pretvofeni od smrtovani vysychanim g4 !

BRH = 0,76
£40" 0,000372
Poznamka:

. = 1,55.[1-(RH/RH,)"]

= 0,85.] (2204110.0t461) @XP(-tgs-fom/ o)) 10° B

exp { } mé stejny vyznam jako e ()

Viyvoj pomémého smrst'ovani vysychanimv éase g4 (t):

kn = 0,75
t= 36500 dni
t= 3 dny
us= 178 m
A = 34 m’
hy = 382 mm
Bys (t,t) = 0,99188298
£ea(t)= 0,000277 ...

Pomérné autogenni smrtovani g, (t):

€ca (°°) = 0,000050

Bas (t) = 1,000

Ealt)= 0,000050
€= 0,000327 ...

...soucinitel zavisejici na nahradni tloustce hy podle tabulky

hg (mm) Ky,
100 1,00
200 0,85
300 0,75
=500 0,70

... Stafi betonu v uvaZovaném okamziku [ den |

... Stafi betonu [den] na zacatku smrstovani vysychanim
(nebo nabyvanim); obvykle je to na konci oSetfovéani betonu
... obvod &asti prifezu vystavené vysychani

... prifezova plocha betonu
.= 2.A;/'u (nahradni rozmér prvku)
(1)1t -t) + 0,04%(hg) ™

= Bas( t, ts)Kn*ecq0

=25, fy-10).10°
.. = 1-exp (-0,2%™)

o = Bas (1) " €ca (<)

eyt €



Vnitfni sily v rozhodujicich prifezech

stala zatizeni

fez Veli¢ina . ...| zemnitlak . uDL TS LM3 Teplota
vl. T. ostatni stala . smrstovani
na stény

N -12,5 -3,6 9,2 -3,4 -25,7 58,7
stfed rozpéti - L Vv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 32,3 8,2 22,0 10,3 103,0 24,4

N -17,3 -4,6 -5,2 27,9

OoP2-L Vv -35,1 -8,5 -11,6 -131,0

M -20,0 -5,7 -6,5 -64,1




Kombinace zatézovacich stavu

pozn: vzhledem k velikosti vnitrnich sil od zatéZovaciho modelu LM3 nebylo s timto naddle uvaZovdano

y Velici MSP MSP MSP MSP MSU MSU
rez elicina kvazistdla Casta char - LM1 | char-tepl [6.10b-LM1 |6.10b - tepl
N -6,9 1,8 -0,8 31,2 5,6 52,3
stfed rozpéti - L Vv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 62,5 156,1 190,4 168,3 246,8 218,3
N -21,9 -44,9 -55,0 -44,9 -69,9 -56,2
OoP2-11 V -43,6 -146,5 -186,2 -146,5 -242,7 -189,0
M -25,7 -76,4 -96,3 -76,4 -124,9 -98,0




Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data
Projekt
Datum : 10. 4. 2021

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolend excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin

. c

Cislo Nazev Vzorek i of v fsu ®

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F6, konzistence tuha I 1900 12,00 21,00 11,00
2 Trida G5 [ 3000 600 19,50 9,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : gef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eced = 9,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida G5
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
I 1]
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Uhel vnitfniho tfeni : oef = 30,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 67,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: excentricka patka
Hloubka od puvodniho terénu h, = 2,60 m

Hloubka zakladové spary d =260 m
Tloustka zakladu t =040 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: excentricka patka

Délka patky x =200 m
Sitka patky y =100 m
Sitka sloupu ve sméru x ¢, = 0,50 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 1,00 m

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 0,90 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy = 0,50 m

Objem patky = 0,80 m3
Objem vykopu = 5,20 m3
Objem zasypu = 3,30 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pFi¢na: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 2,20 0,00 .. 2,20 Tida F6, konzistence tuha — ]
2 6,00 2,20 .. 8,20 Tfida G5 7]
3 - 820.« TridaG5 7]
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Zatizeni

.. Zatizeni i N My
Cislo ) . Nazev Typ
noveé zmeéna [kN] [kNm]

My
[kNm]

Hy Hy
[kN] [kN]

1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 293,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné 220,00 0,00

19,00
14,00

50,00 0,00
37,00 0,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 1,50 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1

Posouzeni zatézovacich stavu

VI. tiha ey ey o Rd
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa]

Nazev

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

Zatizeni €. 1 Ano -0,08 0,00 194,81 769,62
Zatizeni €. 1 Ne -0,07 0,00 206,26 778,61

25,31
26,49

Ano
Ano

Spoctena vlastni tiha patky G = 14,04 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 74,93 kN

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 1,58 m

Dosah smykove plochy Igp, = 4,78 m

778,61 kPa
206,26 kPa

Vypoctova unosnost zakl. ptidy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,039<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,039<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 8,22 kN

Horizontalni unosnost zdkladu Rgn = 205,90 kN
Extrémni horizontalni sila H = 50,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

3
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Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 10,40 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 55,50 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 0,9 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 0,9 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,9 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,6 mm
Sednuti stfedu zakladu = 1,3 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0,9 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlatena)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eges = 50,14 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=4,79)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=38,29)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,037<0,333

Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333

Max. prostorova excentricita et = 0,037<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,9 mm
Hloubka deformacni zény = 2,53 m

NatoCeni ve sméru x = 0,134 (tan*1000); (7,6E-03 °)
Natoc€eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
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Projekt

Datum : 2. 4. 2021

Norma

Norma EN 1992-2/Uzivatelska.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatiZeni T ye = 1,500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni 1vys = 1,150
Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni : y¢ = 1,200
Unosnost vyztuZe - mimoradna kombinace zatizeni : ys = 1,000
Modul pruznosti betonu T vee = 1,200
Tlakova pevnost betonu T oee = 0,900

Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201

1V poli

1.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: X0

Priifez Materialy
Beton: C 30/37

Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
Ocel pFi¢na: B500

fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
4|, 1000,0 /.I’

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

350,0

fox = 30,0 MPa; fom = 2,9 MPa; Egm = 33000 MPa

- .. I Ned MEeqy Ve QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] []
1 Zat. pfipad 1 52,00 218,30 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet | Profil [mm] | Kryti [mm] | Umisténi
5 16 55,0 horni vyztuz
10 20 55,0 dolni vyztuz

5x16-kr.55,0

10x20-kr.55,0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Prafez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

55,0 mm (uziv.)

1]

[FIN EC - Beton | verze 11.2019.23.0 | hardwarovy kli¢ 4686 / 1 | Projekéni kancelar PRIS, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst = 0,011 > pgmin =0,00151 = Vyhovuje
ps =0,0118 < pg max =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

. . Ned NRd MEqy MRdy VEdz VRdz .

¢. Nazev Posouzeni
[kN] [KN] [kNm] [kNm] [KN] [kN]

1 Zat. pfipad 1 52,00 1932,16 218,30 335,31 0,00 0,00 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE

2 U opéry

2.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: X0

Materialy
Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; fotm = 2,9 MPa; E¢, = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B

fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
Ocel pFi¢na: B500

L 1000,0 ,!/fyk = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa

1
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

x lns L. o Ned Meay VEdz QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [-]
1 Zat. pfipad 2 0,00 -124,90 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet | Profil [mm] | Kryti [mm] | Umisténi
10 20 55,0 horni vyztuz
5 16 55,0 dolni vyztuz

10x20-kr.55,0

5x16-kr.55,0

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Priifez bez smykoveé vyztuze.
Minimalni kryti

55,0 mm (uziv.)

2|
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2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,0134 > pg min =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,0138 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

. . NEd NRd MEqy MRdy VEdz VRdz .

¢. Nazev Posouzeni

[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Zat. pfipad 2 0,00 0,00 -124,90 -270,97 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE

3
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Zaver

Statickym vypoCtem bylo prokazano, Zze konstrukce mostu jako celek i vSechny jeji Casti maji
pozadovanou bezpecnost a dostateCnou tuhost podle platnych norem pro navrhovani uvedenych v
kapitole 1. Konstrukce byla posouzena dle metodiky Eurokédu. Takto bylo prokazano, Ze konstrukce
vyhovuje poZadavkim na unosnost i pouZitelnost.

V Brné, duben 2021 Ing. Adam Russnak
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