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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t kanalizacji
deszczowej w ramach realizacji inwestycji; ,Przebudowa ul. Kowalczyka w Brzezince”

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja (ST) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg
W zakres robét wchodza:
e roboty przygotowawcze,
e roboty ziemne,
¢ roboty montazowe,
* roboty zabezpieczeniowe istniejgcej infrastruktury,
e podsypki i obsypki rur,
e  budowa kanatéw deszczowych
¢ budowa przykanalikow do wpustow
e budowa (montaz) wpustéw i studzienek kanalizacyjnych,
e zabudowa wylotéw/wlotéw do kanalizacji
e zabudowa armatury,
e proby szczelnosci;
« ochrona przed korozja,
e zasyp wykopow,
*  kontrola jakosci,
¢ wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST:

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw opadowych i roztopowych.

Kanat otwarty /koryto Zelbetowe o przekroju prostokgtnym/ - kanat ktérego gérna czes$é obwodu przekroju
poprzecznego jest otwarta.

Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

Kolektor, kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekédw z kanatéw i odprowadzenia ich do
pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub réwnej 1,0 m.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktoérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukciji
monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$é komory roboczej i komin
wlazowy sg wykonane z prefabrykatéw

Studnia chtonna - studzienka z kregéw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej i wchtaniania jej
przez podtoze gruntowe

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wilazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
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Wysokosé komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekbw opadowych splywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki, osadzone na zestawie
odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Podsypka — element posadowienia rury lub studzienki, ktory stanowi grunt nasypowy usypany na dnie wykopu,
posiadajgcy odpowiednig granulacje , majgcy za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej oraz
do stabilizacji przewodu w osi podtuzne;j.

Obsypka — jest to element zabezpieczajacy rure lub studzienke , ktory stanowi grunt nasypowy usypany powyzej
podsypki 0 odpowiedniej granulacji

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub sciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Zlacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktérym nastapito potgczenie (materiatow) o fizycznej ciggtosci.

Rura ochronna na kablu - rura o $rednicy wiekszej od kabla elektrycznego badz teletechnicznego z tworzywa
sztucznego dwudzielna typu Arot, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z kablem, stuzgcg do zabezpieczenia
istniejgcej sieci w miejscach skrzyzowan z siecig projektowana.

Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajgcego sScieki do odbiornika.

Obiekty sieciowe - Wszelkie obiekty nalezgce do sieci kanalizacyjnej a nie bedace rurociggami —osadniki,
separatory, komory czyszczakowe, studzienki rozprezne, regulatory przeptywu itp.

14 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dla rob6t podano ST ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢
ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

e zabezpieczenia interesu o0sob trzecich,

« ochrony srodowiska,

e warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkdw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

2. MATERIALY

2.1 Ogolne warunki dotyczace materiatlow

Ogolne warunki dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. ,Wymagania Ogolne”.
Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania musza spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r. Zastosowane materiaty musza uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

Dopuszczalne jest wytgcznie uzycie wyrobdw oznaczonych znakiem B lub CE (wyrdb budowlany), posiadanie
aprobat technicznych na caly stosowany asortyment rur, ksztaltek, armatury i studzienek lub Swiadectw
zgodnosci z PN oraz koniecznos¢ przedstawienia przez wykonawce certyfikatow, aprobat i Swiadectw
dopuszczen na wszystkie uzyte materiaty i wyposazenie, itd.

Wykonawca zobowigzany jest:

. dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Wszystkie wyroby stanowigce
elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) muszg by¢ nowe i nieuzywane”

. wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykonaé z zachowaniem nastepujacych
parametrow:

. sztywnosé obwodowa - dla rur kanalizacyjnych: min SN8 kN/m?

. najwyzsza szczelnosc¢ i trwatos$é oraz odpornos¢ chemiczna potgczen,

. posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje zgodnosci

wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy. Wymagane jest trwate
fabryczne oznakowanie wyrobdw dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii
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dostawy.

. stosowac wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.
. powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy

i uzyskac jego akceptacje.
Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidujg mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami
projektowymi.
W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowac¢
wyroby budowlane, ktére zostalty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie, czyli posiadajgce:
-certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji lub
- certyfikat zgodnosci,
lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa lub
-oznaczone znakowaniem CE,
dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub
- znajdujace sie w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w dokument i udostepniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie
trwania budowy.
Surowiec uzyty do produkc;ji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwatos¢ wiekszg
od 50 lat oraz posiada¢ oswiadczenie o zgodnosci wyrobu budowlanego z indywidualng dokumentacja
techniczng odbiorcy, zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia o wyrobach budowlanych
Nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce oswiadczenie o zgodnosci wyrobu budowlanego z indywidualng
dokumentacja techniczng odbiorcy, zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia o wyrobach budowlanych

2.2 Rury kanalizacyjne
Rury kanalizacyjne PVC-U lite kl.S min SN8 zgodnie z PN-EN 1401-1 lub PE/PP wg PN-EN 13476 lub PN-EN
1852-1:2010. Dla przykrycia stopu rury <0,8 stosowa¢ rury min SN10

Rury powinny posiada¢ witasciwe aprobaty, atesty i opnie IBDiM, ITB, PZH. Przejscia rur przez $ciany studni

wykonac jako szczelne.

Do kazdej partii rur powinna by¢ dotgczony:

-deklaracja zgodnosci lub deklaracje wtasnosci uzytkowych

-Opinia techniczna Gtéwnego Instytutu Gérnictwa dotyczgca mozliwosci stosowania na terenach gérniczych

-Oznaczenie znakiem B lub CE (wyr6b budowlany),

-Dla rur wodociggowych aktualne atesty higieniczne PZH dopuszczajgce do stosowania do kontaktu z wodg pitna
na caty produkt i/lub kazdg czes¢ produktu majgcego stycznos¢ z woda.

2.3 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne betonowe typowe i kaskadowe DN1000-DN1500 nalezy wykonaé w sposob
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 1917:2004 lub Aprobaty technicznej. Studzienki kanalizacyjne z
kregbw betowych tgczonych na uszczelki samosmarujace i ich elementy.

Studnie z betonu szczelnego wibroprasowalnego klasy C35/45, o wodoszczelnosci W8, kl. eksp. XA1,
nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornosci F-150 taczony kregami za pomocg uszczelki, z zabudowana fabrycznie
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kineta monolityczng betonowg dostosowang do $rednicy kanatéw doptywowych i odptywowych oraz kata ich
wigczenia, a takze z wbudowanymi kré¢cami przytgczeniowymi.

Kregi - prefabrykat z betonu szczelnego wibroprasowalnego klasy C35/45, o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci
< 5% i mrozoodpornosci F-150, tgczone na uszczelki

Konusy (zwezki) - prefabrykat z betonu szczelnego wibroprasowalnego klasy C35/45 o wodoszczelnosci W8,
nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornosci F-150, tgczony z kregami za pomocg uszczelki

Komora robocza studzienki kanalizacyjnej powinna mie¢ spocznik nachylony w kierunku kinety.

Przejscia szczelne — wykonane zgodnie z PN-EN 1917, zamontowane w kregach na etapie prefabrykacii,
Podtaczenie kaskadowe - Rure spustowg- kaskadowa wykona¢ poprzez zabudowe tréjnika na kanale gtéwnym,
rure spustowg DN200 oraz kolano 90st. Kaskade obetonowa¢ betonem C16/20

Zwezki betonowe /konusy Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917 lub Aprobaty technicznej.

Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1.

Wiazy kanatowe

Powinny odpowiada¢ wg PN-EN 124:2000

Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych odpowiadajgce wymaganiom PN-EN13101:2005 i PN-EN
1917:2004

Przy posadowieniu studzienek nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wszystkie zalecenia i wskazowki Producenta
okreslonego typu studzienek zastosowanych przez Wykonawce

Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan studzienek kanalizacyjnych, szczegdlnie zgodnych
Z najnowoczesniejszymi rozwigzaniami technicznymi niedostepnymi podczas opracowania dokumentaciji
technicznej pod warunkiem, ze wykonawca uzgodni proponowane rozwigzanie z wszystkimi zainteresowanymi
stronami.

2.4 Studzienki wpustow ulicznych
Zaprojektowano wpusty deszczowe betonowe DNS500 o gtebokosci osadnika min 1,0m klasy D400.
Parametry studni wpustowych jak studni kanalizacyjnych betonowych. Zaprojektowano wpusty typowe.

2.5 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
Nalezy stosowaé zwienczenia wg PN-EN 124:2000.

2.6 Wyloty/wloty
Na wlotach i wylotach kanalizacji deszczowej zaprojektowano betonowe $cianki czotowe. Scianki nalezy wykonaé
jako typowe prefabrykowane lub monolityczne z betonu hydrotechnicznego min. C25/30.

2.7 Material na podsypke i obsypke i zasypke rur

2.71 Materiat do wykonania podsypek i obsypek.

Grunt niespoisty frakcji piaskowej nie zawierajacy frakcji zwirowej i kamienistej ze wzgledu na ryzyko
uszkodzenia rur. na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm PN-EN 13242+A1 oraz PN-S 02205.

2.7.2  Material do zasypek
Grunt rodzimy, grunt z dokopu, przydatny do wykonania rob6t ziemnych (zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz PN-

S-02205), umozliwiajgcy otrzymanie wymaganego wskaznika zgeszczenia .

2.8 Przejscie szczelne
dla rur z PVC/PP/PE w celu przej$¢ rur przez $ciane studzienek, komor: tuleje ochronne badz przejscia
systemowe oferowane przez producenta rur.

2.9 Skiadowanie materiatéw na placu budowy
Powinno odbywa¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod

opadowych. Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z
utozeniem réwnolegle.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.
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Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy
sktadowac w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.
Kruszywa tj. piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposoOb sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych jego asortymentdw.
Ksztaltki z polipropylenu nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

Rury przewodowe i ochronne

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skiadowanie rur powinno odbywac sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PE i PP, PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc
przewietrzenie. Rury o roéznych $rednicach i grubosciach winny byé sktadowane osobno, a gdy nie jest to
mozliwe rury o grubszej sciance i najwiekszych $rednicach winny znajdowac sie na spodzie.

Rury nie powinny by¢ skladowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowac podktady i
przektadki drewniane o szerokosci od 5+10 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1+2 m, a wysokos¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5 m dla rur PVC i PP, natomiast dla rur o konstrukcji spiralnej 3,0+4,0 m. Przektadki
powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. W przypadku rur kielichowych,
kielichy nalezy uktada¢ tak, aby nie ulegaly deformacji (utozenie na przemian). Zabezpieczenia przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomoca kotkéw i klindw drewnianych.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skltadowane w sposéb
uporzadkowany.

Sktadowanie winno odpowiada¢ warunkom okreslonym przez Producenta, z zapewnieniem BHP.

Armatura (zasuwy, nasuwki, kompensatory, zespoty zaporowe)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadania i poboru. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa powinny by¢
oddzielone w celu uniknigcia zmieszania sie. Nie wolno dopuszcza¢ do odptywu kruszyw z placu sktadowanego
podczas deszczu.

2.10 Odbiér materiatéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwa jakos¢ i terminowos¢ robot.
3.1 Do roboét ziemnych i przygotowawczych
mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m >
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze.
3.2 Do robo6t montazowych
mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczna,
- samochéd skrzyniowy z dtuzyca,
- samochdéd samowytadowczy,
- betoniarki,
- zuraw,
- spawarki.
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Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robdt. Roboty w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac
recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen
i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.

4.2 Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport powinien by¢é wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz
1 metr. Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych z zatozeniem klinéw pod kolejne
rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (np. tektura falista). Pod tancuchy
spinajgce burty pojazdy nalezy podtozy¢ materiat wyscidtkowy (np. tektura falista). Przy wielowarstwowym
utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ scian srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrzne
rury. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkdéw ostroznosci uniemozliwiajgcy
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé ze srodkéw transportowych, lecz roztadowa¢ po pochytych legarach lub
przy uzyciu specjalnych zawiesi zapewniajace podparciu rur w co najmniej w dwdch miejscach. Ponadto, przy za
i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw BHP oraz przepisow
aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym. Armature o matych srednicach oraz kotnierze przewozi sie w
skrzyniach.

4.3 Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatébw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport wtazow kanatowych
Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5 Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustébw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7 Transport kruszyw i bruku kamiennego

Kruszywa i bruk moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8 Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie nalezy zapewni¢ w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ przed
pyleniem, zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.
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4.9 Transport materiatéw do zasypek

Materiaty do zasypek moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu dedykowanymi do
transportu materiatow sypkich. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robd6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Przewody kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI| INSTAL oraz
wymaganiami szczego6towymi.
5.1 Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.
Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzgdzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.2 Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy sieci stanowia rysunki i projekt techniczny.

Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do drogi z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca
wbitych w grunt kotkdow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu rob6t ziemnych.
Woytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu.
Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.
Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do kazdego odcinka wyprzedzajgco, Wykonawca wykona wykopy kontrolne w
celu ustalenia doktadnej lokalizacji istniejacych mediéw oraz ich $rednic. Po wykonaniu odkrywek zostanie
ustalona konieczno$¢ zastosowania rur ochronnych i w razie potrzeby dobér odpowiednich $rednic rur
ochronnych. Wykonawca uzgodni sposéb zabezpieczenia skrzyzowan oraz sposéb odbioru z wpisem do
Dziennika Budowy zabezpieczenia sieci istniejacych. Kazdorazowo prace w rejonie istniejgcych skrzyzowan
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli dysponentéw sieci.
Nie wyklucza sig istnienia uzbrojenia niezinwentaryzowanego na mapie.

5.3 Roboty ziemne

Wykopy pod przebudowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie

lub mechanicznie wg PN-B-10736, PN-EN 1610

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z

rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw

atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich

srodkdéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw,

danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Przed wykonaniem prac nalezy wykona¢ przekopy kontrole w celu potwierdzenia posadowienia istniejgcego

uzbrojenia podziemnego. Nie wyklucza sie mozliwosci istnienia innych sieci niezinwentaryzowanych na mapie.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu

przesuwajgc sie stopniowo do gory. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie

opadow oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie

od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu/rurociggu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu

kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wykonanie

obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby

jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
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Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna byé dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ od 0,4 do 1,0 m plus Srednica zewnetrzna przewodu w zaleznosci od $rednicy przewodu
zgodnie z PN-EN1610. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna
wykopu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanalizacja powinna by¢ utozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych.
Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-10736:1999 przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

- przy rdbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopéw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy
prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie
umocnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji
projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposo6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej

5.4 Podsypka
Dla kanatow i rurociggéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw

spoistych, pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku lub gruntu frakcji piaskowej grubosci 20 cm z podbiciem
pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.5 Odwodnienie dna wykopu
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej

depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia
lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur PVC lub z polipropylenu ¢ 50 do ¢ 150 mm w jednym lub dwéch
rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie
wykopu co ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.
Projekt odwodnienia wykop6w na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.6 Roboty montazowe
Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw oraz szczelno$¢ zgodnie
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z Dokumentacjg Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika w gére projektowanego odcinka.
Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. W dnie wykopu nalezy wykonac
zagtebienia pod kielichy. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do
uktadania rur i montowania podtgczen siodtowych. Przewody kanalizacyjne na catej dtugosci powinny by¢
utozone w ziemi.

Przewody kielichowe nalezy uktada¢ kielichami w przeciwnym kierunku niz kierunek przeptywu sciekow.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ osi zardbwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.

Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

5.6.1 Glebokos¢ utozenia kanatu i rurociggu

Nalezy zachowa¢ gtebokosc¢ utozenia kanatéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.6.2  Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocag lin konopnych lub
mechanicznie. Przy opuszczaniu rur do wykopu niedopuszczalne jest zrzucanie rur w sposéb mogacy
negatywnie wptyng¢ na ich wytrzymatosc¢
5.6.3  Uktadanie rur
Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podioza na catej swej
dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z
granulatu. Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac¢ podtoze przez
wykonanie podsypki dobrze ubitej Niedopuszczalne jest wyrownanie potozenia rury przez podiozenie kawatka
drewna, cegty lub kamienia.
5.6.4 Polaczenia rurowe

Elementy wykonane z rur i ksztaltek PP/PVC nalezy taczy¢ na uszczelke. Wszystkie potgczenia
powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢. Szczegbtowe warunki montazu réznego
rodzaju ztgcz sg podane przez producentdow wyrobdw. Przy wykonywaniu potaczen nalezy przestrzegaé
zalecanych przez producentéw wymagan i wskazéwek indywidualnych dla kazdego typu podtaczenia i
uzaleznionych od $rednicy i materiatu kanatu gtéwnego.
5.6.5 Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym
progiem.

5.7 Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potagczeniowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-1917:2004
Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Przy wykonywaniu studzienek
nalezy przestrzegac¢ ustalen dokumentacji projektowej oraz nastepujgcych zasad:

. wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ strop w strop

. studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie szeroko-przestrzennym o scianach umocnionych
. nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ dojscia do studzienki

. zaleca sie zapewnienia mozliwosci dojazdu do studzienki

. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany studzienek nalezy wykonac jako szczelne

dostosowane do zastosowanego systemu rur.

5.7.1 Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikaé z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem
kanatu. Odlegtos¢é zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatlem elementéw
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.
5.7.2  Statecznosc¢ i wytrzymatos¢

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienka powinna byé posadowiona na ptycie dennej i
podbudowie.
5.7.3  Studzienki kanalizacyjne z elementoéw betonowych o konstrukcji prefabrykowanej
Nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1917 lub Aprobatg Techniczng.
Wysokos$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.
W przypadku, gdy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewnic tej
wysokosci, dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania studzienek
0 mniejszych srednicach.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych /z betonu C35/45
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Zaleca sie :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajagcymi,

- kregi betonowe wg PN-EN 1917 lub Aprobaty technicznej.
Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.
Wiazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowac¢ nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej scian studzienek.
Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w trawnikach i
zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem. Pod dno nalezy utozy¢ podsypke o
grubosci 20 cm w gruncie suchym, ze zwiru z drenazem w gruncie nawodnionym.
Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917, PN-B-03264:99, PN-92/B-10735 jako typowe z
prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy wewnetrznej 1000-1200 mm z betonu klasy nie nizszej niz
B45 (C35/45), wodoszczelnego (W8), matonasiakliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150, zgodnie z normg
DIN 4035 czes¢ 1 i AT 92/B-10729. Zaprojektowano studzienki kanalizacyjne z kinetami. Dolng cze$¢ komory
roboczej wykona¢ z prefabrykowanego elementu dennego @1000 lub 1200 mm. Gorng czes¢ studni wykonaé z
kregéw betonowych @1000 lub 1200 mm i przykry¢ zwezka lub ptytg pokrywowa. Na zwezce lub plycie osadzic¢
wiaz zeliwny typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000. W $cianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe zeliwne wg PN-EN
13101:2005.
W agresywnym srodowisku gruntowym zewnetrzne $ciany studni zaizolowac bitizolem R+2G lub innym $rodkiem
o takich samych wtasciwosciach.
taczenie elementéw prefabrykowanych na uszczelke gumowa.
Przejscia kanatow przez $ciany studzienek wykonuje sie jako szczelne (wykonane na etapie prefabrykacii
elementow studzienki) w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekdw.
W $cianach studzienek osadzone s3 przejscia szczelne dla przytgczy kanalizacyjnych do potgczenia z kanatami
PP. Przejscia szczelne wklejane w nawiercanych otworach w $cianie studzienki.

5.7.4  Wpusty deszczowe (uliczne) .
Wykonanie wpustdéw deszczowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica wewnetrzna wpustéw wynosi
®500 mm. Gtebokos¢ osadnika studzienki wynosi 1,0 m.
Zastosowano wpust sciekowy typu ciezkiego D400 z pierscieniem odcigzajgcym.

5.8 Przykanaliki

Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé¢ za pomocg przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PP/PE lub PVC min SN8/SN10 DN200 mm. Wiaczenie
przykanalikéw do studni wykona¢ jako szczelne

5.9 Podtaczenie do studzienek i wpustow
Srednice wylotu i wlotu do studzienek powinny by¢ przystosowane do zastosowanego typu rur.
Potaczenie zinnymi typami rur wykona¢ za pomocag adaptoréw. Przy podtgczaniu nalezy przestrzegac
wytycznych producenta rur. Ogoélnie nalezy:
- ustawié rure kanalizacyjna osiowo do Wlotu/Wylotu urzgdzenia,
- zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie kro¢ca srodkiem poslizgowym,
- powoli wcisng¢ kielich na kréciec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur,
- poruszy¢ rure przytaczeniowag w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.
- podtaczenie drenazu nalezy wykona¢ bezwzglednie powyzej stropu przykanalika

5.10 Proby szczelnosci

Kanalizacja grawitacyjna - Przed zasypaniem a po utozeniu odcinkéw kanatéw deszczowych nalezy wykonac
probe szczelnosci kanalizacji. Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ jako hydrauliczng dla sprawdzenia przede
wszystkim szczelnosci potgczen rur, zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wymagania, co do proby szczelnosci
precyzuje norma PN-EN 1610:2002.

5.11 Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu. Uzyty materiat i sposéb zasypania nie
powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie.
e Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)
Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
zasypka powinna byé wykonywana réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,
« Wymaganie odnosnie zageszczenia warstw podioza, podsypek, obsypek, zasypek:
Wymaganie zaleznie od gtebokosci badanej warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni:
¢ 1s>0,97 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci >1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni
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¢ 1s>1,00 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci <1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni

¢ 1s>0,95, jezeli badana warstwa lezy poza korpusem drogowym (tereny zielone)
W przypadku lokalizowania kanalizacji na gruntach stabonos$nych nalezy wykona¢ wzmocnienie lub wymiane
gruntu. Jesli nie bedzie mozliwe uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w podtozu wykonawca wykona
ulepszenie gruntu rodzimego, lub wykona wymiane gruntu podtoza na grubo$¢ przewidziang w projekcie.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania zasypki i zageszczenia gruntu.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji czesci drogowej i PN-S-02205. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.
Dodatkowym zabezpieczeniem przed utratg zageszczenia gruntu oraz wymywaniem podsypki piaskowej jest
zastosowanie geowtdkniny. Geowt6kniny nalezy zastosowac¢ w przypadku gdy zachodzi potrzeba wzmocnienia
podtoza przez wymiane warstwy gruntu rodzimego na grunt o lepszych parametrach. Geowtdknina stanowi
zabezpieczenie podtoza przed ostabieniem stabym gruntem rodzimym.
Geowtokniny nalezy réwniez zastosowac¢ w miejscach gdzie istnieje mozliwos¢ wymywania podsypki piaskowej
w grunt skalisty, to na dnie wykopu nalezy utozy¢ geowtdknine 300 g/m2 o szerokos$ci: dna wykopu + 0,7 m z
kazdej strony na wywiniecie geowt6kniny (pod rury i studzienki).

5.12 Rozbiorka umocnienia $cian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbi6rke 3-4 wyprasek od razu.

5.13 Nasyp nad kanatem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajgcych i odprowadzajgcych) gdzie przykrycie jest niewystarczajgce
nalezy wykonac¢ obsypke rur zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Przy przykryciu <1,4m zastosowac ocieplenie
kanatu

5.14 Ochrona przed korozja

W agresywnym srodowisku gruntowym zewnetrzne sciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych z
kregow zelbetowych oraz studzienek osadnikowych nalezy zaizolowa¢ wg instrukcji producenta studni.
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farba podktadowag cynkowg oraz
lakierem bitumicznym.
Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac¢ wg instrukcji producenta studni.

5.15 Zabezpieczenie/demontaz z odtworzeniem ogrodzen
W przypadku kolizji projektowanej sieci z istniejgcym ogrodzeniem nalezy zabezpieczy¢ przedmiotowe
ogrodzenie lub je zdemontowa¢ a po zakonczeniu zadania odtworzy¢.

5.16 Zabezpieczenie isthiejacego uzbrojenia

Na skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanych kanatow z kablami energetycznymi oraz
teletechnicznymi nalezy zabezpieczy¢ kable rurg dwudzielng. W przypadku skrzyzowan z innymi istniejgcymi
sieciami sanitarnymi przy zblizeniach gdzie odlegtos¢ pionowa $cianek zewnetrznych projektowanej kanalizaciji
deszczowej 0,5 lub gdy nie jest zachowana odlegtos¢ pozioma nalezy zatozy¢é rure ostonowg zgodnie z
uzgodnieniami branzowymi i pod nadzorem gestora sieci.
Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac przekopy kontrolne.
Nie wyklucza sie istnienia niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz Robot.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robo6t
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze Robdt uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakosci Rob6t powinna obejmowac¢ nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
wykopdw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodu na podfozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, warstwy ochronnej nasypu,
zabezpieczenia studzienek przed korozja

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien dokonac¢ rowniez oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci
wyznaczenia:

- stref montazowych,

- drég dowozu materiatéw do stref montazowych,

- miejsc sktadowania materiatéw,

- miejsc do sktadowania gruntu z wykopow.

6.3 Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6Inosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa min. lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaznikébw zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu zgodnie z BN-77/8931-12, w ktdérym
wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988, oraz zgodnie z zapisami zawartymi w ST

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie kompletnosci wszystkich Robét,

- przedstawienie Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wynikdw badan prefabrykatéw, potwierdzajgce wymagania
okreslone w niniejszej ST .

6.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10cm

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw — 5 cm

- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewodow

z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewod6éw * 2 cm

- dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczyé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych i z betonu sprezonego 2 cm

- dopuszczalne odchylenie wymiaréw w planie studzienek i promieniu tukéw kotowych od przyjetych

w dokumentacji nie powinno przekracza¢ + 5 cm

- dopuszczalna odchylenie wymiaréw wysokosci stopni powodujgcych zmiane spadku przewodu miedzy
studzienkami nie powinno przekracza¢ + 3 mm

- dopuszczalne odchylenie spadku (réznice rzednych w profilu) utozonego przewodu

od przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ w kazdym jego punkcie £ 1 cm

- dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanego przewodu na potgczeniu rur nie moga przekraczac: 1° kata
odchylenia (tangens kata = 0,017)

- dopuszczalny catkowity ubytek wody dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami — wg PN-EN 1610.

6.5 Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do

str. 14



Rysunkow i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.
d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.
e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest:
- metr (m) utozenia i montazu rury przewodowej/kanatu o danej Srednicy wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
— komplet (kpl.) zabudowy studni z kregéw betonowych, wpustu, wylotu, armatury z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

Odbioru wykonanej kanalizacji dokonuje Inzynier na budowie na og6inych zasadach odbioru okreslonych

w ST ,Wymagania Ogolne” Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegaja
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu
rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany
jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z budowg kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych, uzbrojenia i obiektow,
- wykonanie deskowania,

- przebieg betonowania,

- wykonanie zasypek,

- wykonanie wpustow deszczowych,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,

- préby szczelnosci,

- zasypanie i zageszczenie gruntu,

- wyw6z nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

Odbiér wykonanych Robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu. Montaz studni i wpustéw
podlega odbiorowi Robét ulegajgcych zakryciu oraz odbiorowi koncowemu wedtug zasad podanych w ST

8.3 Odbidr koncowy
Jest to odbior techniczny catego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych.
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.4 Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaly i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.5 Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu rob6t zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robdt uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkgiji,

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

niezbedne badania i pomiary,

wykonanie wszystkich prac zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
PN-EN 1852-1:2010

PN-EN 13476-3+A1:2009

PN-EN 1610:2015
PN-EN 124:2000

PN-S-02205: 1998
PN-EN 1917:2004

PN-EN 13598-2:2016

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13101:2005

PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-86/B-01802

PN-B-30150:1997
PN-C-89221:1998/Az1:2004

PN-B-12040:1998
PN-90/B-04615

PN-B-24620:1998
PN-B 06265:2004

PN-EN 1008:2004
PN-90/B-14501
PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2010
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206+A1

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji

Systemy przewodéw rurowych =z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy
przewoddw rurowych o} Sciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu

(PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o
gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej  kanalizacji  deszczowej i  sanitarnej @ --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i
polietylen (PE) -- Czes$¢ 2: Specyfikacje studzienek wlazowych i
niewtazowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych w drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

Konstrukcje

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PE i GRP) (zmiana
Az1:2004).

Wyroby budowlane ceramiczne. Rurki drenarskie.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003, Beton — Cze$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Woda zarobowa do betonu. Metody pobierania prébek.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczagce systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych
PN-EN 12201 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE)

10.2Inne dokumenty
-Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r (t.j. Dz.U. z 2020 poz. 1333)

-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 poz 1219 z p6zn. zm..),

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2020 poz. 2015, 471)

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.z 2008 Nr 25 poz.150,z p6zn. zm),

-Polskie Normy, normy branzowe, aprobaty techniczne IBDiM, bezposrednie uzgodnienia branzowe.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowiazujace normy i przepisy oraz pod nadzorem Gestorow sieci
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