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Szczegdtowa specyfikacja techniczna

2,

WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na budowie
sieci oswietlenia parkingu przy budynku Urzedu Gminy w Kuini Raciborskiej przy ul. Stowackiego na dz. 639/10,
639/3, 632/5 w ramach zadania pn.: ,Budowa parkingu dla samochodéw osobowych wraz z oswietleniem ze-
wnetrznym terenu parkingu”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Zawarte w SST zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci nalezy traktowac jako minimalne.

ZAKRES ROBOT

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu budowe dwdch odcinkdw linii na-
powietrznej oswietlenia ulicznego oraz aktywnego przejécia dla pieszych wraz doswietleniem przejécia i strefy oczeki-
wania.

Do zakresu robdt objetego specyfikacja nalezy:

Budowa linii kablowej wykonanej kablem ziemnym YAKY 4x35mm?;
Budowa linii kablowe]j wykonanej kablem ziemnym YKY 3x2,5mm?;
Posadowienie stupow;

Posadowienie stupkdw oswietleniowych;

Uktadanie rur przepustowych

Uktadanie kabli w wykopach

Uktadanie kabli w wykopach w rurach ostonowych

Montaz przewoddw w stupie,

Montaz wysiegnikow na stupach

Montaz opraw oswietleniowych na stupach,

Montaz izolacyjnych ztaczy kablowych we wnekach stupdw aktywnych,
Badania i pomiary.

2.1. Przepisy techniczno-budowlane.

Linie napowietrzne powinny spetnia¢ wymagania techniczno-budowlane okreslone w ustawach i rozporzadzeniach
wykonawczych do tych ustaw oraz normach wprowadzonych do ich stosowania.

Szczegdtowe wymagania techniczne dotyczace linii zawarte sg w rozporzadzeniach.

2.2. Ogdline wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnosé z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, obowiazujacymi przepisami i poleceniami Inspektora Nadzoru i by¢ wykonane zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

2.2.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzed-
ne punktéw gféwnych oraz reperdw. Przekaze réwniez jeden egzemplarz dokumentacji projektowej.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe wykonawea odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

2.2.2. Dokumentacja projektowa.
Przekazana dokumentacja ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umownych

2.2.3. Zgodno$c robdt z dokumentacjg projektowsq i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokument przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obo-
wigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé ich wazno-
sci wymieniona w :0gdélnych warunkach umownych”
Wykonawca nie moie wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i po-
prawek.
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W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieinosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg i SST.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projek-
towg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang za-
stapione innymi i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenie terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoriczenia budowy i odbioru ostatecznego robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene umowna.

2.2,5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca na obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

2.2.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni i pod jego po-
ziomem, takie jak rurociggi, kable itd. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia instalacji wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higie-
ny pracy.
Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace i odpowiedni
odziez dla ochrony zycia i zdrowia pracownikéw,
Wypetnienie powyiszych wymagan nie podlega odrebnej zaptacie i jest to uwzglednione w cenie umow-
nej.

2.2.8. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.2.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafistwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

3. MATERIALY - WYMAGANIA OGOLNE.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac facznie ze Swiadectwami, jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co, do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3.1. Linia kablowa oswietlenia parkingu.

Relacje kabli.

Z istniejgcego stupa oéwietlenia ulicznego znajdujgcego sig w chodniku po drugiej stronie ul. Stowackiego, nalezy
wyprowadzi¢ obwdd wykonany kablem ziemnym typu NA2XY-J 4x35mm? i doprowadzi¢ go do projektowanych stu-
pow oswietleniowych,

Wykop.
Nalezy wykonac wykop o gtebokosci 0,80 i szeroko$ci 0,4m. Dno wykopu powinno wy¢ wyréwnane i oczyszczone z
wszelkich materiatow twardych takich jak kamienie itp.
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Uktadanie kabla.

Kabel utozy¢ w wykopie na gtebokosci 70cm-dw (wykop o gtebokosci 80cm) na min 10cm-ej warstwie piasku. Uto-
zony kabel zasypa¢ 10cm-3 warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu 25cm, utozy¢ folie oznacznikowa koloru
niebieskiego oraz zasypac wykop. Trase kabla przedstawiono na planie.

Przejécie pod drogg (ul. Sfowackiego) oraz wjazdami wykona¢ w formie przewiertu w rurze ochronnej np. typu QRG
@75 na gtebokosci min. 1,0m o dt. jak na rys, bez naruszania nawierzchni asfaltowe;;

Przejscie pod projektowanym wjazdem na parking wykonaé w formie przekopu w rurze ochronnej np. typu QRK
@75 na gtebokosci min. 1,0m o dt. jak na rys.;

Przy ewentualnych skrzyzowaniach z innymi instalacjami umieszczonymi pod ziemig kabel nalezy zabezpieczyé rurg
np. typu QRK @75,

Przy stupach zostawic¢ zapas kabla ok. 1m.

Na kablu umiesci¢ trwate oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiescic: typ kabla, rok budowy, relacja kabla, wyko-
nawce.

Przed zasypaniem kabli dokonac odbioru wstepnego przez Inspektora Nadzoru, a do odbioru koricowego przed-
stawi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terendw wykopdw, ukopdw bedg odktadane i wykorzystywane przy zasypce i
rekultywacji terenu

3.2. Linia kablowa doswietlenia strefy z tawkami na parkingu

Relacje kabli.
Z projektowanego stupa nr 2 oswietlenia parkingu, nalezy wyprowadzi¢ obwdd wykonany kablem ziemnym typu
YKY 3x2,5mm? i doprowadzié¢ go do projektowanych stupkéw oéwietleniowych,

Wykop.
Nalezy wykonac wykop o giebokosci 0,80 i szerokoéci 0,4m. Dno wykopu powinno wy¢ wyréwnane i oczyszczone z
wszelkich materiatéw twardych takich jak kamienie itp.

Uktadanie kabla.

Kabel utoizy¢ w wykopie na gtebokosci 70cm-6w (wykop o gtebokosci 80cm) na min 10cm-ej warstwie piasku. Uto-
zony kabel zasypac¢ 10cm-3 warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu 25c¢m, utozy¢ folie oznacznikowa koloru
niebieskiego oraz zasypac wykop. Trase kabla przedstawiono na planie.

Przy ewentualnych skrzyzowaniach z innymi instalacjami umieszczonymi pod ziemig kabel nalezy zabezpieczyé rurg
np. typu QRK @50,

Na kablu umiescic¢ trwate oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiescic: typ kabla, rok budowy, relacja kabla, wyko-
nawce.

Przed zasypaniem kabli dokona¢ odbioru wstepnego przez Inspektora Nadzoru, a do odbioru koficowego przed-
stawi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terendw wykopow, ukopdéw bedq odktadane i wykorzystywane przy zasypce i
rekultywacji terenu

3.3. Stupy oswietieniowe

Jako stupy oswietleniowe projektuje sie stupy uliczne wysiegnikowe dwuramienne, zbiezne okragte, cynkowane
ogniowo, malowane proszkowo na kolor RAL7024 lub innym uzgodnionym z Inwestorem, o wysokosci nominalnej
H=7m (wysokos¢ stupa wraz z wysiggnikiem - trzon stupa=6m, wysiegnik=1m) i $rednicy zwiericzenia 60mm do po-
sadowienia na fundamencie prefabrykowanym 100/200, (wysokos$¢ zawieszenia oprawy 7m od powierzchni ziemi).

WYMAGANIA STAWIANE StUPOM:
e przekrdj stupa okrggly o zbieznosci nie mniejszej niz 12mm na kazdy metr wysokosci sfupa

e zakoriczenie stupa fi60 z redukcjq na fi 48,

e stupy wykonany ze stali o grubosci 4mm w gatunkach stali S235,

e  konstrukcja wykonana w technologii spawania plazmowego - gtadkich szwéw (spawany plazmowo zgodnie z
wymogami normy EN ISO 15 613, ktéra charakteryzuje sie brakiem lica spoiny)

e stopa stupa z otworami o rozstawie 200x200mm pod szpilki fundamentowe 4x M20,

e stopa sfupa mniejsza od wymiaréw zewnetrznych fundamentu (stopa stupa nie moze by¢ wieksza lub mie¢ ta-
kie same wymiary jak zewnetrzny wymiar fundamentu),

e minimaina wielkos¢ wneki stupowej na tabliczke bezpiecznikowg 300x80mm, pokrywa drzwiczek mocowana za
pomocq jednej Sruby imbusowej z tbem grzybkowym nie wystajgcym ponad lico stupa,

e  stup musi by¢ wyposazony w uchwyt uziemienia, ktéry znajduje sie wewngtrz stupa na wysokosci doinej krawe-
dzie drzwiczek,

e  konstrukcja stupa zabezpieczona antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii cynkowania ogniowego zgodnie
znormg EN 1461.
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e stup malowany proszkowo fabrycznie na kolor RAL 7024
e  stup znakowany znakiem CE za zgodnosc z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracjqg Wtasnosci Uzytkowych.

Stupy nalezy posadowic¢ na fundamentach prefabrykowanych.

Do stupa wciggna¢ przewody zasilania oprawy YDY 2x1,5mm?. W stupach jako tabliczki bezpiecznikowe zastosowa¢
ztaczki 1ZK. Do zaciskdw pradowych podtgczy¢ proj. kable zasilajgce oraz poprzez bezpiecznik przewdd zasilajacy
oprawe oswietleniowa. Stupy nalezy uziemic.

llos$é stupdw — 4szt.

Stupy nalezy ustawi¢ w miejscu zaznaczonym na projekcie zagospodarowania terenu.

3.4. Stupki oswietleniowe
Zastosowac oprawy zewnetrzne stupkowe typu LED w obudowie z odlewu aluminiowego malowane proszkowo na
kolor RAL7024 lub innym uzgodnionym z Inwestorem o temperaturze barwowej min. 3000K, wg. parametréw jak
ponizej
llosc stupkdw — 2szt.
Stupki winne posiadaé nastepujace parametry:
e Zrédfo $wiatta - LED ;
e Napiecie zasilania - 220-240V, 50Hz;
e Wysokos$¢ stupka — w przedziale 0,85-1,0m
e  Moc oprawy —ok. 10W;
e Temperatura bharwowa — 3000K;
e  WskaZnik oddawania barw Ra - 70;
e  Strumien Swietlny oprawy —min. 1000Im;
e  Skutecznos¢ Swietlna oprawy - min. 85Im/W;
e  Stopiert ochrony — min. IP65, IK10;
e  Zakres temperatury otoczenia: -40°C do +50°C
e  Okres gwarancji —min. 60 miesiecy
e Certyfikaty — CE
Mocowanie oprawy: 4 otwory g12mm na $rednicy p150mm co 90°.

3.5. Oprawy oswietleniowe

Zastosowac oprawy oswietleniowe typu LED w obudowie z odlewu aluminiowego, z dyfuzorem ze szkta hartowa-
nego przezroczystego i ptynng regulacja kata nachylenia o temperaturze barwowej min. 3000K, wg. parametréw
jak ponizej

llos¢ opraw — 8szt.

Oprawy montowac z balkonéw montazowych samochodowych po ustawieniu stupdw.

Obliczenia natezenia oswietlenia dokonano w programie Dialux dla przyktadowych opraw o$wietleniowych typu
BDP266 LED45-45/730 11 DX10 DR. Moina zastosowac oprawy dowolnego producenta pod warunkiem wykona-
nia nowych obliczer natezenia oswietlenia i zaakceptowania ich przez Inwestora/Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego.

Oprawy winne posiada¢ nastepujace parametry:

o Zrédio dwiatta - zintegrowany panel LED wysokiej mocy;

e Napiecie zasilania - 220-240V, 50Hz;

e  Moc oprawy — ok. 30W;

e Temperatura barwowa — 3000K;

e WskaZnik oddawania barw Ra - 70;

e  Strumien swietlny oprawy —min. 3640Im;

e Strumien swietlny zrédta swiatta — min. 4500Im;

e Skutecznosc $wietlna oprawy - min. 120Im/W;

e Skuteczno$c¢ swietlna Zrodta Swiatta - min. 150Im/W;

e Utrzymanie strumienia $wietinego > 100 000h L90B10;

e Optyka - DX10

e  Stopien ochrony — min. IP65, IKO9;

¢ Materiat wykonania — wysokoci$nieniowy odlew aluminium;

e Regulacja konta nachylenia przy montazu na wysiegniku: od +10° do -90%

e Klasa ochrony przeciwporazeniowej— |

e Zakres temperatury otoczenia: -40°C do +50°C

e Zaczep montazowy $48-60mm

e Wymienne czesci oprawy z zakresie: panela LED, zasilacza, sterowania, itd.

e  Okres gwarancji — min. 60 miesigcy

e Certyfikaty — CE, ENEC
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3.6. Zrodta éwiatta

Zrédto $wiatta powinny stanowi¢ zintegrowany panel LED wysokiej mocy i efektywnosci. Barwa $wiatia z opraw
LED oswietlenia sciezki pieszo-rowerowej powinna 3000K. Ponadto wymienny modut LED nie moze wymagaé ko-
niecznosci lutowania.

3.7. Wysiegniki
Na stupach oprawy zamontowac z wykorzystaniem wysiegnika dwuramiennego ze stali ocynkowanej malowany na
kolor RAL 7024 o wysiegu W=1,0m, kacie nachylenia 5° i srednicy rury fi 60. Kat rozwarcia ramion 180°.

WYMAGANIA STAWIANE WYSIEGNIKOM:
e materiaf — rura o srednicy fi60, grubosc scianki od 2,9mm do 5mm, stal $235 oraz 355
e kgt pochylenia — 5stopni.
e zgodny z wymaganiami normy PN-EN 40-2
e zgbezpieczony antykorozyjnie przez cynkowaniem ogniowe zgodnie z normg EN 1461.malowany proszkowo fa-
brycznie na kolor RAL 7024

3.8. Ochrona odgromowa

Montaz odgromnikow

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg
PN-72/E-06102 [8].

Na stupach nr 6/1, 9/1, 12/1i 4/2, nalezy zainstalowa¢ odgromnik typu SE 30.166 0,66/5. Stup i odgromnik nalezy
uziemié, a warto$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10om.

Montaz odgromnikéw na stupach zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.

Uziemienia.

Dla prawidtowe] pracy sieci el.-en. w warunkach normalnych oraz dla spetnienia wymogdéw ochrony przeciwpora-
zeniowej w warunkach zaktéceniowych w sieci przewidziano uziemienia robocze. Zaprojektowano uziemienia typu
TP-2x10 dla rezystywnosci gruntu 300Q2m wg. Katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi opra-
cowanym przez Energolinia Poznan 1999r. Uziemienie robocze wykona¢ jako wspdlne z uziemieniem odgromni-
kow. Wartos¢ uziemien nie moze przekraczaé 10Q2.

3.9. Przewody dla podtaczenie opraw oswietleniowych

Przewody uzywane do potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetniaé wy-
magania PN-E-90056. Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o 2ytach miedzia-
nych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?2.

3.10. Wktadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w izolacyjnych zfaczach kablowych powinny spetniaé wymagania PN-E-
06160/10.

4. SPRZET.
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy), gwarantujgcych wiaéciwag jakosé robét.

Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

przyczepa dtuzycowa

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

Samochdd skrzyniowy

Samochdd dostawczy

Przyczepa do przewozenia kabli

oraz
e Urzadzenia podreczne elektroinstalacyjne
e Mtot udarowy elektryczny
e  Przyrzady testujgce i pomiarowe
Wykonaweca jest zobowigzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
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Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdinych materiatéw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transpor-
tu.

5. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien wykazywaé
sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu wg tablicy

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochdd specjalny z platforma i balkonem
Przyczepa dtuzycowa

Samochod dostawczy

Na $rodkach transportu przewoione materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Transport materiatéw, elementdw i urzadzen elektrycznych powinien odbywac sig Srodkami i urzadzeniami transpor-
towymi odpowiednio przystosowanymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotdw w
sposéb zapobiegajacy ich zniszczeniu,

Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach uniemozliwiajacych
ich zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie sie ich jakosci na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw fizyko-
chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w za-
kresie bezpieczenstwa pozarowego.

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, Zrédia Swiatta, oprawy oSwietleniowe itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ skfadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z przewodami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu bu-
dowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za petng obstuge geodezyjna przy wykonaniu przytacza i przekazania ich Inspek-
torowi Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robot zostang popra-
wione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce w czasie wyznaczonym
przez Inspektora Nadzoru pod grozba wstrzymania robét

6.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych te-
renu z danymi w dokumentacji projektowej, geodezyjnie wytyczy¢ stanowiska oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod
stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samocho-
dowym.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

6.2. Montai stupéw i fundamentéw

Fundamenty nalezy montowac na podfozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy,
stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazyc w belki ustojowe.

Potaczenia stalowe elementdw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfal-
towym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupdw powinno odbywa¢ sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w
JInstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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6.3. Uktadanie kabli w rurach

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1.5 krotna jego Srednicy.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie otwo-
row.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieri z materiatdw wtékni-
stych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

6.4. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowa lub ciezarem réwnym jej ciezarow

6.5. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z plat-
forma i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zawiecenia
sie lampy).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

6.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Ta-
blice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

6.7. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujgce sie w linii (np. urza-
dzenia do wytgczania odfgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych), urzadze-
nia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1kV, w ktérej
zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac. Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupdw z
betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbro-
jenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci
termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazenio-
wej [38].

KONTORLA JAKOSC! ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac wytacznie materiaty dopuszczone do. obrotu i stosowania w budownictwie,
bez widocznych wad, zgodnie z niniejszg SST oraz PW (ewentualne zamienniki materiatéw uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru i potwierdzi¢ wpisem w dzienniku lub protokole), zgtasza¢ do odbioru roboty ulegajgce zakryciu. Wyko-
nawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét i zgodnosci z dokumentacjg pro-
jektows.

7.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamen-
téw ,,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Na zgdanie Iniyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$é nastawienia mechanizmoéw re-
gulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.

7.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie scianek przed osypywa-
niem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byfo w nich ustawienie fundamentéw lub
ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowa
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Fundamenty

Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato-
$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopier zageszczenia gruntu, ktdry
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Stupy oswietleniowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku — tolerancja, odchytka nie moze by¢ wieksza niz 0,01 wyso-
kosci stupa

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

Wykopy pod kable
Podczas wykonywania uktadania kabli nN nalezy wykonac pomiar gtebokosci utozenia kabla.

Sprawdzenie cigglosci 2yt przewodow

Sprawdzenie ciggtodci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie-
przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdine zyty nie majg przerw oraz je-
§li poszczegdine fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc odezytu po cza-
sie niezbednym do ustalenia sie mierzone]j wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wyno-
si, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnaé co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uziomow ochronnych naleizy wykonad pomiary ich rezystancji. Wartoéci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powin-
ny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przy-
rzagdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dla punktéw zgodnie z normg PN-EN 12193:2007.

7.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa | ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

ODBIOR ROBOT.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujgce dokumenty:
e projektowg dokumentacje powykonawczg,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokoty z dokonanych pomiardw,
10



Szczegdtowa specyfikacja techniczna

10.

11. PRZEPISY PODSTAWOWE.
Normy
1. PN-61/E-01002
2. PN-84/E-02051
3. PN-74/E-04500
4. PN-81/E-05001
5. PN-75/E-05100
6. PN-83/E-06040
7. PN-81/E-06101
8. PN-72/E-06102
9. PN-83/E-06107
10. PN-79/E-06303
11. PN-76/E-06308
12. PN-88/E-06313
13. PN-78/E-06400
14. PN-88/E-08501
15. PN-74/E-90082
16. PN-74/E-90083
17. PN-82/E-91000
18. PN-82/E-91001
19. PN-82/E-91036
20. PN-83/E-91040
21. PN-82/E-91059
22. PN-86/E-91111
23. PN-84/B-03205
24. PN-87/B-03265
25. PN-80/B-03322

e protokoty odbioru robdt zanikajgcych,
e ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnosc¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,
koszt materiatéw
oznakowanie robot,

wykopy liniowe

przepusty kablowe
ustawienie i montaz stupodw,

montaz przewodow, opraw oswietleniowych na wysiegnikach i stupach,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
uporzadkowanie terendw z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej lokalizacji stupdw napowietrznych linii
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chro-
mianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probier-
cze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odfaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wyma-
gania i badania.

Dobdr izolatordw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymato$ci mechanicznej.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogodlne wymaga-
nia i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe szpulowe o napie-
ciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe stojgce szklane o
napieciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszgce pionowe
typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lzolatory liniowe dtugopniowe
typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukeje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obli-
czenia statyczne i projektowanie.

i i
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26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy od-
biorze.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Inne dokumenty

36.
37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z 1969r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE ,Elbud” Kra-
kow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé malarskich - KOR-3A.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane
przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznar lub Krakéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na dro-
gach. Dz. U nr 220 poz. 2181.
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