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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : DSS Cervena Skala - asanacia a vystavba nového objektu
socialnych sluzieb ( podporované byvanie) - PD

Druh stavby : Novostavba

Miesto stavby . kat.ii. Sumiac, obec Sumiac

Parcelné ¢islo : 5610

Okres, kraj : Brezno , Banskobystricky kraj

Stavebnik : Domov socialnych sluzieb 5
Pohorelska Masa 57/72, 976 69 Pohorela, ICO: 00632325

Détum : Januar 2022

Meno, priezvisko, titul spracovatela:

a) tepelna ochrana stavebnych konstrukeii : Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
b) vykurovanie a priprava teplej vody : Ing. Pavol Fedorc¢ak, PhD.
1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie budovy hotelov a sluzieb je vypracované pre konstrukcie, prvky a materialy
realizované podl'a projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie vypracovanej Ing.Vladimirom Majsniarom, PhD.
Posudenie vychadza z poziadaviek vyhlasky a stuvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 — ¢ast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla

STN EN ISO 13 790/NA Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
Narodna priloha.

STN EN 15217:2008 Energetickd hospodarnost’ budov. Metédy vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energetickej
certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.
STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.

Vyhlaska €. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zékon ¢.555/20005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

Zakon ¢&. 300/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopiiia zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

1.2. Pouzité podklady
Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:
[1]. Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie je vypracovana Ing.Vladimirom Majsniarom, PhD.
[2]. Platné normy STN EN a suvisiace predpisy
[3]. Katalégy vyrobkov a certifikaty pouzitych stavebnych konstrukeii, a technologického zariadenia objektu.

1.3. Pouzité pristroje
e  Osobny pocitac,
e Vypoctové programy v MS Excel, spracované autormi posudenia,
e programové vybavenie pocitaca, MS Office 2016.
2. POPIS OBJEKTU

Predmetom projektového hodnotenia je novostavba budovy Domov socialnych sluzieb v obci Sumiac. Objekt bude
jednopodlazny. Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesaéna metdda, uvazuje sa s neprerusovanym
vykurovanim s poc¢etom vykurovaci dni 212, normalizovanym poctom dennostupniov D = 3 422 K.den, porovnavacim
rozdielom teploty vntitorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajSicho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.
Obvodova stena do exteriéru OP1 bude z pérobetonového muriva Ytong Statik hr. 300mm, bude zateplena MV hr.
200mm. Fasadna omietka.
Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru STR1 bude zateplena tepelnou izolaciou zo skelnnych vlaken - Isover
Unirol Profi hr. 2x200mm medzi tramy.
Podlaha na teréne bude zo Zelezobetonovej dosky hr. 200mm, bude zateplena sivym extrudovanym polystyrénom Isover
EPS 1508 hr. 120mm. Sokel bude zatepleny XPS polystyrénom hr. 200mm.
Okenné vyplne otvorov su z plastového profilu s izola¢nym trojsklom sucinitel'om prechodu tepla Ug=0,5 W/(m2K) a
Uf=0,85 W/(m2.K).
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2.1. Popis stavebnvch konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.1.1. Poziadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funkéné vlastnosti sa preukdzanie splnenia minimdlnych poziadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v Styroch kritéridch:

e Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitel'a prechodu
tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
e Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

e Maximalna mernd potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

® Potreba tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy
(kritérium minimélnej poZiadavky na energetickd hospodéarnost budov)

2.1.2. Okrajové podmienky
Vypocétové podmienky pre zimné obdobie:

Podrla bodu 5.1. a tabul’ky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkajsia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa uréi pre
miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vyske

k.. Sumiac, 785 m.n.m, v 3.T.O,
1x(-14))+(6,85x(0,3)) = -14+ (-2,055)=-16,055 °C
0.=-17°C

Legenda :

Teplotna 4.(100 m.n.m.) afa
oblast' [*C] [K]
1 -10 -1.0
2 A2 05
L —14 63
i i 18,7 O
5. 18 -0,2
1] 9.5 0.6
POZNAMKA. — Ako oblsst [ sa potilaji vyvysens miesta
nad blizkym okolitym terénom, poedia 3.2.1

Obrizok A.1 —Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom ohdobi
0e=-11°C

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu sa ur€uje pre teplotu vonkajSiecho vzduchu v bode 4.1.1. z tabulky 1
STN 73 05 40 — 3:2012.

0.=84 %
Vypoctova hodnota ¢iastocného tlaku nasytenej vodnej pary a Ciastoéného tlaku vodnej pary v bode 7.3 a tabulky 11
STN 73 05 40-3:2012

Pde,sat = 165,0 Pa
Vypoctova hodnota ¢iasto¢ného tlaku vodnej pary

Pde =138,6 Pa
Vypoctova teplota vniitorného vzduchu pre rodinné domy
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0i =20 °C
Relativna vlhkost’ vniitorného vzduchu
0i =50 %
Vypoctova hodnota ¢iasto¢ného tlaku nasytenej vodnej pary
Paisat =2 336,7 Pa
Vypoctova hodnota ¢iasto¢ného tlaku vodnej pary
pdi =1 168,35 Pa

2.1.3. Geometricka schéma budovy

Podorys 1.NP

3

1

Rez

=
=t

P

0
270

2 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

2.1 Tepelnoizolac¢né vlastnosti stavebnvch konstrukcii

2.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

Podrla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢;<80% musia mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou

U alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola splnena poziadavka
U<Un~
R>RN
1

U=———

Rzi+ R+ Rgp
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Podl'a ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢i<80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu
teplotu Oy, vyjadrent v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vnitorna
povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:

6ii> BN = Bsiso + Absi

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti vinutorného vzduchu ¢i =50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0si,80= 12,6 °C.

Bezpecnostna prirazka zohl'adiujiica spdsob vykurovania miestnosti a sposob uzivania.

Miestnosti s neprerusovanym vykurovanim a so sucinitelom prestupu tepla na vniitornom povrchu konstrukcie stien
a stropovABsi = 0,2°C a podlahABsi = 0,5°C.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena, Ytong Statik hr. 300mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

M Vrstva stavebnej . c o] i
“ konstrukcie dl (m) h (W/mK) Il (J/kg.K) (kg/ms) Xi A (m2) Cm
1 | Omietka vapennocementova | 0,005 0,990 19,0 790 2000 | 7900 | 263,55 | 55821580
2 | Lepiaca malta 0,003 0,700 40,0 840 1300 | 3276
Porobet. Tvarnica - Ytong
3 | Statik 0,300 0,160 7,0 1000 600 180000
4 | Lepiaca malta 0,005 0,700 40,0 840 1300 | 5460
5 | Kamenna vina 0,200 0,042 1,0 840 21,5 3612
6 | Lepiaca malta 0,003 0,700 40,0 840 1300 | 3276
7 | Omietka vonkajsia 0,005 0,700 40,0 920 1800 | 8280
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P[%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[m?.K/W] 6,66
Odpor na vonkajSej strane stavebnej 0.04
konstrukcie | Ree[m2.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebnej 0.13
konstrukcie | Rsi{m2K/W] ’
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fRsi 0,981
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni| Osigo [°C] ?
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
V¥S IfE],)OK VYPOCTU U [W/m?K] 0,15 U <UN
suc€initel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a Uy 0.22 vhovuie
prechodu tepla [W/m?K] K y I
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie L& [prred ) (a8 R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rx .
odporu konstrukcie [m?K/W] 4,55 DR
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 19,33 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova teplota [ Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom =z vykurovanych priestorov do nevykurovanych
priestorov a priestorov s rozdielnou teplotou vniutorného vzduchu

Podl’a ¢lanku 4.5. STN EN ISO 13 789 tepelny odpor nevykurovanych priestorov sa uréi podl'a vzt'ahu

R

) :Zkf-lu,,{ U, +033¢n=V

Aj - plochy vsetkych konstrukcii medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom

Uux - sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom
Auk - plocha konstrukcie medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom

n - vymena vzduchu v nevykurovanom priestore

A% - objem nevykurovaného priestoru

Nevykurovany priestor

Podlahova plocha A (m2) 379,32 Hiu 41,69
Intenzita vymeny vzduchu v priestore n (h-1) 0,3 Heu 1896,60
Objem vzduchu v priestore V (m3) 189,66 Ou [°C] -14,25
Odpor nevykurovaného priestoru | RU[m2.K/W] 0,20 b 0,98
Teplota v nevykurovanom priestore QOu [°C] -14,2 Ru 0,20
STR1 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovanej povaly
M Vrstva stavebnej . c o] i
- konstrukcie dm | AWmK) | w0l gmy | X | A2 Cm
1 [ SDK dosky 0,0125] 0,220 9,0 1060 | 750 | 9938 [379,32| 18015083
Vzduchové medzera 0,050 | 0,294 0,2 1010 | 12 | 6l
3 | Parotesna folia 0,002 0,350 144000,0 | 1470 900 | 2646
Sklenné vlakna - Isover
4 | Unirol Profi 0,400 0,048 1,0 840 21,5 7224
5 [ OSB dosky 0,025 0,130 50,0 1700 650 |27625
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukceie | Rm2 K/W] 8,76
Odpor na vonkajSej strane stavebnej 0.04
konstrukcie | Rse[m2.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebnej 0.10
konstrukcie | Rsi[m2.K/W] ’
Teplotny faktor na vniitornom povrchu frsi 0,989
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni| @iz [°C] ’
Bezpecnostnd priraZka | A [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYS I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,11 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
. . e
Normalizovana hodnota sucinitela UN [W/m2K] 0,20 vyhovuje
prechodu tepla
VYSLEDOK VYPOCTU 2 KW
tepelny odpor konstrukcie L8 e ] 24 R2RN




ENALU, s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
1CO: 50 444 026, DIC : 2120340167, Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

Normalizovana hodnota tepelného 2K/W .
odporu konstrukcie RN [m* ] 5,00 A
VY,SLE],)OK VYPO,CTU ®si [°C] 19,62 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota

Najniz$ia vnutorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou suéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov suvisi s ¢asovo stalou
zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt mé straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikalnou
izolaciou po okrajoch. Na zohladnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku v zemine sa pouziva
charakteristicky rozmer podlahy

A

1}}'2 P

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hrubkou, to znamena hrubkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom

dr =w +‘1[Rsi + Rf + Rsaj

B =

w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy
Zékladna hodnota sucinitel’a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci

Ak d<B’
_ 24 | B’
°- B +d, n(

Akd;>B’
24
°T 04575 +4,
Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vztah
U=U,+ 2A¥ /B’
AY — korekeény stratovy sucinitel’ pre zvisli izolaciu po okraji
AV = —i[ln(§+ 1)— lﬂ(i'F 1)]
T \d, d, +d
D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod troviiou terénu

P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

" Vrstva stavebnej . c o] i
¢ konStrukcie d (m) A (W/mK) u (J/kg.K) (kg/ms) Xi A (m2) Cm
1 | Cementovy poter 0,060 1,160 19,0 840 2000 |100800]379,32| 327182860
Sivy polystyrén Isover EPS
21508 0,120 0,034 50,0 1270 26 3962
Hydrizolacia Hydrobit V60
S35 0008 | o210 | 1800 gy | gn1g | 4189
4 | Zelezobeton 0,200 1,580 29,0 1020 2400 |489600
Strkové 16zko 0,200 0,650 15,0 800 1650 |264000
XPS polystyrén 0,200 0,034 140,0 270 30 1620
Zemina 2,000 2,0
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 3
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
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Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor podlahovej konstrukcie | Ryrm2 K/W] 4,05
Odpor na vonkajsej strane stavebne;j 0
konstrukcie | Reem2.K/W]
Odpor na vnutorne;j strane stavebne;j 0.17
konstrukcie | Rsi{m2K/W] ’
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fRsi 0,973
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni| Osigo [°C] ’
Bezpecnostna prirdzka A® [°C] 1,0
Podlahova plocha vykur. suterénu A (m2) 379,32
Exponovany obvod podlahy P (m) 91,40
Hrubka steny w (m) 0,52
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 8,30
Ekvivalentna hrabka podlahy dt(m) 8,97
VYSLEDOK VYPOCTU .
sucinitel’ prechodu tepla podlahy bez 3 0,16
A . [W/m*.K]
tepelnej izolacie po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolacie | Rp[m2 K/W] 5,88
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 11,56
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,90
Korekény stratovy stcinitel AW -0,03
Ustalena tepelna vodivost Ls 56,38 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla podlahy s U [W/m?K] 0,15 U <UN
tepelnou izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota sucinitel’a UN 0.40 vvhovuie
prechodu tepla [W/m?K] K y I
VYSLEDQK VY.POCTU tepelny R [m?K/W] 6,73 R > RN
odpor konStrukcie
Normalizovana hodnota tepelného RN 2.50 vhovuie
odporu kon$trukcie [m?K/W] ’ y I
VYSLED(?K VYPOCTU vniitorna @si [°C] 19,60 Osi > OsiN
povrchova teplota
Najnizsia vnutorna povrchova @ux [°C] 13,62 vyhovuje
teplota

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky obalové
konstrukcie vykurovanych miestnosti STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

2.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Okenné vyplne otvorov budu z plastového profilu s izolaénym trojsklom so suginitelom prechodu tepla U=0,5 W/(m?K)
a U=0,85 W/(m2.K)

AU+ AU g

u, A
Ar - plocha ramu
Us - sucinitel’ prechodu tepla ramu
A, - plocha zasklenia
U, - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia
Yy - linearny stratovy stcinitel’ zasklenia
Ig - obvod zasklenia
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Vonkajsie oknd a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou

Popis n a b A Ag Af Ug Uf Uw Ig dizka $par
okno plastové 4 1,50 | 1,25 1,88 1,211 067 | 05 | 0,85 | 0,76 | 6,50 27,84
okno plastové 2 1,50 | 0,75 1,13 0631049 | 05 | 085|081 | 4,50 9,92
dvere plastové 1 2,00 | 2,30 | 4,60 347 | 114 | 05 | 0,85 | 0,69 | 11,70 7,84
okno plastové 2 1,50 | 1,00 1,50 1,08 | 042 | 05 | 0,85 | 0,74 | 5,50 11,92
dvere plastové 1 1,10 | 2,30 2,53 1,89 |1 064 | 0,5 | 0,85 | 0,68 | 6,00 6,24
okno plastové 1 2,50 | 1,25 3,13 2101103 | 0,5 | 0,85 | 0,75 | 10,30 8,96
okno plastové 6 1,75 | 1,60 2,80 1,96 | 0,84 | 0,5 | 0,85 | 0,73 | 8,40 53,16
okno plastové 1 1,50 | 2,30 3,45 242 1 104 | 05 | 0,85 | 0,73 | 10,70 6,84
okno plastové 2 2,25 | 2,30 5,18 399119 | 0,5 | 0,85 | 0,67 | 12,20 16,68

v, = U!, A
Uw UWN
Por. € Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2K"] [W.m2K"]
1 okno plastoveé 0,76 0,85 vyhovuje
2 okno plastoveé 0,81 0,85 vyhovuje
3 dvere plastové 0,69 0,85 vyhovuje
4 okno plastové 0,74 0,85 vyhovuje
5 dvere plastové 0,68 0,85 vyhovuje
6 okno plastové 0,75 0,85 vyhovuje
7 okno plastoveé 0,73 0,85 vyhovuje
8 okno plastové 0,73 0,85 vyhovuje
9 okno plastové 0,67 0,85 vyhovuje

Kritérium energetickych pozZiadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky

transparentné konstrukcie.

2.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

2.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchug; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnutorného
povrchu teplotu 0 bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko vzniku plesni

05i>0sin = Osiso + Absi

2.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.3.6.STN 73 0540:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou @i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu 6 ok vyjadrent v °C nad teplotou rosného
bodu. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podla vztahu:

i w>6iwN = O
Podla STN 73 0540-3 priteplotevnutorného vzduchu 0 ,; = 20 °C a relativnej vlhkosti vnlitorného vzduchu ¢i = 50 % je

kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0 siw= 12,6 °C.

Podla STN 73 0540-3 priteplotevniitorného vzduchu 0 , = 20 °C a relativnejvlhkostivnitorného vzduchu ¢i = 50 % je
teplota rosného bodu 0 ap= 9,26 °C.
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Pre podlahové vykurovanie 6 siw= 12,6 °C - 1°C =11,6°C

Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plasta 6;v>6sw.n = G5 11,6°C >9,26°C

Hygienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transp. aj netransparentné konstrukcie.

2.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou

Podl’a ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a
steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu
Mc=0

S obmedzenou kondenziciou vodnej pary v konstrukcii, ktord je urend bez uvazovania vplyvu slne¢ného Ziarenia su
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom st splnené podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev
pripustné celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Me < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konstrukcie Mev < 0,5 kg/(m2.a)

OBVODOVY PLAST OP1
LEGENDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie oP
ZataZenie vonkajgou navrhowou teplotou a vihkostou podla STN 730540 Ro&né Sst kond . dnei
s ocne MNOZStvo ZzKkonaenzovanej voanej pary
4 5 Okr. podrienky:
i i " Gk = 0,0000 kg/m2,rok
Jtong statik i F%USDU"/E
lepiaca malta seller se= . . . . . .
ERRORARL ok we s Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
omietka vonkida _ Gv = 0,0000 kg/m2,rok
P [Pa] 1.zéna =
— ond. 2004
2266  Eo—

Gk < Gv ... 0,0000 < 0,0000
POZIADAVKA JE SPLNENA.

2000
173
1458
120z ||
936 \._
&0
4
128 a1

0.00 200 4,00 533 733 339

Ekvivalentna difdzna hribka ... sd [m]

STROPNA KONSTRUKCIA DO NEVYKUROVANEHOHO PRIESTORU — STR1

LEGENDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie STRECHA
ZataZenie vonkajdou navrhovou teplatou avihkostou podia STH 730540 Fi

SDK dosky Elkr podmienky:

veduchova medzera Interigs 2000

Zelezbetdova doska 50.0% v s > . .

parctesnd fdlia Bumiér 190C Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary
4 vina - i 0%
SKlenna vina Isovergggo!jﬁrsil; . Gk = 0’0000 kg/m2,r0k
P [Pa] ——— teorel Hak
—— skt tlak .. . . X X
555 —  kond. 280 Rogné mnoZstvo vyparitelnej vodnej pary
o Gv = 0,0000 kg/m2,rok
1746
Gk < Gv ... 0,0000 < 0,0000
1478
POZIADAVKA JE SPLNENA.
1z10
942
E74
408
138
0.00 5311 11822 177.33 236.44 255,55

Ekvivalentna difdzna hribka ... sd [m]
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2.2.4 Tepelné mosty

Tepelné mosty budov sposobujii zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou

¢ast'ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pola je potrebny pri uréovani minimalnej povrchovej teploty ®

si,min a priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

2.3 Kritérium minimdalnej vymeny vzduchu

Podla c¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti 7 vyhovuje, ak sa
Skarovouprievzdusnostousytkov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n >nn
Potrebné udaje k vypoctu:

Vykurovany objem: 1316,24 m?
Stginitel’ karovejprievzdusnosti: 1,0. 104 [ m*/ m.s.Pa" ]
Dizka §par: - okien a dveri: 149,40 m

Vypocet infiltracie:

iy

n=25200. =

Vs 0,286

nN = 0,5 1/h
Porovnanie: n>ny; 0,286 < 0,5 nespiiia podmienku

Posudzovana budova nesplita podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu, preto je odpora¢ané pravidelne vetranie tak,
aby bola splnend zakladna hygienicka poziadavka vymeny vzduchu v miestnosti 0,5 1/h.

Kritérium minimélnej vymeny vzduchu je splnené.

3 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY - TEPELNA OCHRANA

3.1 Merna potreba tepla na vykurovanie

Potreba tepla na vykurovanie je urend vypoctom na ziklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budovy. Nezahfiia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej ststavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava zédkon ¢.555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov, sa pouzije projektové hodnotenie
urCenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych vstupnych udajov o vonkajSom a vnatornom
prostredi budovy a stavebnych konstrukcii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzita mesacna metdda, uvazuje sa s neprerusovanym vykurovanim s
poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym poc¢tom dennostupiiov D = 3422K.deii, porovnavacim rozdielom teploty
vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spiiiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla

Ouna< QHnaN

Podra ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je pre faktor tvaru budovy f=0,817
normalizovana (pozadovana) hodnota Ounan = 43,47kWh/(m’.a)
Podrla ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spiiiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie
Oer< OngEp

Podrla ¢lanku 8.2.2. a tabulky 14 st hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodéarnosti

budovy hotelov a sluzieb
normalizovana Onep = 33,7 kWh/(m’.a)
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Tabul'ka 1: Tepelnd ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie, bez rekuperacie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy:

Ulica, cislo:

Obec: Sumiac
Parc.¢.: 5610
Katastralne izemie: Sumiac
Ulel spracovania

energetického certifikatu: Novostavba

DSS Cervena Skala - asanicia a vystavba nového objektu socidlnych sluzieb
(podporované byvanie)- PD

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE
Kategoéria budovy (jeden ucel uzivania) Budova hotelov a
sluzieb
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie =
o Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
_§ ’{yp, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
5 Si’rka budovy 23,90 m
Dlzka budovy 21,80 m
Vyska budovy 5,52 m
Pocet podlazi 1
Obostavany objem 1316,24 m?
Celkova podlahova plocha 379,32 m?
Celkova teplovymenna plocha 1075,80 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,47 m
Faktor tvaru budovy 0,817
g Vypoctova metoda mesacna
2l Pocet dennostupnov 3422
Stcinitel
rechodu ,
. . . . b tepla Teplovymenna plocha A; Tep lofn}f
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Konstrukei (m?) redukény
e Us faktor b(-)
(W/(m?K))
Obvodovy plast:
1 | OP1 - Obvodova stena, Ytong Statik hr. 300mm 0,15 263,55 1,0
Strecha:
> STRI - Stropna konstrukcia do nevykurovaného 379.32
S priestoru 0,11 0,8
E Podlaha:
72 1] P1 - Podlaha na teréne 0,15 379,32 1,0
&
Otvorové konstrukcie:
1 | okno plastové 0,76 7,50 1
2 | okno plastové 0,81 2,25 1
3 | dvere plastové 0,69 4,60 1
4 | okno plastové 0,74 3,00 1
5 | dvere plastové 0,68 2,53 1
6 | okno plastové 0,75 3,13 1
7 | okno plastové 0,73 16,80 1
8 | okno plastové 0,73 3,45 1

13




ENALU, s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
1CO: 50 444 026, DIC : 2120340167, Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

9 | okno plastové 0,67 10,35 1
Priemerny stéinitel’ prechodu tepla Up, 0,18 W/(m*K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom W/K
suteréne Lg
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m*K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmm 21,52 W/K

Sucinitel
Celkova dizka kar | prievzdusnost
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych konstrukcii 1 | i otvorovych
(m) vyplni i.10-4
(m?/(s.Pa%67))

1 | okno plastové 27,84 1

2 | okno plastové 9,92 1

3 | dvere plastové 7,84 1

4 | okno plastové 11,92 1

5 | dvere plastové 6,24 1

6 | okno plastové 8,96 1

7 | okno plastové 53,16 1

8 | okno plastové 6,84 1

9 | okno plastové 16,68 1
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
vzduchu) Pa%¢7
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,29 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nso I/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 l/h
Rekuperacné jednotka nie
Utinnost' rekuperaénej jednotky %

Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m’
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vniitorné tepelné zisky Qi 11 580 kWh/a
Intenzita L Uginnd
. . , . Tieniaci Plocha zasklenych kolek¢na
Orientacia S .lnecn.eho Prl:gpustgost snecného faktor otvorovych konstrukcii | plocha plné
ziarenia I Ziarenia g(-) > . 2
. (kWh/m?) (-) A (m?) Casti A (rp )
-4 (chladenie)
§ 1| Vychod 200 0,675 0,5 12,48
75_ 2 | Zapad 200 0,675 0,5 13,58
&2 [3 | Sever 100 0,675 0,5 10,53

4 | Juh 320 0,675 0,5 17,03

51Iv,JZ 260 0,675 0,5 0,00

6|SV, Sz 130 0,675 0,5 0,00

7 ::lorlzontal 340 0,675 0 0
Solarne tepelné zisky 3951 kWh/a
Sezénna metoda

g Merna tepelna strata prechodom H; 188,50

% Merna tepelena strata vetranim Hy 173,74

g Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 99,28%

%) Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 39,51

a,

% Mesa¢na metoda

> Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
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Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania
Preru$ované vykurovanie (ano/nie)

Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni
Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu

Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnitorna

teplota/redukény faktor)
Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)

Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa
uvazuje)

20,0

nie
24,0
24,0

°C

=

°C

Typ konstrukcie stredne tazka

C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 372765 J/(K.m2)

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesa¢na

metdda 0,99

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 37,82 kWh/(m’.a)

Chladenie

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

Trvanie obdobia chladenia dni

Trvanie obdobia chladenia m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna

metoda

Potreba chladu na chladenie - mesa¢nd metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 362,24 W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezdna metéda 39,51 kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 37,82 kWh/(m2.a)

Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)

Normalizovana merna potreba tepla na

Merna potreba tepla na vykurovanie splnenie poziadavky

vykurovanie
Qn.nd < Qn.naN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
37,82 43,47
vyhovuje

Normalizovana energeticka

Energeticka hospodarnost’ budovy hospodarnost’ budovy

splnenie poziadavky

Qep < QepN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
37,82 > 33,7
nevyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizsia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73
0540 - 2.
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Energetické kritérium maximaélnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené pre obidve, budova nespitia

kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 -2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z.

o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

DalSie zniZovanie straty prechodom tepla by uZ bolo neefektivne, preto je potrebné potrebu tepla na vykurovanie

znizit" stratami vetranim a to inStalaciou rekuperacie tepla. ( pokrytie v ramci budovy 33.5 percent ( vid PD

VZT), ucinnost’ min. 70 percent.)

Tabul’ka 2: Tepelné ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie, s rekuperaciou

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc.¢.:

Katastralne uzemie:

Ukel spracovania
energetického certifikatu:

DSS Cervené Skala - asanacia a vystavba nového objektu socialnych sluzieb

(podporované byvanie)- PD

Sumiac
5610
Sumiac

Novostavba

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Kategoria budovy (jeden ucel uzivania)

ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2

Budova hotelov a
sluzieb

Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie =
o Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
2 Typ, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
E Sirka budovy 23,90 m
Dizka budovy 21,80 m
Vyska budovy 5,52 m
Pocet podlazi 1
Obostavany objem 1316,24 m?
Celkova podlahova plocha 379,32 m?
Celkova teplovymenna plocha 1075,80 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,47 m
Faktor tvaru budovy 0,817
g Vypoctova metoda mesacna
2l Pocet dennostupnov 3422
Stcinitel
. . . prfgslc;du Teplovymenna plocha A; Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Konstrukei (m?) redukény
2 faktor b(-)
S € Ui
@ (W/(m?.K))
0
% Obvodovy plast:
51 1] OPI - Obvodova stena, Ytong Statik hr. 300mm 0,15 263,55 1,0
a Strecha:
1 STRI1 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného 37932
priestoru 0,11 i 0,8
Podlaha:
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1 | P1 - Podlaha na teréne 0,15 379,32 1,0
Otvorové konstrukcie:
1 | okno plastové 0,76 7,50 1
2 | okno plastové 0,81 2,25 1
3 | dvere plastové 0,69 4,60 1
4 | okno plastové 0,74 3,00 1
5 | dvere plastové 0,68 2,53 1
6 | okno plastové 0,75 3,13 1
7 | okno plastové 0,73 16,80 1
8 | okno plastové 0,73 3,45 1
9 | okno plastové 0,67 10,35 1
Priemerny stéinitel’ prechodu tepla Up, 0,18 W/(m*K)
Tepelné vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom W/K
suteréne Lg
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m*K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmm 21,52 W/K
Sucinitel
Celkova dizka kar | prievzdusnost
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych konstrukcii 1 | i otvorovych
(m) vyplni i.10-4
(m?/(s.Pa%%%))
1 | okno plastové 27,84 1
2 | okno plastové 9,92 1
3 | dvere plastové 7,84 1
4 | okno plastové 11,92 1
5 | dvere plastové 6,24 1
6 | okno plastové 8,96 1
7 | okno plastové 53,16 1
8 | okno plastové 6,84 1
9 | okno plastové 16,68 1
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
vzduchu) Pa%¢7
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,29 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nso I/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 Ih
Rekuperacné jednotka ano
Utinnost’ rekuperaénej jednotky 70 %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 1316 m3
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vnutorné tepelné zisky Qi 11 580 kWh/a
Intenzita L Uginnd
., . R . . Tieniaci Plocha zasklenych kolek¢éna
Orientacia S .lnecn.eho Prl:gpustgost snecného faktor otvorovych konstrukcii | plocha plné
o Ziarenia I Ziarenia g(-) ) A (m?) Gasti A (m?)
4 (kWh/m?) .
& (chladenie)
‘% 1| Vychod 200 0,675 0,5 12,48
|2 | Zapad 200 0,675 0,5 13,58
=3 Sever 100 0,675 0,5 10,53
4 | Juh 320 0,675 0,5 17,03
51Iv,JZ 260 0,675 0,5 0,00
6|SV, Sz 130 0,675 0,5 0,00
Horizontal 340
7]a B9 0,5 0,00
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C - vnuatorna tepelna kapacita J/(K.m?)

metdda

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesacna

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda

Soldrne tepelné zisky 3951 kWh/a
Sezénna metoda
Merna tepelna strata prechodom H; 188,50
Merna tepelena strata vetranim Hy 133,03
0 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 97,94%
_c§ Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 30,69
=
o| Mesa¢na metoda
-g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
g Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
;5 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20,0 °C
2 Prerusované vykurovanie (4no/nie) nie
g Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 24,0 h
%_ Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 240 h
% Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnutorna
'@ teplota/reduk¢ny faktor)
é Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
g Upravena vniitorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa °oC
5 ..
s uvazuje)
Typ konstrukcie stredne tazka

372765 J/(K.m2)

0,98
29,64 kWh/(m2.a)

Chladenie

Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

Trvanie obdobia chladenia dni

Trvanie obdobia chladenia m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na

metoda

Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 321,53 W/K

Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezona metéda

30,69 kWh/(m%.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda

29,64 kWh/(m2.a)

Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda

kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie

splnenie poziadavky

Normalizovana merna potreba tepla na

vykurovanie
Qn.nd < Qn.naN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
29,64 43,47
vyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

splnenie poziadavky

Normalizovana energeticka
hospodarnost’ budovy

QEP

IA

QEP,N
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kWh/(m?.a) kWh/(m?.a)

29,64 = 33,7

vyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizsia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73
0540 -2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre obidve, budova spifla kritérium
energeticke] hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z.

o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

4 VYPOCET POTREBY ENERGIE PODLA MIESTA SPOTREBY

4.1 Miesto spotreby vvkurovanie - projektové hodnotenie

Investor planuje vykurovat’ tepelnym cerpadlom ( COP 3,84 — pri A2/W35).

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychddza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a ucinnosti systému).

Vychadza sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zédklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnozstvo tepla na zabezpelenie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotia
nasledovné podsystémy systému vykurovania ato: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladni systém
vykurovania ajeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohladni sa spdsob regulicie. Dalej nasleduje
podsystém distribticie tepla. Jedna sa o potrubie spajajuce vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu zdrojov tepla v
miestnostiach. Stanovia sa tepelné straty z distribuéného rozvodu, so zohladnenim materialu potrubia, jeho miesta
vedenia a dizky. Na zaklade poziadaviek objektu na obehové Gerpadla sa stanovi pridavna (elektricka) energia na jeho
prevadzku (uvazuje sa ekvivalentny podiel na Cerpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby
tepla, sa zohl'adni u¢innost’ energetického nosica na zéklade vyhlasky €.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava energeticka
hospodarost’ budov, podl'a prilohy ¢.2.

Na zaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
zo systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, sa vypocita celkova dodana energie systému vykurovania,
vratane zapocitania navratenej energie.

Potreba energie systému vykurovania je 11 690 kWh/a pre uvaZovanti vykurovanii podlahovii plochu 379,32 m?. Merna
potreba energie systému vykurovania bude 8,37 kWh/m?.a.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY HOTELOV A RESTAURACII
B C D E F G
37-71 72 - 107 108 - 142 143 - 178 179 - 213 >213
Tab. Hodnotiaca skala

Energeticka trieda

Referen¢né hodnoty

Tabulka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

DSS Cervena Skala - asanacia a

1 Nazov budovy: vystavba nového objektu socialnych
sluzieb

2 Ulica, ¢islo: Sumiac

3 Obec: Sumiac

4 Parc.¢.: 994/1

5 Katasrilne uzemie: Sumiac

6 Utel spracovania energetického certifikatu: Novostavba

Vypocet potreby energie na vykurovanie
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VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy hovtelovr e
restauracii
8 Celkova podlahova plocha 379,32 m?
9 Vykurovaci systém salavy
10 g Distribu¢ny systém Dvojrarkovy
11 | 2 | Druh tepelnej ochrany rozvodov Penovi iz.
12 | ™ | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Teplotny spad 40/30 °C
14 Druh a typ rekuperacie ano - lokalna
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove ano
17 Zdroj tepla Tepelné Cerpadlo
18 % Energeticky nosic¢ elektrina
19 | 2’| Umiestnenie zdroja Vst Lsy
S budovy
20 Ucinnost’ vyroby tepla 384 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 29,6 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zone 1 - m
24 Dizka potrubia v zone 2 - m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izoldcie pre jednotlivé potrubia 20 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 35 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodusena metoda: dizka zony 22 m
32 Sirka zony 20 m
33 Vyska zony 1 m
34 Pocet podlazi v zone 3
35 %JD Merna tepelna strata W/m
36 E Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 | 2 [Stredna teplota vykurovacej latky 35 °C
38 % Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 :‘-3 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 5,34 kWh/(m?.a)
40 é Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)
41 = Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 34,98 kWh/(m?.a)
42 Zisky tep'elnej ’energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 4,63 KWh/(m?.a)
(spatne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 30.35 KWh/(m2.a)
ziskov
44 Prikon cerpadiel 0,00 W
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,47 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,2425 kWh/(m?.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,1 m?/s
49 Uginnost 70 %
50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia 8,173 kWh/(m?.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia cez stenu
52 Dizka potrubia - m
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53 Technické udaje o tepelnej izolacii 0,039
54 Cas prevadzkovania siete 5110 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)
53 Tepqlna energia zo solarneho zdroja alebo iné¢ho obnoviteného 22,45 KWh/(m?.a)
zdroja

Vysledky

59 :)e(;,t];eba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 29,64 KWh/(m?.a)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

2
60 distribucii a vyrobe tepla 30,35 kWh/(m*.2)

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe )
61 tepla (so zohI’adenim obnoviteI’'ného zdroja) UL kWhy(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,94 kWh/(m?.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby 45 o

energie v budove

4.2 Miesto spotreby priprava teplej vody - projektové hodnotenie

Priprava teplej vody bude rieSena v nepriamo vyhrievanom zasobniku s objemom 300 L. Tepelnd energia bude do neho
dotovana z TC. ( COP -2,8)

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na subore technickych noriem
STN EN 15316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a Géinnosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadza z pozadovaného objemu teplej vody pre rodinné domy a to z funkénej jednotky, ktora predstavuje podlahova
plochu objektu. Tepelné straty z distribu¢nych rozvodov sa ur¢ia v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne
podmienky, typ materidlu potrubia a tepelnej izolacie, polohu rozvodov, ¢asového vyuzivania odbernych miest teplej
vody.

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdavania, podsystém distribucie, akumulacie a vyroby tepla, sa vypocita celkova dodand energie systému pripravy
teplej vody.

Potreba energie systému pripravy teplej vody je 9401 kWh/a pre uvazovanu vykurovanu podlahovu plocha 379,32 m?.
Merna potreba energie systému pripravy teplej vody bude 9,07 kWh/m?.a.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY HOTELOV A RESTAURACII

Energeticka trieda B C D E F G
Referencné hodnoty 33 -64 65 -96 97 - 128 129 - 160 161 - 192 > 192

Tab. Hodnotiaca skala

Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

DSS Cervena Skala - asanacia a

1 Nazov budovy: vystavba nového objektu socialnych
sluzieb

2 Ulica, ¢islo: Sumiac

3 Obec: Sumiac

4 Parc.¢.: 994/1

5 Katasralne izemie: Sumiac

6 Utel spracovania energetického certifikatu: Novostavba

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
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VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy hovtelov' a
restauraci
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 % Systém pripravy TV Centralny
9 2 | Celkova podlahova plocha 379,32 m?
10 | & Distribu¢ny systém s cirkulaciou
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Meranie a regulécia vyregulované
17 Typ zdroja Tepelné Cerpadlo
<
18 § Energeticky nosic¢ elektrina
k)
5 . . . V ramci obalky
19 | | Umiestnenie zdroja ity
20 Uginnost’ vyroby tepla 280 %
22 Potrebny objem TV m’/defi
23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 20,00 kWh/m?
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 7 586,4 kWh/(a)
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 Dizka potrubi 52 m
29 Merna tepelna strata 6,0 W/K
30 Teplota vody v potrubi 55 °C
31 Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 3,55 kWh/(m?.a)
33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,23 kWh/(m?.a)
34 'cq?)n Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,00 kWh/(m?.a)
35 g P(?treba tepelnej energie pre systém teplej vody 0,00 kWh/(m?.a)
36 = | Dlzka vykurovacicho obdobia 212 dni
L . . . vt 12 .
37 %n Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteI'né pre vykurovanie 4,63 kWh/(m?.a)
38 5 | Typ Cerpadla -
39 g’ Prikon Cerpadla (spolu) - kW
40 % Pocet prevadzkovych hodin v roku 5110 h
41 | ‘& | Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla v budove) 0,34 kWh/(m?.a)
O
(o]
42 § Obnovitelny zdroj éno - TC
43 Roc¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja 0 kWh/a
44 Plocha slne¢nych kolektorov - m?
45 Uginnost’ slneénych kolektorov - %
46 Tepglna energia zo solarneho zdroja alebo iné¢ho obnoviteného 16 KWh/(m?.a)
zdroja
47 Potreba tepeln’ej energie na prlpravu.TrV po zohl 'fldrierrn tepelng 8.73 KWhi(m2.a)
energie zo solarneho systému alebo iné¢ho obnovitelného zdroja
48 Popis a spdsob ulozenia potrubia
49 Dizka potrubia m
50 Hrubka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
52 Strata pri vyrobe (U¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)

Vysledky
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59 Potreba energie na pripravu TV budovy 20,00 kWh/(m?.a)
60 P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 24 45 KWh/(m?.a)
vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 5
61 vyrobe TV (so zohPadenim obnovite'ného zdroja) 8,73 kWh/(m*.2)
62 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 0,34 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej N
63 . 13 %
potreby energie v budove
4.3 Miesto spotreby osvetlenie - projektové hodnotenie

Sprava

miesto spotreby elektroinstalacia a zabudované osvetlenie

(priloha)

Ukel spracovania: / -novostavba

PouZité normy pre miesto spotreby osvetlenie :
STN EN 15 193

STN EN 12 464-1

STN EN 12 193

STN 36 0015

Kategéria budovy: 6 —budova hotela alebo restauracie - Cast’ reStauracna, reStauracie
Lokalita: Vrbov
Podlahova plocha: Ab =379 m2

Popis aktualneho stavu:

Osvetlenie bude — LED.

Kedze nebol dodany prjekt osvetlania v ramci vypoctov sa uvazuje s hornou hranicou energetickej triedy A

Urcenie spotreby el. energie na osvetlenie:
Instalovany prikon svietidiel:

Prevadzkovy ¢as: 10:00 — 22:00

Korekény cinitel’ pre vikendy cwe: 7/7

Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie W: 4552 kWh/rok
Ciselny ukazovatel’ energie na osvetlenie — LENI: 12,0 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,, A%

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Niazov budovy: DSS Cervena Skala - asanacia a vystavba nového objektu socidlnych sluzieb
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec: Sumiac
4 Parec.¢.: 994/1
5 Katastralne izemie: Sumiac
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: 1 — novostavba - projektové
Vypodet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 5 -é Kategoria budovy 6| -
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8 Celkovy pocet miestnosti v budove -
Pocet miestnosti urenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
9 osvetlenosti 2 |-
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 2 |-
11 Celkova podlahova plocha 2224 | m?
12 Lokalita - zemepisna Sirka °
13 Lokalita - zemepisna dizka °
14 Prevadzkovy ¢as od: 10,00 | h
15 Prevadzkovy Cas do: 22,00 | h
16 Korekény Cinitel’ pre vikendy (Cye) 7/7 | -
17 Celkovy pocet instalovanych svietidiel ks
18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel kW
19 % Celkovy nabijaci prikon niidzovych svietidiel 0| kW
20 § Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW
21 “ | Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach 0| kW
23 z toho sthrnny prikon klasickych predradnikov 0| kW
24 Celkovy pocet fasadnych okien 19 | ks
o
25 ?; Celkova plocha fasddnych otvorov m?
26 § Celkové plocha zony s dennym svetlom m?
=)
27 A | Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?
29 Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kod R1 |-
o .8
30 | 'E 8| Priemerny &initel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,95
oA
31 "E % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,95 | -
32 Priemerny ¢initel’ konstatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1]-
VYSLEDKY
33 Rocna potreby energie na osvetlenie v budove (W) 4552 | kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 0 | kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 12,0 | kWh/(m?.a)
kWh/(m?.1x.a
36 Merna ro¢nd potreba energie na osvetlenie(n.) 0,03 |)
%
37 Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove
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4.4 Vypocet potreby energie - projektové hodnotenie

Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

Potreba energie

DSS Cervena Skala - asanacia a vystavba nového objektu

Nézovbudovy: socidlnych sluzieb
Ulica, ¢islo: Sumiac
Obec: Sumiac
Parc.¢.: 994/1
Katasralne tizemie: Sumiac
Ukel spracovania energetick ého certifikatu: Novostavba
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen%e a Osvetlenie gEe
vetranie
Zdroj/energeticky nosic¢ Plyn/TC| Eleke. 3 Plyn Elek.e. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kKWh/(m’".a) 29,64 20,00 12,00 61,6
Straty vykurovacieho systému v budove: 5,34 4,78 10,1
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 5,34 53
Straty prirozvode tepla 0 3,55 3,5
Straty pri akumulacii tepla 0 1,23 1,2
Spiétne ziskané teplo vKkWh/(m’.a) 4,63 4,6
Vlastna energia v budove: 0,47 0,337 0,8
Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory, rekupera¢nt
. 0,47 0,5
jednotku
Energia z obnoviteI’nych zdrojov ( solarna a ina) 22,446 15,72 382
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
2 7,90 0,47 0,00 0,34 12,00 20,71
kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy: 0,00 0,00 0,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)] 0,00 0,00 0,0
Straty pri distribtcii| 0,00 0 0,0
Straty v OST| 0,00 0
Vlastna elektricka energia: 0,47 0,00 0,5
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
KWh/ (mz.a) 7,90 0,94 0,00 0,34 12,00 21,2
Energia z obnovite’nych zdrojov (soldrna a ind) 0,0
Dodani energia bez energie z obnovitel’'nych zdrojov v
2 7,90 0,94 0,00 0,34 12,00 21,2
kWh/(m.a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primame;j energie a emisii CO2

L2 -2 < N
) By g ‘g N '; 'Eo >S %D ) ED ,; % 8
. s | 8| El e |2 |5 | (Bcsl |2 | 2 |[s8g |55 |3 |®
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby [ o z = = B - & |8 23| = e 8 ] s g e )
8 e g 5 - > s gz 23| 2 2 & £ 8 S @ N 5
HERE 2 | 2 BET R | 2| z |22 |E2 |2 |¢
~ = =< = o 5 = 8 £ s 3 G =, 2
= A i © sl = s m 2 R
A ] 7] = >
1 > Vykurovanie 8,4 0,0 7,90 | 047
2 | |Priprava teplejvody 9,07 8,73 | 034
= O N .
3 £ % |Chladenie a vetranie
4 | g 2 |Osvetlenic 12,00 12,00
o
S p -
5 |2 |Celkovépotrebaenergiev | g ) 0 0 0 0 | 16634 1281 0 0 0 0 0 0
budove
6 - Vbudove a v blizkosti
7 & [Mimo pozemku uzvaného s
budovou
8 E‘ Straty pri vyrobe 0,5 0,00 0,47
9 S |Straty pri distribtcii mimo
< |budovy 0,00
E . - , .
10 g Straty pri odovzdavani mimo 0.00
budovy
11 Dodana energia kWh/(mz.a) 13,3 0 0,0 0 0 0 16,634 13,28 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahov¢é faktory pre primarnu
I . yprep 1,10 22 | 220
£ |energiu
" § Primirna energia
5 ) 58| o 0 0 0 0| 36,595 | 29,21 0 0 0 0 ol 65,8
< |kWh/(m .a)
15 é \C/':i)hové faktory pre emisie 022 0.167 | 017
i 2
a9
16 Emisie CO: vkg/(m’.a) 500 o 0 0 0 0o | 2,778 [2217] o 0 0 0 0 | s.00
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5 Vvpocet potreby energie - projektové hodnotenie

Tabulka 6 : Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navthovanych tiprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: DSS Cervena Skala - asanicia a vystavba
nového objektu socidlnych sluzieb
2 Ulica, &islo: Sumiac
3 Obec: Sumiac
4 Parc.¢.: 994/1
5 Katasralne uzemie: Sumiac
6 Utel spracovania energetického certifik atu: Novostavba

Potencial dspor energie po vykonani navrhovanych tprav

zdroja

Potreba tepla /
Potreba tepla/ CNEISIC PO 1 s pora tepla /
Veli¢ina energie - aktualny realizicii energie v Potencial
) navrhovanych 5 tspor v %
stav v kWh/(m".a) Giprav v kWh/(m".a)
KWh/(m'.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 29,64
Potreba energie :
8 |navykurovanie 7,90
9 |na pripravu teplej vody 9,07
10 |na chladenie / vetranie
11 |na osvetlenie 12,00
12 | Celkova potreba energie kWh/(m'.a) 28,97
13 |Primérna energie k Wh/(m’.a): 65,8
OdpocitateI’na tepelna a elektrick4 energia:
15 [Solarna tepelna 0,00
16 |Solarna fotovoltaicka
17 |Kogeneracia
18 Tepelna energia z iného obnovite'ného 38,16

Minimalna poziadavka hornej hranice energetickej triedy A0 pre globalny ukazovatel’ primarnej energie pre objekt

rodinného domu je 54 kWh/m?.a.
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6 ZAVER

EXISTUJUCI STAV

Merna potreba tepla na . " Normalizovana merna potreba
. splnenie poziadavky .

vykurovanie tepla na vykurovanie

Qnna < Qn.nd.N
kWh/(m>.a) - kWh/(m?.a)

<
29,64 ; 43,47
vyhovuje

Energeticka hospodarnost’

splnenie poziadavky

Normalizovana energeticka

budovy hospodarnost’ budovy
Qep - Qep
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
29,64 = 33,7
vyhovuje

Potreba energie na

splnenie poziadavky

Minimalna poziadavka potreby

vykurovanie energie na vykurovanie
Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
7,9
A

Potreba energie na pripravu

splnenie poziadavky

Minimalna poziadavka potreby

teplej vody energie na pripravu teplej vody
Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
9,07
A

Potreba energie na vetranie a

splnenie poziadavky

Minimalna poziadavka potreby

chladenie energie na pripravu teplej vody
Qua < Qn
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
0 vyhovuje

Potreba energie na osvetlenie

splnenie poziadavky

Minimalna poziadavka potreby
energie na osvetlenie

Qnd < QN
kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
<

12,0
A
Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m>.a)
<

28,97
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A

Qua < Qn
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
65,8 vyhovuje 67,0
A0

Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie navrhovanej novostavby budovu spada do energeticke;j triedy ,,A0¢
spiiia
minimalnu poziadavku na energetickt hospodarnost’ budovy v zmysle zakona ¢.555/2005 Z.z. o energeticke;j
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Budova bude dosahovat’
UROVEN - BUDOVA S TAKMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE.
Projektové hodnotenie bolo vykonané podl'a vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o vypocte

energetickej hospodarnosti budov.
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