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1 VsSeobecné informacie
11 Skuasobné laboratorium
Vyskumny ustav spojov, n. 0.
Divizia skusobnictva a metrologie
Laboratérium radiovych zariadeni a elektrickej bezpeénosti
Zvolenska cesta 20
974 05 Banska Bystrica
Telefon: +421 48 4324 111
ICO: 37 954 156
[e] DPH: SK2021075584
DIC: 2Q21075584
Bankové spojenie: VUB Banska Bystrica
Cislo uétu: 46330-312/0200
1.2 Ziadatef
Nazov: Design Project s.r.o.
Ulica: Horné Hamre 99
Mesto: 966 71 Horné Hamre
Mobil: 0907 811 588
Stat: Slovenska republika
E-mail: designprojectsk@gmail.com
1.3 Miesto merania
Lokalita: Hlavna 654/38, Sumiac - Cervena Skala
Suradnice; S 48.823350, V 20132520
1.4 Datum a ¢as merania
17. 9. 2021 15:20 — 15:50
1.5 Merali
Meno: Ing. Roman Sé&ehovi, Osvedéenie o odbornej spdsobilosti

¢. O0D/7251/2012 2 12.12.2012

Meno: Ing. Jan Tuska Osvedcéenie o odbornej spdsobilosti
¢. 00D/4053/2014 z 3.6.2014

1.6 Dal$i aéastnici merania

Na merani sa nezugastnili iné osoby.
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1.7 Predmet, ucel, normy a pravne predpisy

Tato hlukova studia slizi ako podklad pre rozhodnutie o asanacii a vystavbe nového objektu
socialnych sluzieb (dalej DSS) vobci Sumiac, &ast Cervena Skala. Ciefom $tudie je
posldenie zabezpetenia ochrany zdravia pred hlukom v silade so zakonom ¢. 355/2007
Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, stanovit posudzovanu hladinu hiuku od
zelezni¢nej dopravy vo vonkajS§om prostredi v priestore pred oknami navrhovaného DSS
a vykonat posudenie (porovnanie) vysledkov merania hluku s pripustnymi hodnotami
uréujucich veli¢in uvedenych v prilohe vyhlasky MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z. (dalej len
vyhlaska), ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku
avibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom
prostredi.

2 Charakteristika miesta

2.1 Opis miesta

DSS sa nachadza v obci Sumiac, éast Cervena Skala, na ulici Hlavna 654/38 v blizkosti
Zelezni¢nej stanice Cervena Skala. DSS je v okoli Zeleznitnej drahy vo vzdialenosti 60 m od
osi prifahlej kolaje, ¢ast budovy a pozemku DSS spada do ochranného pasma Zeleznice.
Lokalizacia DSS je uvedena na obrazku 1.

zZelezniéna
stanica

-2

Zzeleznicna trat’
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Obrazok 1 - Situaény pohfad na lokalizaciu DSS
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DSS je v su¢asnom stave v jednoposchodovom dome, vo dvore sa nachadzaju aj dve malé
prevadzkoveé stavby DSS. Aktudiny stav DSS je na obrazku 2.

chraneny

chraneny priestor 2

priestor 1

Obrazok 2 — Aktualna budova DSS

Novy objekt DSS bude na mieste siéasného domu, s oknami obytnych miestnosti - izieb na
spanie situovanych aj smerom k Zelezniénej trati. Poloha izieb v plane navrhovaného nového
objektu je uvedena na obrazku 3. Hluk od Zelezni¢nej dopravy sa posudzuje v chranenom
priestore pred oknami obytnych miestnosti, ktory je oznadeny na obrazku 3 avo vztahu
k aktualnemu stavu DSS aj na obrazku 2 ako chraneny priestor.
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Obrazok 3 — Navrhované rieSenie nového objektu DSS
2.2 Opis zdrojov hluku

Posudzovanym zdrojom hluku v chranenom priestore DSS je Zelezni¢na doprava na blizke;j
Zeleznitnej trati. Okrem toho k celkovej hlukovej zatazi prispieva aj sporadicka cestna
doprava v okoli DSS a iné nahodné zdroje hluku, tvoriace spolu hluk pozadia.

Rusivy hluk je spdsobovany najméa dialkovymi (rychliky) a regionalnymi vlakmi osobnej
dopravy, ktoré premavaju na trati podla stanoveného grafikonu (cestovného poriadku).
Nakladna vlakova doprava je na tejto trati velmi zriedkava, kona sa aktualne len v pripade
poziadaviek klientov Zeleznic na prepravu nakladu.

Na trati premavaju rychliky a osobné vlaky pre osobnu dopravu, napr. medzi Banskou
Bystricou a Margecanmi s taznou lokomotivou a viacerymi osobnymi vozhami, alebo lfahké
osobné supravy medzi Breznom a Cervenou Skalou. Trat vyuZivaju aj sluzobné osobné
vlaky (bez Ucasti verejnosti) v noénych a rannych hodinach. Nakladné viaky su zostavované
z taznej lokomotivy a nakladnych voznov v zavislosti od typu prepravovaného nakiadu.
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Pravidelna Zelezni¢na doprava (osobna) je podfa aktualneho cestovného poriadku (platnost
od 1. 7. 2021) v stanici Cervena Skala na tomto Useku Zelezni¢nej trati cez pracovné dni
tvorena tymito spojmi:

Referenény ¢asovy interval den (od 06:00 do 18:00, 12 hodin):

cas typ
6:15 osobny viak Cervena Skala - Brezno
7:20 rychlik BB - Margecany
8:36 rychlik Margecany - BB
12:38 osobny viak Brezno — Cervena Skala
12:47 osobny viak Cervena Skala - Brezno
15:13 osobny viak Brezno — Cervena Skala
15:21 osobny viak Cervena Skala - Brezno
16:25 rychlik Margecany - BB
17.34 rychlik BB - Margecany
spolu 5 osobnych viakov + 1 sluZobny

4 rychliky, + 1 nakladny viak
Referenény asovy interval vecer (od 18:00 do 22:00, 4 hodiny):

cas typ

spolu 0 spojov

Referenény ¢asovy interval noc (od 22:00 do 06:00, 8 hodin):

cas typ
4:35 osobny viak Cervena Skala - Brezno
_spolu N 1 osobny viak + 1 sluzobny vlak

2.3 Miesto merania

V ramci $tadie sa vykonalo meranie hiuku vo vonkajSom prostredi. Pre meranie sa zvolilo
miesto merania MM1, situované v chranenom priestore 1 na obrazku 3, pred oknami
obytnych miestnosti najblizsich k Zelezni¢nej trati vo vzdialenosti 1,5 m pred fasadou DSS.
Miesto merania MM1 je vzdialené 60 m od osi prifahlej kofaje Zelezni¢nej trate.

Vzhfadom k aktualnemu stavu DSS miesto merania MM1 nie je jednoducho dostupné a je
navys$e hlukovo tienené pomocnou prevadzkovou stavbou vo dvore DSS. Preto sa pre vykon
merania zvolilo medzifahlé miesto merania — kontrolny bod KB1 medzi Zelezni¢nou tratou
ako zdrojom hluku a miestom merania MM1. Hladina hluku v mieste merania MM1 sa ur¢ila
vypoétom z vysledkov merania hladiny hluku v KB1 na zaklade fyzikalnych podmienok
Sirenia zvuku.

Medzifahlé miesto merania KB1 (kontrolny bod 1) sa nachadzalo vo dvore DSS vo
vzdialenosti 50 m od osi prifahlej kolaje Zelezni¢nej drahy vo vyske 1,5 m nad uUroviou
terénu. Lokalizacia miesta merania MM1 a medzilahlého kontrolného bodu KB1 je na
obrazku 4 a fotografia KB1 na obrazku 5.
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Obrazok 4 — Lokalizacia miesta merania MM1 a kontrolného bodu KB1

|~
Obrazok 5 — Medzifahly kontrolny bod KB1
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3 Poziadavky na ochranu zdravia pred negativhymi vplyvmi fyzikalnych
faktorov

Poziadavky na objektivizaciu hluku vo vonkajSom prostredi a podrobnosti o pripustnych
hodnotach uréujucich veli€in su stanovené vo vyhlaske MZ SR 549/2007 Z. z., ktorou sa
ustanovuji  podrobnosti o pripustnych  hodnotach  hluku, infrazvuku a vibracii
a o poziadavkach na objektivizaciu hiuku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.

3.1 Urcujuce veli¢iny, pripustné a posudzované hodnoty
1. Uréujuca veli€ina hluku: ekvivalentna hladina hluku Laeq

2. Posudzovana hodnota Lg: merana alebo odvodena hladina A zvuku upravena o korekcie
(ak sa uplatriuju) a o neistotu merania stanovent v sulade s odbornym usmernenim
Uradu verejného zdravotnictva Slovenskej republiky o uréovani neistét merania zvuku &.
NRU/3116/2005.

3. Pripustné hodnoty uréujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi v priestore pred
oknami chranenych miestnosti DSS su stanovena podla tabufky &. 1 Prilohy k Vyhlaske
MZ SR 549/2007 Z. z., kategéria Uzemia lll — priestor pred oknami chranenych miestnosti
zdravotnickych zariadeni a inych chranenych objektov v okoli Zelezniénych drah:

Ekvivalentna hladina hluku od Zelezni¢nej dopravy:

- pre referenény interval den (6 — 18 hod.) 60 dB,
- pre referenény interval vecer (18 — 22 hod.) 60 dB,
- pre referenény interval noc (22 - 6 hod.) 55 dB.

3.2 Kritéria posudzovania vysledkov

Na objektivizaciu hlukovej situacie vo vonkajSom prostredi sa stanovuje tzv. posudzovana
hodnota ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku (zvuku), ktora predstavuje nameranu,
resp. z nameranych hodnét odvodent hodnotu, zvaésent o hodnotu neistoty merania.

4 Pouzité meracie pristroje

. oo e s | . Vyrobné Trieda Datum .
Cislo Meraci pristroj Typ Vyrobca Zislo presnosti pla_tm')sfl
| kalibracie

1 'Ruény analyzator zvuku 2250 Bruel&Kjaer 2690226 1 05/2023
2 Mikrofén | 4189  Bruel8Kjaer 2680589 = - 05/2022
3 Kalibrétor | 4231 BrueldKjaer 1807547 | 1 05/2022
4  Anemometer | LM-81AM  Lutron 46584 | - 082022
5 Teplomer-vihkomer  D3140  Comet 02010070 = - 052022
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5 Metdda merania

Meranie hluku vo vonkajSom prostredi sa uskutoénilo podla pracovného postupu PP-06/10
,Meranie hluku v Zivotnom prostredi* a stvisiacich noriem:

STN ISO 1996-1: ,Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajSom
prostredi. Cast 1: Zakladné veli¢iny a postupy posudzovania*“

STN ISO 1996-2: ,Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajSom
prostredi. Cast' 2: Ur€ovanie hladin hluku“

Vestnik Ministerstva zdravotnictva SR, Ciastka 18 — 20 zo dia 7. juna 2007, roénik 55,
normativna ¢ast 34: Odborné usmernenie o uréovani neistdét merania zvuku

Vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ktorou sa stanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku,
infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi v zneni vyhlasky MZ SR €. 237/2009 Z. z.

Vzhfadom k nepravidelnosti rusivého hluku od Zelezni¢nej dopravy sa postupovalo tymto
spdsobom:

1.

V medzilahlom kontrolnom bode KB1 sa zmerala hladina hluku pozadia, tj. hluku
v obdobi, ked na trati nebola ziadna premavka.

V KB1 sa zmerala hladina (vratane hluku pozadia) a trvanie hluku pri prechode rychlika
s jeho zastavenim v stanici - (t.j. vzorka prichodu zo smeru Margecany a odchodu
rychlika do smeru Brezno). Vzhladom k charakteru trate, otvorenej na smer Margecany
vo vztahu k DSS a hlukovo tienenej na smer Brezno budovami stanice predstavuju takto
ziskané vzorky maximalne ekvivalentné hladiny hluku, dosahované pri zeleznicnej
doprave pri mozZnych dopravnych situaciach na trati. Takto ziskané vzorky hiuku sa
povazovali za referenéné pre vSetky rychliky na tejto trati, od ktorych boli zarovef
odvodené aj hodnoty hiuku pre iné typy vlaku. Vzorky su uvedené v Prilohe 1.

Za vzorku hluku pre vSetky osobné vlaky na trati sa stanovil hluk s rovnakou hladinou
hluku ako pri odchode rychliku v smere Brezno (len prichod alebo len odchod do/zo
stanice Cervena Skala od/zo smeru Brezno). Vzorky hluku pre nakladné viaky sa
stanovili ako totozné so vzorkami hluku rychlika.

4. Vypocitané hladiny hluku sa prepoéitali na meracie miesto MM1

Podra poctu viakov jednotlivych typov (osobna doprava podla cestovného poriadku +
sluzobné viaky, nakladnad doprava stanovena na maximalny pocet 1 za 24 hodin,
v referenénom Casovom intervale den) sa vypoétom uréila celkova ekvivalentna hladina
hluku od Zelezni¢nej dopravy v meracom mieste MM1 pre referenéné ¢asové intervaly
den, vecer a noc a porovnala sa s prislusnymi pripustnymi hladinami hluku.
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6 Podmienky pri merani

6.1 Klimatické a meteorologické podmienky
Klimatické a meteorologické podmienky pri merani si uvedené v tabulke 1.
Tabufka 1: Klimatické a meteorologické podmienky merania hluku

Datum a éas Teplota Vihkost’ Tlak Pocasie Rychlost’ a smer
merania [°C] [%] [hPa] vetra [m/s]
17. 9. 2021 15:20 19,3 56,6 921,9 polojasno 1,2 m/s, zapadny

6.2 Poloha a kryt mikrofénu

Orientacia mikroféonu: V miestach merania bol mikrofén orientovany smerom k zdroju

hluku.

Vyska mikrofénu: Mikrofén bol postaveny na trojnozke vo vySke 1,5 m nad drovhou
terénu.

Krytie mikrofénu: Pri merani vo vonkajSom prostredi bol na mikroféne nasadeny kryt

proti i€inkom vetra.
6.3 Kontrola nastavenia meracieho ret'azca

Odchylka pri kontrole nastavenia meracieho retazca (mikrofén + analyzator zvuku) pomocou
kalibratora pred meranim bola 0,05 dB a po skonéeni merania -0,03 dB.

7 Vysledky merania

Meranie hluku vo vonkajSom priestore bolo vykonané v medzilahlom mieste KB1 pocas
referenéného intervalu deri. Namerana bola hodnota ekvivalentnej hladiny A zvuku Laeq. pri
prichode a odchode rychlika a hladina hluku pozadia.

Ak je rozdiel medzi hladinou posudzovaného hluku (hluk po¢as prevadzky posudzovaného
zdroja) a hladinou hluku pozadia (hluk bez prevadzky posudzovaného zdroja) v rozsahu 3 -
18 dB, vypocitava sa korekcia K podla vztahu (1), ktora sa mdzZe pripo€itat k nameranej
hodnote ekvivalentnej hladiny zvuku pri zapnutom zdroji hluku. V pripade, Z2e rozdiel je
mens$i ako 3 dB, nie je mozné jednoznacne uréit hladinu hluku z posudzovaného zdroja, pri
rozdiele va¢som ako 18 dB sa s korekciou neuvazuje.

K =-10.log (1-10°"“aeq "acer) (1)
kde:

Laeq je ekvivalentna hladina hluku zo zapnutym zdrojom hluku,

Laeqr j€ €kvivalentna hladina hluku pozadia.

Pokial sa hodnota uréujucej veli¢iny (napr. Laeg) meria v medzifahlom (kontrolnom) meracom
bode (KB), jej hodnota v mieste merania (MM) v sulade s vyhladkou 549/2007 [2] sa ziska
prepocitanim podfa vztahu (2), pre Sirenie zvuku z bodového zdroja vo volnom priestranstve
(gufové vinoplochy, pokles intenzity zvuku so Stvorcom vzdialenosti, tzn. pokles hladiny
zvuku pri dvojnasobnej vzdialenosti o 6 dB, zdroj hluku najm& motor lokomotivy):

LAeq(MM) = LAeq(KB)_ 20|Og (R1/R2) (2)
kde:
R1 je vzdialenost miesta merania MM1 od zdroja hiuku,
R2 je vzdialenost medzilahlého (kontrolného) meracieho bodu KB1 od zdroja hluku.
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K nameranym hodnotdm hladiny hluku sa pripoéita neistota merania U = 1,8 dB (skupina 1
frekvenénej charakteristiky a skupina 1 smerovej charakteristiky podfa odborného
usmernenia Uradu verejného zdravotnictva ¢. NRU/3116/2005).

V tabulke 2 st uvedené namerané a stanovené hodnoty ekvivalentnej hladiny A zvuku Lagg
pre jednotlivé typy viakov a hodnota hluku pozadia v meracom mieste MM1.

Tabufka 2: Namerané a stanovené vzorky ekvivalentnej hladiny a trvania hluku viakov
a hluk pozadia v KB1 a hodnoty v prepoéitané hodnoty v MM1

KB1 MM

typ viaku hluk zdroja | trvanie | pozadie | korekcia na Laeg + + neistota | prepoditana

P Laeq (dB) |hluku(s) | (dB) pozadie (dB) | korekcia (dB) 1,8 dB Laeq (dB)

rychlik MA 63,0 60 441 -0,1 62,9 64,7 634
rychlik BR 51,7 80 44 1 -0,8 50,9 52,7 51,4
osobny vlak BR 51,7 80 441 -0,8 50,9 52,7 514
"ék'a&';f’ viak 63,0 60 44,1 0,1 62,9 64,7 63,4
“ék'ag’g viak 51,7 80 44,1 -0,8 50,9 52,7 51,4

Poznamka: MA — odchod alebo prichod do/zo smeru Margecany, BR — odchod alebo prichod do/zo smeru
Brezno

Z prepocitanych vzoriek hluku v MM1 a poétov jednotlivych typov vlakov na trati v priebehu
24 hodin sa uria posudzované hodnoty ekvivalentnych hladin hluku v jednotlivych
referenénych ¢asovych intervaloch den, vecer a noc.

Pokial sa v priebehu referenéného ¢asového intervalu vyskytni rézne hluky s réznou
ekvivalentnou hladinou, prepoéet na posudzovani ekvivalentnu hladinu v referenénom
C¢asovom intervale sa vykona podla vztahu (3):

= ]. 0. lOg L z ’I‘] . 1 OO’I(LAeq.i +Ki)
Tref i=l (3)

L

R,Aeq,Tref

kde:

L aeqi — hodnota i-tej hladiny zvuku v ¢ase T;,

T;— doba trvania i-tého hluku,

Ki— korekcia i-tého hluku (pokial sa uplatfuje),

n — pocet roéznych hlukov v referenénom ¢asovom intervale,

T, — dizka referenéného &asového intervalu (defi = 12 h, veéer = 4 h, noc = 8 h),
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Pre referenény ¢asovy interval den su vstupné tdaje do vztahu (3) takéto:

; Pocet viakov :
Typ viaku Hladina hluku v referennom Trvanie hluku
(dB) 4 , (hod)
intervale den
rychlik MA 634 4 0,08
rychlik BR 514 4 0,08
osobny a sluzobny
viak BR 51,4 6 0,12
nakladny vlak MA 63,4 1 0,02
nakladny viak BR 51,4 1 0,02

V referenénom ¢asovom intervale veéer na trati nie je zelezni¢na doprava.

Pre referenény ¢asovy interval noc su vstupné Gdaje do vztahu (3) takéto:

; Pocet viakov ;
Hladina hluk T hluk
Typ vlaku a 1(373) WU T referencnom rva(nhlgd)u .
intervale den
osobny a sluzobny
viak BR 51,4 | 2 0,04

Vysledné posudzované hodnoty ekvivalentnej hladiny hluku zo ZelezniCnej dopravy
v referenénych ¢asovych intervaloch defi a noc su uvedené v tabufke 3. V referenénom
&asovom intervale vecer na trati nie je Zelezni¢na doprava, preto nie je ¢o posudzovat.

Tabufka 3: Posudzované hodnoty ekvivalentnej hladiny hluku v MM1

Referenény Easovy Posudzovana Pripustna Vysledok
interval hodnota hluku Lraeq | hodnota (dB)
(dB)
defi 43,2 60 vyhovuje
vecer - 60 -
noc 28,4 55 vyhovuje
8 Zaver

Porovnanim posudzovanych hodnét ekvivalentnej hladiny A zvuku (Lraeq) S j€j pripustnymi
hodnotami, stanovenymi vyhlaskou Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢.
549/2007 Z. z. bolo zistene, ze:

Pripustné hodnoty ekvivalentnej hladiny A hluku od Zelezni¢nej dopravy na trati Brezno —
Margecany vo vonkajSom prostredi chraneného priestoru domovu socialnych sluZieb na
ulici Hlavna 654/38 vobci Sumiac, éast Cervena Skala v posudzovanom mieste
merania MM1 v referenénych ¢asovych intervaloch den a noc neboli prekrocené.
Referenény d¢asovy interval veCer zhladiska hluku od Zzelezniénej drahy nebol
posudzovany, pocas tohto intervalu na trati nie je Zelezni¢na doprava.
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9 Upozornenie

Vysledky merania imisii hluku vo vonkajSom prostredi platia len za klimatickych
a prevadzkovych podmienok zistenych v priebehu merania.

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny. Rozmnozovat jeho &asti je

mozné len so sthlasom spracovatefla. f,

Zodpovedni za meranie a spracovanie: Ing. Roman S¢ehovi¢ tf/_:—j
o P

Ing. Jan Tuska S

Schvdlil: difa 24. 9. 2021, Ing. Marian Felix, riaditel divizie sku§obnictva a metrologie - 4 f"
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Priloha 1 — Casové charakteristiky vzoriek hluku v KB1

di
e

45 !,l
40
16:11:20 16:11:28 16:11:36 16:11:44 16:11:52 16:12:00 16:12:08 16:12:16 16:12:24 16:12:32 16:12:40 16:12:48 16:12:56 16:13:04 16:13:12
17. 9. 2021

Méreni Cas spusténi Cas zastaveni Uplynuly €as LAeq LCpeak l1AFmax LAFmin piebuzeno
[dB] {dB] [dB] [dB] [0}

Ak 17.9 2071 16:11:1% §7. 9 2021 16:13:15  00:02:00 1.1 76,5 54,8
Casovy priebeh hluku pozadia

[dB]
70

604

50

40

16:31:00 16:31:20 16:31:40
17. 9. 2021

Casovy priebeh hluku rychlika, smer Margecany

[dB]
70+

60
504

40+

a0 1655:2'0 16:3'2:40 16:3,3:00 16:3‘3:2E
Casovy priebeh hluku rychlika, smer Brezno

Koniec protokolu o skuske
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