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1. UVOD
V tejto Casti projektovej dokumentacie je spracovany projekt ustredného vykurovania predmetného objektu
a navrhu zdroja tepla, v stupni pre vydanie stavebného povolenia.

2. ZATRIEDENIE VYHRADENYCH TECHNICKYCH ZARIADEN{
Podl'a vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z.z je zatriedenie navrhnutych vyhradenych technickych zariadeni
(VTZ) nasledovné:

Expanzna tlakova nadoba VTZ tlakové - skupina B, pismeno b)
Poistny ventil VTZ tlakové - skupina B, pismeno f)
Tepelné cerpadlo VTZ plynové - skupina B, pismeno 1)

V zmysle vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z.z. je podla prilohy €.5 potrebné na tychto zariadeniach
vykonavat’ periodické prehliadky a skusky.

3. POUZITE UDAJE A PODKLADY

- projekt ASR

- technickych podkladov vyrobcov pouzitych technologickych zariadeni

- poziadaviek investora

- podla platnych noriem a vyhlasok:
STN EN 12170 - Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, idrzbe a pouzivani,
Vykurovacie systémy, ktoré si vyziadaju vyskolent obsluhu
STN EN 12828 - Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systtmov STN EN
764-7 Tlakové zariadenia. Bezpecnostné systémy pre nevyhrievané tlakové zariadenia STN EN 13445-1 az 6
Nevyhrievané tlakové nadoby
STN EN 14336 Vykurovacie systémy budov. Montdz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov
STN 06 0320 - Ohrievanie uzitkovej vody (Navrhovanie a projektovanie) .
CSN 06 0830 (2006 revidovana v dosledku EN12828) Tepelné stistavy v budovach - Zabezpedovacie zariadenia
Vyhlagka SUBP C. 25/19847b., na zaistenie bezpeénosti prace v nizkotlakovych kotolniach.
Zakon €. 706/2002 Z. z. o zdrojoch znecistovania ovzdusia, o emisnych limitoch, o technickych
poziadavkach a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania, o zozname znec€. latok, o kategorizacii
zdrojov znecistovania ovzdusia a poziadavkach zabezpecenia rozptylu emisii zne¢. latok.
Vyhlaska MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z., na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami.
Zakon €.124/2006Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zékonov.
Nariadenie vlady 5/0/2001 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko

Stavba sa nachadza v oblasti s danymi klimatickymi podmienkami :

Miesto : Sumiac
Oblastna vypoctova teplota: - 16°C

Pocet dni vo vykurovacom obdobi pre t,=15°C: 281 dni
Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi: -0,33°C

4. TEPELNA BILANCIA
TEPELNA BILANCIA
Celkové tepelné straty : Q.=15446 W

Tepelné straty boli poéitané v programe TechCON. Vo vypocétoch st bilanéne zahrnuté poziadavky na
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii budov - STN 73 0540 — 2. 2013, tepelna strata bola
prepocitavana podl'a STN EN 12 831.

Uvazované bolo s tymito obvodovymi konstrukciami:

Obvodova stena U1 = 0,15 W/(m?.K)

Strecha U = 0,13 W/(m2.K),

Podlaha U = 0,3 W/(m?.K),

Okna v priemere U = 1,0 W/(m?K)

Naslapna vrstva podlahy: Vinylova podlaha 8 mm: U = 0,16 W/(m?K), Keramicka dlazba 10mm: U = 1,01
W/(m?.K), pri zmene naslapnej vrstvy podlahy je potrebné navrh prepoditat’.
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ROCNA POTREBA TEPLA
Rocna energia na vykurovanie Quykr= 49,1 MWh/rok

Roc¢né energia na TV Quvr= 26,3 MWh/rok

Rocna energia spolu Q= 75,4 MWh/rok

HLAVNE ENERGETICKE UDAJE

Palivo: elektrina

Teplonosné médium: voda, teplotny spad 42/34°C

Systém vykurovania : nizkotlaky teplovodny uzavrety systém s nutenym obehom
Systém odovzdavania tepla : salavé ( podlahové kurenie), konvekéné (radidtory)
Priprava TV: zasobnikovy ohrev — zdroj tepla — tepelné Cerpadlo

5. STROJOVNA

Z hladiska znecistovania ovzdusia je podl'a vyhlasky ¢. 706/2002 Z.z. kotolna zaradena do kategorie — malé
zdroje — so sthrnnym menovitym tepelnym prikonom do 0,3 MW.

Tepelné Cerpadlo bude umiestnené v miestnosti ¢.1.05. Primarnym zdrojom tepla je 2 x tepelné cerpadlo
Viessmann Vitocal 200-S AWB-E 201.D10400 V. Vyznacuje sa vysokou prevadzkovou spolahlivostou. Je
navrhnuty jeden okruh s teplotnym spadom 42/34 °C.

Ohrev teplej vody bude v nepriamo vyhrievanom zasobniku Vitocell 100-V typ CVWA s objemom 390
litrov. Zdrojom tepla bude tepelné Cerpadlo. Pred zacatim realizacie je nutné vykonat’ skusku rur. Skuska sa vykona
min. na jednej rure, resp. podla poziadaviek na viacerych. Rozvody je potrebné zapojit s vyuzitim vSetkych
komponentov podl'a schémy kotolne a pri montazi postupovat’ podl'a vyrobcu.

TECHNICKE PARAMETRE TEPELNEHO CERPADLA

Zarizeni na 230 ¥

Typ AWE-MIAWB-M-ETAWE-M-E-AC 201 D04 20M.0D06 201.008 24010 H.D13 20.D1e

Vikonove paramelry toper pode oM £ 18511

(A3

Jmenowity tepeiny vykon kW M 310 4 501 502 6,47

Crtacky ventiistonu otimin 600 600 830) 600 800 &0

Elekfricky pfikon kW 073 k=23 1.02) 127 148 1.79

Topny faktor £ (COP) pfi topném provozu 257 367 3,06 326 401 361

Reguiace vykonu kW 200 240 a2 280 afl 440af 480 520 ak
4,10 5,50 7.00] 8,60 1020 10,70

Vykonove parametry topeni podie CSH EN 14511

(AT/W3E, tepiotni spad 5 K)

Jmenawity tepeiny wkon KW 2,98 475 5,80) 7.01 785 264

Crtacky ventiiatons otfmin E00 600 B50) 600 #00 500

Oitjemony tok vaduchu m¥h 2750 2250 2600} 4500 4500 4500

Elekiricky prikon kW 087 102 119 145 1.68 1,20

Topny faktor £ (COP) pfi topném provazy 458 4.60 471 263 472 454

Reg wykonu kW 3= 330az 4 80 ag) 550 a2 8,00 a8 G40 at
570 B8D B,50] 1260 13,70 14,20

Vykonove parametry topeni podie CSH EN 14571

(ATOWE)

Imenovity tepeing wikon W 381 553 6.87] age 250 11,0

Elekricky piikon KW 1.3 1.86 2.3 77 308 3.8

Topny faktor £ (COP) pf topném provezy 201 282 2.39) 314 307 28

Vykonove parametry chiazeni pedle CSH EN 14511

(AIEWT)

Jrmenowity chiadici vkon kW 217 214 ie 471 5

Otacky ventiidtons ot/min 00 600 600 800 &0

Elekiricky pfikon kW 087 1 170 200 22

Topny faktor EER pii chiadicim provozu 225 245 223 235 247

PReguiace vykonu KW = 3,00 af 350 aE 550 al 5,80 a 6,00

Vykonove paramelry chlazeni podle CSN EN 14511

(AIEW1E)

Jrenowity chiadici whon Lyl 400 500 7.00 B20 8.0

Crtadiy ventiidtory otmin 00 600 900 200

Elekiricky pfikon Ly 085 11e 167 a0 238

Topny faktor EER pfi chiadicim provozu 420 4 420 405 3,00

Reguiace vigkonu kW a 500 az 8,00 =050 az 11,50 az 13,20

Vstupni teplota wzduchu

Chiadici provoz (jen typ AWB-M-E-AC}

— Min. C 10 10 10] 0 10 10

— Max. c 45 45 45) 45 45 45

Topny provez

— Min. C =20 =20 —20) -2 —20 =20

= Man. c 35 35 35 35 35 B

Topna voda {sekundami okruh}

Minimaini chjemavy tok Ih 00 700 700} 1400 1400 1400

Min. objem topného zafizeni, newzavira- | 50 50 50) 50 50 50

teiny

M cxternd Hakon sirita (RFH) pfimin. mbar 05 705 705 500 500 500

objemovém toku kPa T0.5 0.5 705 50 50 £

Max. t=plota pfivodni vétve C 80 60 &0} 60 60 &0

Elekiricke parametry venkowni jednot-

ky

Jrmenowité napéti kompreson 1NPE Visl Hz

Max. provozni proud kompresons A 13.0 HE 14,6 122 233 233

Cos g o.eg 0. 0,29) 082 oo 090

Nabéhowy proud kompresonu A 15 15 15 15 15 15

Jigténi A 18 16 16| 25 25 5

Stupen krytt IPx4 IPX4 P4 IPE4 IPX4 PXs

TECHNICKE PARAMETRE AKU. ZASOBNIKA
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Upozoméni
K dodani také jako Vitocell 100-W v bilém provedeni.

Technické Udaje

Typ svw
Objem zasobniku 1 200
(AT: skuteény objem vody)

Rozmeéry

Délka () a mm 581
Sitka b mm 640
Vyska c mm 1408
Klopna mira mm 1460
Hmotnost (s tepelnou izolaci) kg 80
Pripojky (vnéjsi zavit)

Privodni a vratna vétev topne vody R 1Y
Vypousténifodvzdusnéni R Ve
Pohotovostni ztraty kWh/24 h 1,46
Trida energetické Géinnosti B

Vitocell 100-E, typ SVW, 200 |

6. DIMENZOVANIE VYKUROVACEJ SUSTAVY

Kvapalina: voda
®Ow, =42/34°C A® =8 K
p=977,02 kg.m">

Celkovy vykon vykurovacej sustavy : Q= 17978 W
Celkovy hmotnostny prietok : M = 1866 kg.h'!
Celkovy vodny objem : V =365 + 200 dm?

Vykurovacia voda je ekvitermicky regulovana. Regulaciu teploty vykurovacieho média v zévislosti od
vonkajsej teploty zabezpecuje trojcestny zmieSavaci ventil ESBE so servopohonom v tepelnom cerpadle.

7. POTRUBNE ROZVODY
Rozvody budu zhotovené z plastovych rurok Herz PE/AI/PE. Hlavny rozvod je vedeny od tepelného
Cerpadla do rozdelovacov pre podlahové vykurovanie. Potrubie k rozdelovadom je vedené v podlahe vo vrstve
tepelnej izolacie. Vsetky spoje rarok a T- kusy v podlahe a stene budu presované podl'a technologického predpisu
Herz. Prechodky na armatare a rozdel'ovaci buda rozoberatelné - Srubované so zvarnym kruzkom. Systém bude
odvzdusneny na rozdel'ovacoch a vykurovacich telesach. Potrubie bude izolované trubkovou izolaciou Izoflex, hr.
steny min. 10 mm.

8. PODLAHOVE VYKUROVANIE

V stavebne pripravenych miestnostiach (ukonfené rozvody a kanalizacia, odizolované podlahy
s vyrovnavajucim poterom ahotovymi omietkami) sa oddilatuju oddel'ovacim PE —pasom vSetky vystupujuce
konstrukcie a vytvoria sa vyznacené dilatacné Spary, ulozi sa dodatkova tep. izolacia EPS 100 hr. 120 mm,
systémova doska hr. 60 mm.

Do takto pripravenych miestnosti sa ulozi Spiralovite vykurovacia rirka Herz 16x2,0 podl'a projektu.

Pri vsetkych prestupoch popod prah dveri, k rozdel'ovacej stanici, pripadne pri prestupe cez stenu ¢i dilataénu Sparu
je vykurovacia rurka vloZena do ochrannej rarky. Jednotlivé vykurovacie okruhy sa napoja podla projektovej
dokumentacie na rozdelovaciu stanicu Herz DN 25. Rozdel'ovacia stanica podlahovky bude osadena v skrinke.

Zakladné vyregulovanie jednotlivych okruhov sa prevedie podla projektovej dokumenticie, nastavenim
otaCok regulacnych ventilov na rozdelovacej stanici na zaklade prietokov apoloh nastavenia vretena ventilu
uvedenych v tabul’ke kazdého okruhu podlahovky.

Pri uspesnom prevedeni tlakovych skiisok sa moéze pristipit’ k betonazi podlahovych vykurovacich ploch.
Vykurovaci betén mé zodpovedat’ norme DIN18 353. Do betonu je potrebné primiesat’ plastifikator v predpisanom
pomere. Betonovy poter podlahovky vyhotovovat naraz, bez technologickych prestavok. Uvazovana hrabka
vykurovacieho poteru pri podlahovke je 60mm (nad rarkou min. 45 mm). Pri betonéazi udrziavat’ tlak v systéme 0,3
MPa, aby nedoslo k zdeformovaniu rirky nedopatrenim. Prvé zahriatie je mozné previest' az po 28 dnoch od
betonaze. Povrchové Upravy previest’ podl'a projektu.

9. RADIATOROVE VYKUROVANIE
V kupel'niach je potrebny vykurovaci vykon zabezpeceny rebrikovym radiatorom Korado koralux comfort.
Radiator bude pripojeny cez armatiru Herz VUA-50. Na poziadavku je mozné osadit’ aj elektricku vlozku na letné
obdobie.
Armatury VT st napojené na plastovy rozvod cez zverné stubenie G3/4 x 16/2,0.

ENAU s.r.0., Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD.
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Napojenie telies bude zo steny. VSetky telesa, budi mat’ termostaticky ventil a termostatick hlavicu. Vsetky telesa
budu vybavené odvzdusiovacou zatkou. Pri realizacii stien a priecok je potrebné vyhotovit’ drevené vystuhy

v mieste osadenia radiatorov. Preto je potrebna spolupraca dodavatel’a stavby a firmy zabezpecujlicej vykurovaci
systém uz v priebehu vystavby hrubej stavby.

10. ZABEZPECOVACI SYSTEM

Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovacej sustavy Vsystem - 565 |
Navrhovy zaciato¢ny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) Po : 1 bar
Otvaraci pretlak poistného ventila [Pt : 2,7 bar
Kone¢ny navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave Pe =0,9 * Poy ) Pe : 2,43 bar
Maximalna navrhova teplota privodu Orrax : 65 °C
ZvacSenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote e : 1,960 %
Vodna rezerva min : 28| Vur : 301

Zvacsenie objemu vykurovacej sustavy

Ve =€* ( Vsystem/100) Ve = 11,07 1
Minimalny celkovy objem expanznej nadoby
Vexpmin = (Ve + Vir)(Pe+1)/(Pe-Po)) Vexp.min = 33,76 |
Rozlozenie objemu Ve,p min Na pocet nadob 1
Objem jednej nadoby 33,75792 |
Minimalny plniaci tlak systému
Vi * (Pot1)
Parin®= ooerereeeee -1 Pamn >= 11875 bar
VI’\_VWT
Maximalny plniaci tlak systému
(Pet+1)
I ——— -1 Pamax <=  1,2235 bar
Ve* (Pet1)
R —
Via*(Pot+1)
Ku systému navrhujeme poistny ventil 1/2" , otvaraci pretlak 3,0 bar. Poistny ventil sa pripoji v

horizontalnej polohe na vstupné potrubie do kotla pred expanznou nadobou Flexcon C35 s objemom 35 L. Vyfuk sa
zvedie cca 200 mm nad podlahu kotolne, vol'ne kontrolovatel'ny. Tepelné ¢erpadlo ma max. teplota vystupu 65°C.

V zmysle 031/BTP/TII (predtym STN 69 0010 ) budu expanzné nadoby vybavené uzatvaracou, vypustacou
armattrou, tlakovacim ventilom a gulovym ventilom, ktory bude v otvorenej a zabezpecenej polohe proti uzavretiu
a umozni vyprazdnenie nadoby na strane vody.

11. SKUSKY

Zmontované zariadenie, vykurovacie zariadenie ako celok musi, byt pred uvedenim do prevadzky
vyskusané podla platnych STN a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych zariadeni. Postup
vykonavania skusky vodotesnosti, tlakovej skisky, preplachnutia a vyc€istenia systému, prevadzkové skusky,
uvedenie systému do chodu, nastavenie riadiaceho systému a kompletizacia dokumentov sa musi riadit’ podl'a STN
EN 14336. O kazdej skuske sa vypracuje protokol, ktory bude sucastou odovzdavacieho protokolu stavby.

Skusky zariadenia

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut’ pri otvorenych armatirach a
demontovanych cerpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi Cerpadlami do stavu Cistej vody. Vycistenie a preplachnutie ststavy je siastou dodavky

Preplachnutie a vycistenie systému

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut’ pri otvorenych armatirach a
demontovanych Cerpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi Cerpadlami do stavu Cistej vody. Vycistenie a preplachnutie ststavy je siCastou dodavky

Skuska vodotesnosti a tlakova sktska (hydraulickd)
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Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50 °C na urovenl maximalneho pretlaku+30%, t. j. okruh tstredného
kurenia na pretlak 400 kPa. Tlakova skiska sa robi az po odpojeni kotlov, zasobnika, expanzomatu a poistnych
ventilov. Po napusteni a odvzdusneni systému a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého
zariadenia (to zn. vSetkych spojov, armatir a pod.), u ktorého sa nesmil prejavovat vidite'né netesnosti. V zariadeni
sa udrzuje urceny pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa povazuje za tGspesny,
ak sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti.

Vysledok skusky sa zapise do stavebného dennika. SkuSka sa vykonad za ucasti investora-uzivatela,
dodavaterla a projektanta.

Prevadzkové skuSky
Pri prevadzkovych skaskach je nutné vykonat’ skusky:

a) dilatacné

b) vykurovacie, funkéné
Ad a) Tato skuska sa vykona pred zaizolovanim potrubia.

Teplonosna latka sa ohreje na najvyssiu teplotu a potom sa necha vychladnut’ na teplotu okolit¢ho vzduchu. Potom
sa postup este raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, resp. iné zavady, je nutné
sktisku po oprave opakovat’. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia, stav kotiev a skrutiek.

Ad b) Kontroluje sa spdsob zapojenia, rovnomerny ohrev rozvodov, otvaranie armatur, ich tesnost, funkcia
meracich pristrojov, funkcia riadiaceho systému, funkcia regulaénych armatir a projektovany vykon zdroja. Dalej sa
vyskusa ¢innost’ zabezpecovacieho zariadenia (1 x poistny ventil). Po vykonani prevadzkovej skusky sa vypracuje
protokol o nastaveni systému.

zapiSe do stavebného dennika a vystavi sa protokol.

12. POZIADAVKY NA NADVAZUJUCE PROFESIE
Zdravotechnické instalacie :
- napojit’ tepelné Cerpadlo na rozvod studenej vody
- zabezpetit' privod vody pre doptstanie UK
Elektroinstalacia:
- zabezpecit' elektrické napojenie tepelného Cerpadla
- kabeldz pre regulaciu : vonkajsi snimac, vnutorny snimac, teplotné snimace na potrubia, tlakové snimace

13. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

Pri montaznych pracach a pri prevadzke zariadeni je nutné dbat’ na zaistenie bezpecnosti prace v sulade
s pravnymi predpismi, s predpismi a vyhlaskami o ochrane zdravia pri praci, predpismi poziarnej ochrany
a platnymi normami STN.

Pri realizécii prac je potrebné dodrzat’ zakon ¢.124/2006 Zb.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov a vyhlasku ¢.147/2013 Zb.z. o bezpecnosti prace a technickych zariadeni
pri stavebnych pracach.
OBSLUHA KOTOLNE

Z hladiska navrhovaného zariadenia MaR je mozné kotolitu prevadzkovat’ bez trvalej obsluhy tzv.
pochddzkovou obsluhou.
OCHRANA OVZDUSIA

Navrhované zdroje tepla nepatria zaradenim medzi zdroje znecistovania ovzduS$ia, pricom ich
prevadzkovanie nema negativny vplyv na Zivotné prostredie.

Januar 2022 Vypracoval: Ing. Ervin VasiliSin
Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
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