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Niznd Myéla - Ruskov, komplexna rekonstrukcia k.¢.2, dizka 6,596 km, so sanaciou Zelezni¢ného spodku,

KR mostov a priepustov a nastupist Bohdanovce, Vy$na Mysla

1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba: Nizna Mysla - Ruskov, komplexna rekonstrukcia k.¢.2, dizka 6,596

Miesto

km, so sanaciou Zelezni¢ného spodku, KR mostov a priepustov
a nastupist Bohdanovce, Vy3na Mysla

stavby: TU 3201 PPS Cierna nad Tisou &t. hr. — ZST Kosice
DU 28 ZST Ruskov — ZST Nizna Mysla

Okres: KosSice okolie
Kraj: Kosicky
Katastralne uzemie: Bohdanovce
Stavebnik: Zeleznice Slovenskej republiky
Klemensova 8, 813 61 Bratislava
Buduci spréavca: Zeleznice Slovenskej republiky
OR Kosice
Kasarenské namestie 11, 041 50 KosSice
Generalny projektant: SUDOP Kosice, a.s.
Zriedlova 1, 040 01 Kosice
ManaZzér projektu: Ing. Eva Gregova

Zodp. projektant objektu: Ing. Michal Matuska

Stuperi PD: DSPRS

2. ZAKLADNE UDAJE O MOSTE (PODLA STN 73 6200)

a)
b)

1)

m)
n)
0)
P)

most drahovej komunikacie, zelezni¢ny
nad vodnym tokom

s jednym otvorom

jednopodlazny

s hornou mostovkou

nepohyblivy most

trvaly most

v obluku

Sikmy

zataZitelnost neurCena

masivny

plnostenny

doskovy

otvorene usporiadany

s nheobmedzenou vyskou na moste




Niznd Myéla - Ruskov, komplexna rekonstrukcia k.¢.2, dizka 6,596 km, so sanaciou Zelezni¢ného spodku,
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Zakladné technické parametre objektu:

Smerové pomery:
Sklonové pomery:
Prekazka:

Sikmost mosta:

Uhol krizovania s prekazkou:
Pocet mostnych poli:
Svetlost mostného otvoru:
Rozpétie mostného pola:
Dizka mosta:

Volna vyska pod mostom:
Nosna konStrukcia:
Spodna stavba:
ZaloZenie:

Priestorové usporiadanie
na moste:

Sirka mosta:
Volnha Sirka na moste:

Sira trat' v obluku R = 1000 m
klesa 10,794 %o

ob&asny bezmenny vodny tok
87,9°, Sikmy

87,9°

1

2,800 m

3,300 m

6,0m

0,66 m

Zelezobetdénova doska
masivna gravitatna s rovnobeznymi kridlami
plosné

prechodovy prierez MPP2,5 v priamej podla
STN 73 6201

9,86 m

9,0 m (medzi rimsami)

3. POUZITE NORMY, TECHNICKE PODMIENKY, PREDPISY

A LITERATURA

3.1 Normy

STN EN 1990 — Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991 — Eurokod 1. ZatazZenia konStrukcii

STN EN 1992 — Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konStrukcii
STN EN 1997 — Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konStrukcii

3.2 Technické podmienky, smernice

Ostatné suvisiace STN EN a Technické podmienky

3.3 Software

Midas Civil — model konstrukcie mosta, postdenie NK

ZWCad, Microsoft office
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4. POPIS EXISTUJUCEJ KONSTRUKCIE MOSTA

Existujuci mostny objekt je jednopolovy, dvojkofajny doskovy most. Mostny otvor
premostuje ob&asny bezmenny vodny tok. Svetla vyska pod mostom je 0,66 m a svetla dizka je

2,8 m. Doska nosnej konstrukcie je ulozena na masivnych oporach, na ktoré nadvazuju
rovnobezné kridla.

5. MATERAL NOSNYCH KONSTRUKCII

Beton: (oznacenie betdnov je v zmysle STN EN 206+A1)

Material nosnej konstrukcie: C30/37—XC4, XF3 (SK)—CI 0,4—Dmax 16—-S3
Material rimsy: C30/37-XC4, XF3 (SK)—Cl 0,4—Dmax 16—-S3
Lézko rubové odvodnenia: C16/20—X0 (SK)—CI 1,0—Dmax 22—-S3
Betonarska vystuz: B 500B

Sanacna malta (trieda R4)

6. GEOMETRIA

— ZELEZMCNY ZYRSOK, BETONOVE FODV ALY

— KOCAJOVE LOZKO-FR 32-63, HR 350 mm POD PODVALMI

— ZOSILNEMA KOSTRUKDIA ZELEZMICMEHD SPODKL HR &50mm

— ZHUTNENY STRKOVY ZASYR FR 0-63, I0=0,80, Eekv=60MPa

— SYSTEM VODOTESHEJ IZOLACIE

— NOSHA KONSTRUKOA - 78 DOSKA, HR. 360 mm - BETON [30/37

; HRUBDZRMNNY STRK
I [ FR 326

KM 78,820

08 PRIEPUSTU

HRUBOZRHNY STRK
FR 32-64 \

o b o T < = b
SR ESE SR %gﬁé“ %Z%Tﬁi"“ ;.yf ww i %ﬁ
5. %LEQL \é 25% : it g_g_f; e e iﬁ%ﬂ / T Tg g
i e IO A s 3 i (e = e
L e i 777 //:/ A7 l// A o fn " megt Tm LT
= it "".-_.h EE =) 1 I = ;
A = \; 2. i%ﬁ |i "'-Lc t-a 5 &
138,52 T e el e e
e £ I : =
7 | VYDLAZDENE
SANACIA EXISTUIOCEHD 0 e LOM KAMENOM
POVRCHU SPODNES STAVEY Rk DO BETON, LOZKA
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7. ZATAZENIE

7.1 Vlastna tiaz a stale zat’azenie
Stale zataZenie /DL/ navrh.zat. dim.zat.
p

Nazev hrubka [m] [KN/m3] gn Y qd
vlastna vaha - 25 - 1.35 - kN/m |

Premenné dlhodobé zataZenie /SDL/
izolacia 0.01 20 0.2 1.35 0.27 kN/m?2
ochrana izolacie 0.05 25 1.25 1.35 1.6875 | kN/m2
strkové 16zko 1.00 21 21.0 1.35 28.35 | kN/m2
rimsa "A" 0.211 25 12.9 1.35 | 17.3689 | kN/m2
zabradlie - - 1.0 1.35 1.35 kN/m
Zelezni€ny zvrsok s bet.
praZcami - - 6.0 1.35 8.1 kN/m

7.2 Zemny tlak za oporami

Qefk = 30

Y= 1.25
Pefd = 24.79
tan o = 0.35
Ko = 0.58

7.3 Zat’azenie dopravou

Zatazenie je uvazované podla normy STN EN 1991-2.

e LM 71 - zatazovaci model 1 (dvojnapravové vozidlo TS + rovnomerné spojité

zatazenie UDL)

q  =80kN/m

Q vk=250kN 250kN 250kN 250kN

q 4 =BOKN/m

,8ru_|_ 1,6m | 1,6m_|_ 1,6m 1‘0‘8
1 I T I

{1

Sucinitele zat'azenia dopravou:

sucinitel zatazenia: o =1.2

dynamicky sucinitel ®@:

1 -
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(b) BeZne udrZiavané trate:
2,16

" T 1L L
T -02

+0,73,

pricom: 1,00< & <20,

Lo = 33 m
@3 = 20 -
Ya,sup= 1,45 -

7.3.1 Brzdné a rozjazdové sily

Quk =33 *Lap =109 kN

8. KOMBINACIE ZATAZENIA

8.1 Medzny stav unosnosti (ULS)

Kombinacia ULS podla vzt'ahu 6.10 STN EN 1990:

Z?’Gj,sup Gy + ZVGj,inf Gyjint +7p Pm(t)+ Yo1 G+ Z?’Q,i ¥oi Qi
J J

i>2

8.2 Medzny stav pouzitelnosti (SLS)

Kombinaéné pravidla pre MSP, charakteristicka kombinacia:

i>2

szj,sup + szj,inf +B+0 + Z‘// 0i Gk
J J

Kombinacéné pravidla pre MSP, ¢asta kombinacia:

2

szj,sup + szj,inf +BR 4y, O+ zl//z,i Oy
J J

Kombinaéné pravidla pre MSP, kvazi-stala kombinacia:

Z G + Z Gijing + P+ W2, Qi + Z V2 O
J J

i>2
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9. VYPOCET NOSNEJ KONSTRUKCIE

Obr. Staticka schéma

9.1 Vnutorné sily

Obr. Priebeh ohybovych momentov Mxx, ULS [kNm/m’]

POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
MOMENT -Mxx

245.47

222.65

195.83

—t 177.01

18 154.18
T 131.36
= 18 108.54
85.72

62.90
3 40.08
0.00
oo hh
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NiZna Mysla - Ruskov, komplexna rekonstrukcia k.c.2, dlzka 6,596 km, so sanaciou Zelezni¢ného spodku,

,

KR mostov a priepustov a nastupist Bohdanovce, Vysna Mysla

MUIUAD/LLVLL
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
MOMENT-Myy

73.23

64.61

55.99

47.37

35.75

30.13

21.51

12.89

0.00

-4.35

o -12.97

L -21.59

ey

PRI T

CBALL: ULS ENV

Obr. Priebeh ohybovych momentov Myy, ULS [kNm/m’]

PLLUAD/LLVLL
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
SHEAR-Max

470.598
385.33
299.70
214.07
123.44
0.00
-42.81
-125.44
-214.07
—299.70
-385.33

-470.98

ELEMENT
MR : 198
MIN : 5

Obr. Priebeh posuvajucich sil Vz, ULS [kN/m’]
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9.1.1 Unosnost — doska NK

9.1.1.1 NAVRH ZB PRIEREZU NAMAHANEHO

OHYBOVYM MOMENTOM
7 < <
X
d
- ~ N S
J b strains
1. Material
-Beton  C 30/37 -Vystuz  B500
Ec= 33 GPa Es = 200 GPa
occ= 0.85 -
fom= 29  N/mm? fa= 500  N/mm?
fok= 30 N/mm? ys= 115 -
ye= 15 - fle=  434.8 N/mm?2
foe=  17.00  N/mm?
2. Prierezova charakteristika
-Betén -Vystuz 6.666
b= 1.000 m pocet prutov= 6 ks 150.015
h= 0.320 m o= 25 mm
Ac = 0.320 m2 a= 0.042 m (- krytie)
As=  295E-03 M
d= 0266 m Asmin= 483E-04 m? 4.16E-04
Agmax=  428E-02 Mm? 1.28E-02
Xim= 0.13102 m Plocha vystuze vyhovuje
x= 0.09305 m Vy$ka tlacenej oblasti vyhovuje
z= 0.227 m
2. Silova podmienka 3. Unosnost’ prierezu
Fed = 1281 kN Mes=  250.0 kNm
Fs1= 1281 kN Mra= 290.41 kNm Vyhovuje
N = 0.00 kN

-10-
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9.1.1.2 NAVRH ZB PRIEREZU NAMAHANEHO POSUVAJUCOU SILOU

Smyk ZB
1. Material
-betén

acc =

acT =

YCc =

fok =

fctm

fetk,0,05 =

fea =

fota =

C 30/37
0.85
1.0
1.5
30
29
2.0300
17.0
1.356333

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

2. Prierezova charakteristika

-Betén

b= 1 m

h= 0.32 m

Ac = 0.320 m2

= 0.258 m

Xiim = 0.159 m

3. Zat'azenie

Vd = 400 kN

-Vystuz
Es =

fyk:
Ys=

fyd—

fywd =

5. Vypocet Smyku bez Smykovej vystuze
k1 - konStanta STN EN 1992-2, str.24, nemeni sa
tlak je plusova hodnota
ocP = Ned/ Ac

k =1+ (200/d)%5

ki =

Ned =
ocpr =

k =

AV -
Crdc=
Vmin =
VRd,c,min =

VRd,c =

vd
400

0.15
0

0.000

1.88
0.528

0.12
0.495
127.38
188.90

kN
MPa

kN
kN

VRd,c
188.9

B500
200 GPa
500 N/mm?
1.15 -
434.8 N/mm?
434.8 MPa
-Vystuz
pocet prutov= 6 ks
o= 25 mm
a= 0.05 m (- krytie)
As= 2.95E-03 M
pmn= 0.001508 -
Asmin=pmin*Ac= 4.83E-04 m?
Asmax= 4. 97E-03 mm?

Plocha vystuze vyhovuje

Vmin = 0.035 * k3/2 * fck0-5
VRd,cmin = (Vmin + K1.ocp) * bw*d
VRd,c = (Crdc . k. (100.pLfck)® + 0,15.0cp) . bw . D 2 VRp,cmin

je potr.smyk. vystuz

5. Vypocéet Smyku so Smykovou vystuzou

S=

b=
pocet strihov

Asw =

190
10

6
4.712E-
04

mm
mm

m?2

sino =

184

0.707107

AN IA

13.14286

3.4 MPa
2.0 -

-11-
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z= 232 mm cota = 1.00
= 30 ° cot0 = 1.73
o= 45 ° tan 0 = 0.58

VRd,s = fywd . Asw/s . z . (cotf + cota) . sina
VRds = 482.8 kN

s ohrani¢enim od 1 do 2,5

VRdmax = acw * bw * z * v1 * fcq * (cotd + tano) - posudenie na rozdrvenie tlakovej diagonaly
VRd,max = 900.7 kN

Vi = 0.528 -

Aow = 1 -

bw = 1000 mm

ocp = 0.0 MPa

Vq < VRd,s

400 < 482.8 Vyhovuje

9.1.2 Unosnost’ v ohybe — ZB opory

1: Zat. pripad 1 - zakladni navrhova

N=-310,00kN; My=110,00kNm; M,=0,00kNm; V,=90,00kN; V,,=0,00kN; T=0,00kNm

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazenéa vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst = Agt/ (by x d) =769,7 /(1000 x 543) = 0,00142

Ps = A;/Ac=1539/600.103 = 0,00257

Ps,min = max(0,26 x feyy / fys 0,0013) = max(0,26 x 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
Ps,t,CSN = At/ Ac=769,7 /600.103 = 0,00128

PsmincsN = max(0,0018 x f,, / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Ps it =0,00142 < psmin = 0,00151

Ps =0,00257 < psmax =004 = Vyhovuje

Prubéh napéti po prifezu a vnitini sily

Deformace v krajnich vlaknech priufezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 41,49 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0,77 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 37,21 %o
Smér neutralné osy: 360,00 °
Vyska tlacené &asti prarezu: X = 46,7 mm
Efektivni vyska prarezu: d=543,0 mm

€ = 0,09 < &pax = 0,58 = Vyhovuje

Nggq = -310,00 kN < Ngq = -12615,75 kN
MEgy = 110,00 < Mpqy = 275,81 kNm
Megz = 0,00 < Mgy, = 0,00 kNm

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw = A, /by /s=2513/1000/180 = 0,0014

-12-
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Pwmin = 80 x \fg /f, = 80 x V30 /500 = 0,000876

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,0014 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfmink Simax = 4072 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd Stmax = 814,5mm

Pouzit model nadhradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 29,74 °
Unosnost betonu

Crde = 018/vc=0,18/15=0,12

k = min(1 + Y(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 543); 2) = min(1,607; 2) = 1,607

I = min(Ay / (b, x d); 0,02) = min(769,7 / (1 000 x 543); 0,02) = min(0,00142; 0,02) = 0,00142
Vmin = 0,035 x k15 x Vfy = 0,035 x 1,60715 x V30 = 0,39 MPa

Gep = min(-Ngy / A; 0,2 x fg) = min(-(-310) / 600.103; 0,2 x 20) = min(0,517; 4) = 0,517 MPa

VeRde = (Max(Crg,c x k x 3V(100 x py x f); Vimin) + kq % Ocp) * by x d = (max(0,12 x 1,607 x 3v(100 x 0,00142 x 30); 0,39) + 0,15 x 0
Unosnost smykové vyztuze

VRds = Agw/sxzxfyqxcot®=2513/180 x 522 x 434,8 x 1,75 = 554,6 kN

Unosnost tlakové diagonaly

2 = 0,6 x (1-fy /250) =06 x (1-30/250) =0,528

VRdmax = Oew X by x Z x vy x foq/(cot® +tan ) =1 x 1000 x 522 x 0,528 x 20 /(1,75 + 0,571) = 2 375 kN

Vysledna Unosnost

Vrd = Max(Vrde MiN(VRrdmax; VRds) = Max(254,1; min(2 375; 554,6)) = max(254,1; 554,6) = 554,6 kN

VEg = 90 kN < Vgyce = 254,1 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 16,2 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Priifez neni namahan kroucenim.

-13-
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10. VYPOCET KRIDLA
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] f'_r?_':',r'
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Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobisté Fuert Pasobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed' 0,00 -0,84 26,91 0,49 1,000 1,000 1,350

Odpor na lici -7,20 -0,40 0,01 0,20 1,000 1,000 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,92 0,69 0,77 1,000 1,000 1,350

Aktivni tlak 15,28 -0,77 9,75 0,82 1,350 1,350 1,350

PRITAZENIE 3,31 -1,15 1,99 0,79 1,500 1,500 1,500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Mo = 19,17 kNm/m

Moment klopici Moy = 18,75 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici ~ H,es = 22,97 kN/m

Vodor. sila posunujici  Haet = 18,39 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
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Maximalni napéti v zakladové spare : 118,32 kPa

Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0,29

Maximalni dovolena excentricita eiqw = 0333

Excentricita normalové sily VYHOVUIJE

Posouzeni inosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové plidy R = 180,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové plidy YRv = 1,40
Max. napéti v zakladové spare c = 118,32 kPa
Navrhova Unosnost zakladové pudy Ry = 128,57 kPa

Unosnost zakladové ptdy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Posouzeni driku - predni vyztuz
Predni vyztuz neni nutna.

Posouzeni driku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 1,50 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry priiezu

5 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 769,7 mm2

Nutna plocha vyztuze = 3159 mm?

Sitka prarezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 030 m

Stupen vyztuzeni p = 0,32 % > 013 %

Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 015 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi nosnosti VRg = 10290 kN > 1999 kN = Vg
Moment na mezi Unosnosti Mpq = 77,95 kNm > 11,68 kNm

Prafez VYHOVUJE.
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Eislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 10,16 53,43 15,87 0,211 102,78
2 11,60 43,77 18,39 0,294 118,32
Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypoéet sedani)
Eislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 7,18 39,36 11,39
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11. ZAVER

Tento staticky vypocet preukazuje, Ze navrhnuta konStrukcia staticky vyhovuje poZiadavkam
platnych noriem.

Vypracoval

Jun 2021
Ing. Michal Matuska

V KoSiciach
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