Priloha ¢.1

Podrobny opis predmetu zakazky

Predmet zakazky: Vypracovanie a dodanie Ortofotomapy, 3D vrstevnice a digitalny 3D
model mesta KoSice

Zmyslom zadania je zabezpecCit’ aktualnu ortofotomapu, digitalny terénny model (DTM) - 3D
vrstevnice, vygenerované z DTM a digitdlny model mesta na Grovni LOD-1 (blokovy model).
Vymedzené tzemie okresy Kosice I-IV. DTM bude sluzit’ ako jeden z podkladov pre tvorbu
nového uzemného planu mesta KoSice, spracovanie hlukovej mapy, mapy privalovych
dazd’ov a pre d’alSie potreby samospravy Mesta Kosice.

Zakazka na poskytnutie sluzby.

Zaujmové uzemie tvori vybrané uzemie okresov KoSice I-IV. Jednd sa o zemie mesta, ktoré
nie je pokryté hustym porastom (mimo uzemia na ktorom sa nachadzaju lesné porasty).
Vymedzené je polygonom o ploche 221 km?. Je zobrazené: zastavané tizemie vietkych MC
(chyba ZOO). Grafické vymedzenie ZU je v prilohe. Polygon bude poskytnuty elektronickou
postou v editovateI'nom tvare vo formate ,,dgn®, ,,dxf* a ,,pdf*.

Mestské casti spadajuce do zU:

Kosice I

Kosice — mestska ¢ast’ Dzungl’a

Kosice — mestska Cast’ Kavecany

Kosice — mestska Cast’ Sever

Kogice — mestska Gast’ Sidlisko Tahanovce
Kosice — mestska Cast’ Staré Mesto

Kosgice — mestska ¢ast’ Tahanovce

Kosice II

Kosice — mestska ¢ast’ Lorincik

Kosice — mestska cast’ Lunik IX

Kosice — mestska ¢ast’ Myslava

KosSice — mestska Cast’ Peres,

Kosice — mestska cast’ Pol'ov

Kosice — mestska cast’” Sidlisko KVP
Kosice — mestska ¢ast’ Saca

Kosice — mestska cast’ Zapad

Kosice III

Kosice — mestska cast’ Dargovskych hrdinov
Kosice — mestska ¢ast’ KoSicka Nova Ves
Kosice IV

Kosice — mestska Cast’ Barca

KosSice — mestska ¢ast’ Juh,

KosSice — mestska ¢ast’ Krasna

Kosice — mestska Cast’ Nad jazerom
Kosice — mestska &ast’ Sebastovce
Kosice — mestska Cast’ VySné Opatske

Predmet zakazky
Komplexné elektronické udaje o teréne musia spliiat’ nasledujtce technické parametre:
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1. DIGITALNA FAREBNA ORTOFOTOMAPA (OM):

Priestorové databazy (3D modelu tUzemia) musia byt vytvorené interaktivnymi
fotogrametrickymi metédami z leteckych meracskych snimok (LMS - vylacené st
automatické metody generovania povrchového modelu, resp. naslednd digitalizacia prvkov z
takto ziskaného povrchového modelu izemia). Aktudlnost’ zdrojovych leteckych meraéskych
snimok vyuzitych pre tvorbu 3D modelu uzemia ako aj tvorbu farebnej ortofotomapy, musi
mat’ aktudlnost’ z roku 2019.

Dodané priestorové databazy (3D modelu tzemia — terén a zastavba) a farebné ortofotomapy
musia mat’ minimalne tieto geodeticko-technické parametre.

- Aktuélnost’ naletu — uved’te rok naletu a ¢i ide o vegetacné resp. mimovegetacné obdobie.

- Rozlisenie OM musi byt: pixel < 0,25 m.

- OM musi pokryvat’ celé zaujmové uzemie mesta KosSice.

- OM bude dodana v $tatnom klade mapovych listov - ML 1:2000, tak aby kontinualne
pokryvali celé zaujmové tUzemie. Aktuidlnost OM musi byt pre stav vroku 2019.
Radiometrické parametre OM: digitdlna farebna ortofotomapa radiometricky vyrovnana —
RGB. Na OM neméze byt zobrazena akdkol'vek oblacnost’, tiene od oblacnosti, neostrost
alebo radiometrické deformacie spdsobené meteorologickymi vplyvmi (prizemné opary,
hmly, atd’.). Na OM musia byt dostato¢ne CitateI'né prvky terénu/povrchu aj v tieoch od
zobrazenych objektov. OM musi byt’ spracovana Standardnymi technologickymi postupmi, pri
dodrzani Standardnych podmienok (napr. snimky musia byt vyhotovené kalibrovanou
meracskou kamerou za bezobla¢ného pocasia s dobrou dohl'adnostou, cca min. 15, dodrzanie
pozdizneho prekrytu snimok min. 60 %, pripadne prieéneho prekrytu min. 30 %, atd’.) a pri
dodrzani vSetkych technickych a pravnych noriem platnych v Slovenskej republike. OM musi
byt’ dodana v stradnicovych systémoch S-JTSK, S-JTSK03, ETRS89 v projekcii UTM N34.

- Digitalny forméat OM: rastrovy format TIF vratane georeferencnej hlavicky TFW, rastrovy
format komprimovany TIF soverview vratane georeferencnej hlavicky TFW a rastrovy
format JPG vratane georeferencnej hlavicky JGW. Transformaéné hlavicky TFW a JGW
musia byt dodané v stradnicovych systémoch S-JTSK, S-JTSK03 a ETRS89 v projekcii
UTM N34. OM musi byt radiometricky aj geometricky homogénna pre celé zaujmové
uzemie, bez akychkol'vek lokalnych radiometrickych a geometrickych deformacii. OM musi
byt, ¢o sa tyka aktudlnosti, obsahu aj geometrickej presnosti homogénna a zosuladend s
databazou 3D vektorového modelu tzemia.

2. DIGITALNY PRIESTOROVY MODEL TERENU (DTM) a 3D vrstevnice.

Zdrojové letecké meracské snimky (d’alej len ako LMS) primarne vyuzité pre tvorbu
(fotogrametrické mapovanie) DTM musia mat’ rozliSenie pixel < 0,10 m a musia byt’ ziskané
z mimovegetacného obdobia. Aktudlnost LMS primarne pouzitych pre fotogrametrické
mapovanie DTM nesmie byt starSia ako tri roky, priCom v pripade, ze budi pouzité LMS
starSie ako z r. 2019, tak takto ziskany DTM musi byt nakoniec aktualizovany nad LMS z r.
2019.

DTM bude tvoreny (musi obsahovat’) tymito prvkami:

- vyskovy bod terénu (v hustote min. 20 x 20 m, alebo v pripade ¢lenitého izemia aj hustejsie
tak, aby boli vyskové pomery daného tizemia dostato¢ne popisané, vyskové body nesmu byt
umiestnené vo vzdialenosti do 1 m od akejkol'vek iného terénneho prvku 3D modelu, na
vodnej hladine ani na mostnych objektoch),

- terénne hrany (breakline — DTM musi obsahovat’ vSetky zlomové linie terénu a terénne
hrany s vySkovym rozdielom vi¢§im ako 0,5 m; terénne hrany budd topologicky Ccisté
a v logickej nadvéznosti na ostatné prvky DTM).
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Presnost’ v rovinatej/idolnej Casti mesta a na odkrytom teréne - vySkova presnost’ vySkopisu
do 25 cm. V kopcovitych partiach terénu na odkrytom uzemi - presnost’ vyskopisu cca. 50
cm. Vteréne ktory bude aj v mimovegetatnom obdobi husto zarasteny vegetaciou bude
maximalna dosiahnutel'na presnost’ metddou digitalnej fotogrametrie.

3D vrstevnice terénu budi vygenerované z tohto DTM. Na vrstevniciach je potrebné vykonat
také kartografické upravy aby bolo zabezpecené kontinualne zobrazenie vySkopisu celého
uzemia (to znamena kartograficka tiprava vysSok hlavne na izemi husto pokrytom vegetaciou).
Parametre 3D vrstevnic - vrstevnicovy interval 1m, s popisom vrstevnic.

3. PRIESTOROVY MODEL ZASTAVBY v tirovni detailnosti LOD-1, ¢o predstavuje
blokovy model mesta bez Specifikdcie tvaru strechy (3D model).

- Aktualnost’ 3D modelu musi byt’ pre roky 2019.

- 3D model bude dodany v jednom celku pre celé¢ definované izemie vo vektorovom tvare
DGN (3D) vo verzii V8 s kartografickymi upravami, v DXF (3D) a ESRI SHP (3D).

- 3D model bude tvoreny (musi obsahovat’) tymito prvkami:

- vyskovy bod terénu (v hustote min. 35 x 35 m, alebo v pripade ¢lenitého tizemia hustejsie,
tak, aby boli vySkové pomery daného tizemia dostatocne popisané, vyskové body nesmu byt
umiestnené¢ vo vzdialenosti do 1 m od akejkol'vek iného terénneho prvku 3D modelu, na
vodnej hladine ani na mostnych objektoch)

- terénne hrany (ako breakline — 3D model musi obsahovat’ vSetky terénne hrany s vySkovym
rozdielom viacsim ako 1,5 m; terénne hrany buda topologicky cisté a v logickej nadvédznosti
na ostatné prvky 3D modelu)

- zeleznice (ako os kazdej kolaje/t.j. stred medzi dvoma kolajnicami danej kolaje/
topologicky cisté a v logickej nadvéznosti na ostatné prvky 3D modelu)

- elektrickové trate (ako os kazdej kolaje/t.j. stred medzi dvoma kolajnicami danej
kol'aje/topologicky Cisté a v logickej nadvéznosti na ostatné prvky 3D modelu)

- pozemné komunikécie (ako os kazdej komunikdacie, v pripade viacpruhovych komunikacii
bude reprezentovat’ kazdy smerovy pruh jedna os, osi komunikacii budu topologicky cisté
a v logickej nadvédznosti na ostatné prvky 3D modelu)

- obrys (obvod) budovy (ako uzavrety polygén — shape, obvod danej budovy musi mat’ vysku
okraja streSného plasta s mierou generalizicie 3D obvodov budov odpovedajucej
pozadovanej polohovej presnosti, v pripade Ze je niekol’ko budov v jednom bloku, ale je
zrejmé Ze ide o samostatné budovy /napr. zo Struktury alebo

- vyskovych rozdielov jednotlivych striech v jednom bloku budov/, bude v databaze pre kazda
takiito budovu samostatny polygén — shape, topologicky Cisté a v logickej nadvéznosti na
ostatné prvky 3D modelu )

- najvyssi bod budovy (ako vyskovy apex /bod/, ktory reprezentuje najvyssi bod streSného
plasta, priCom musi platit’ Ze kazdy obrys /obvod/ budovy ma vo vnutri iba jeden vyskovy
apex)

- vodné plochy (ako uzavrety polygéon — shape, obvod vodnej plochy, rieky, potoka,
topologicky Cisté a v logickej nadvéznosti na ostatné prvky 3D modelu)

- vyznamné lesné plochy (ako uzavrety polygon — shape, musi mat’ vySku okraja obvodu
lesa/parku o vicsej ploche ako 1 ha, pricom plati, ze pre kazdy blok lesa/parku podobného
vzrastu bude samostatny polygén — shape, topologicky cisté a v logickej nadvédznosti na
ostatné prvky 3D modelu)

- reprezentativny vySkovy bod lesnej plochy (ako vyskovy apex /bod/, ktory reprezentuje
reprezentativnu vysku danej lesnej plochy, pricom musi platit’ ze kazdy obvod lesnej plochy
ma vo vnutri iba jeden vyskovy apex)

- protihlukové steny/bariéry (ako os hornej hrany danej protihlukovej steny/bariéry,
topologicky cisté a v logickej nadvéznosti na ostatné prvky 3D modelu)
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- vnutrobloky uzavretych polygénov — shape (vnutrobloky vSetkych uzavretych polygonov —
shape /t. j. napr. vnutrobloky — dvory budov, €istinky v lesnych plochéach, ostrovy vo vodnych
plochach/ budu stcastou 3D modelu v samostatnych vrstvach, topologicky cCisté a v logicke;j
nadvéznosti na dany prvok 3D modelu

- Presnost’ prvkov 3D modelu je RMSEz < 1,5m a RMSExy < 1,5.

- 3D model musi byt spracovany Standardnymi technologickymi postupmi, pri dodrzani
Standardnych podmienok (napr. rozliSenie pouzitych leteckych snimok min. pixel < 0,25 m,
snimky musia byt vykonané kalibrovanou merac¢skou kamerou za bezobla¢ného pocasia
s dohladnost'ou min. 15 km pri vyske Slnka min. 34°, dodrZanie pozdizneho prekrytu snimok
min. 60 %, pripadne prie¢neho prekrytu min. 30 %, atd’.) a pri dodrzani vSetkych technickych
a pravnych noriem platnych v Slovenskej republike.

- 3D model musi byt dodany v stradnicovych systémoch S-JTSK, S-JTSKO03, ETRS89
v projekcii UTM N34 a vo vyskovom systéme Bpv.

- 3D model musi byt geometricky aco sa tyka datovej Struktiry homogénny pre celé
zdujmove uzemie, bez akychkol'vek lokalnych geometrickych a obsahovych deformacii/vad

- 3D model musi byt ¢o sa tyka aktudlnosti, obsahu aj geometrickej presnosti homogénny
a zosuladeny s databazou ortofotomap (OM) z LMS pre stav roku 2019.

Vyhotovenie a dodanie priestorovych databaz, pozadovanych na vytvorenie 3D modelu
uzemia, musia splnit’ poziadavky v zmysle zakona ¢. 215/2004 Z. z. o ochrane utajovanych
skutoCnosti a byt’ v sulade so zakonom ¢. 185/2015 Z. z. (autorsky zakon). Vstupné data
musia spliat’ zikonné poziadavky od prislusnych organov resp. iradov (potvrdenia/licencie),
ktoré st v zmysle uvedenej legislativy opravnené takéto potvrdenia vystavit’, alebo vlastnikov
autorskych prav na pozadované priestorové databdzy. Priestorové databdzy musia byt
v legalnom vlastnictve spracovatel’a alebo spracovatel’ musi mat’ preukdzatel'ne zabezpecenu
ich dodéavku od vlastnika poZzadovanych priestorovych databaz a farebnych ortofotomap.

Pozadovany digitalny formdt - zhrnutie
Stradnicovy systém: S-JTSK, S-JTSKO03, ETRS89 v projekcii UTM N34
Vyskovy systém: B.p.v.
Digitalne formaty:
- ortofotomapa - TIF a komprimovany TIF vratane georeferencnej hlavicky TFW, JPG
vratane georeferencnej hlavicky JGW.
- 3D model bude - DGN (3D), DXF (3D) a ESRI SHP (3D).
- DTM — TIN ESRI
- 3D vrstevnice - DGN (3D), DXF (3D) a ESRI SHP (3D).

Termin dodania.
Termin dodania vrstevnic je do 70 dni od zverejnenia objednavky.

Licen¢né podmienky.

Predmet zmluvy bude dodany na zidklade poskytnutej licencie t.j. suhlasu na pouzite
(nevyhradna licencia). Moznost’ neobmedzeného vyuzitia predmetu obstardvania pre Mesto
Kosice, Magistrat mesta KoSice, mestské Casti, rozpoctové a prispevkové organizacie mesta
a mestskych Casti.

Pouzitie predmetu licen¢nej zmluvy pre vlastni potrebu za Gcelom vyuZivania predmetu
licen¢nej zmluvy v geografickych informacnych systémoch v ramci potrieb v jednotlivych
organizanych zlozkdch Magistratu mesta KoSice (dalej MMK), pre potreby spracovania
akénych planov v zmysle zakona ¢. 2/2005 Z.z. vplatnom zneni, apreiné potreby
planovania a projektovania zabezpeCovaného MMK. Objedndvatel bude opravneny
poskytnut’ predmet zmluvy svojim pripadnym subdodéavatelom prac (d’alej len "opravnené
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tretie strany") vyhradne pre potreby plnenia zmluvnych zavizkov na zaklade zmluv
uzatvorenych s Mestom Kosice alebo vystavenych objednavok.

Pouzitie predmetu licen¢nej zmluvy pre tla¢ pracovnych vytlackov, vyhradne vlastnymi
kapacitami Magistratom mesta KosSice, pre vlastné ucely, bez moznosti komercného vyuZitia
takychto vytlackov.

Objednavatel’ je opravneny poskytnut’ predmet zmluvy alebo jeho Casti svojim pripadnym
subdodavatelom prac formou vecne viazanej sublicencie podla tohto bodu, ktord musi
chranit’ prava poskytovatel'a minimalne v rovnakom rozsahu ako tato licen¢né zmluva.
Objednavatel je opravneny vyuzivat predmet licencnej zmluvy pre verejné pouzitie.
Objednavatel’ je opravneny pouzit' udaje z predmetu zmluvy v prostredi www servera na
verejnych strankach internetu, alebo v prostredi www servera v ramci internej neverejnej
intranetovej siete (t. . intranetova siet, do ktorej ma pristup vyhradne objednévatel’), alebo
pre zobrazovanie tidajov z 3D modelu cez siet’ v SW prostredi client-server.

Vysledky predmetu obstardvania budi podkladom pre spracovanie dalSich strategickych
dokumentov:

- hlukova mapa

- mapa privalovych dazd’ov

- novy Uzemny plan

- naplianie a rozsirovanie Gisplanu o nové tématické aplikacie

- apod.

Prilohy:
- Graficka priloha €. 1 - Vymedzenie ZU

Spracoval: Ref. UHA mesta Kosice
Kosice, dna 14.10.2019



Graficka priloha ¢. 1
Vymedzenie zaujmoveého uzemia
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