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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SZCZEGÓŁOWASPECYFIKACJA TECHNICZNA SZCZEGÓŁOWA
INSTALACJE WEWNĘTRZNEINSTALACJE WEWNĘTRZNE

1. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia  i  nazewnictwo użyte w niniejszej  specyfikacji  technicznej  ST są

zgodne  z  obowiązującymi  podanymi  w  normach  PN  i  przepisach  Prawa
budowlanego.

• Instalacja  ogrzewcza  wodna –  instalację  ogrzewczą  wodną  stanowi  układ
połączonych  przewodów  napełnionych  wodą  instalacyjną,  wraz  z  armaturą,
pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania  wody  ciepłej,  nagrzewnicami  wentylacyjnymi  itp.),  oddzielony
zaworami  od  źródła ciepła.  W  szczególnej  sytuacji,  instalacja  ogrzewcza  może
składać się z części wewnętrznej i części zewnętrznej.

• Woda  instalacyjna –  (czynnik  grzejny)  –  woda  lub  wodny  roztwór  substancji
zapobiegających  korozji  lub  obniżających  temperaturę  zamarzania  wody,
napełniający instalację ogrzewczą wodną.

• Źródło cieplna – kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z
pompą  ciepła,  układ  z  kolektorem  słonecznym,  działające  samodzielnie  lub
zaprogramowanej współpracy. W przypadku gdy można wyszczegolnić rozdzielacz
główny, wchodzi on w zakres źródła ciepła.

• Ciśnienie próbne, próbne – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym
dokonywane jest badanie jej szczelności

• Ciśnienie  nominalne  PN –  ciśnienie  charakteryzujące  wymiary  i  wytrzymałość
elementu instalacji w temperaturze odniesienia równej 20 C.

• Temperatura  awaryjna,  -  dla  instalacji  wykonanej  z  przewodów  z  tworzywa
sztucznego

• Najwyższa  dopuszczalna  temperatura  czynnika przekraczająca  temperaturę
roboczą,  jaka  może  wystąpić  w  czasie  pracy  instalacji  w  której  nastąpiło
uszkodzenie  systemu  sterującego  i  zabezpieczającego  instalację,  która  dla
zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym
jej punkcie.

• Trwałość  instalacji -  wykonanej  z  przewodów  z  tworzywa  sztucznego.  Dla
przewodów  z  tworzyw  sztucznych  zależność  zakładanej  trwałości  instalacji  od
ciśnienia  i  temperatury  podano  w  ZAT  -  zaleceniach  do  udzielania  aprobat
technicznych.  Przyjmuje  się  ją  przy  założeniu  50-letniego  okresu  eksploatacji
instalacji,  z  uwzględnieniem  sum  czasów  pracy  w  określonych  temperaturach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego
może  występować  sumarycznie  przez  100  godzin  w  czasie  50-letniego  okresu
eksploatacji instalacji,  przy czym jednorazowy czas awarii nie może przekroczyć
trzech godzin.  Dłuższe okresy  awarii  mogą spowodować ograniczenie  trwałości
instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi:  normami
oraz określeniami podanymi w Specyfikacji ogólnej.

1.1. Zakres robót objętych specyfikacją
Zakres robót przy wykonywaniu instalacji obejmuje:
roboty demontażowe instalacji
1) spuszczenie wody ze zładu,
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2) demontaż grzejników stalowych i członowych oraz zaworów,
3) demontaż  rurociągów  stalowych  łączonych  poprzez  spawanie  i  kształtki

gwintowane,
4) demontaż  rurociągów  tworzywowych  łączonych  przez  zgrzewanie,  złączek

zaciskowych i kształtek gwintowanych
5) wykucie z  muru końcówek wsporników pod grzejniki,  przebicia przez ściany w

cegle, wykucie bruzd pionowych i poziomych,
6) zamurowanie  przebić,  zabetonowanie  otworów  w  stropach  i  naprawa  tynków

zwykłych kategorii III,

montaż instalacji c.o. i c.t.
1) montaż rurociągów
2) Montaż ogrzewania podłogowego
3) montaż  zaworów  regulacyjnych  i  odcinających  w  tym  grzejnikowych  i  głowic

termostatycznych
4) płukanie instalacji centralnego ogrzewania
5) próby szczelności instalacji
6) montaż  automatyki  sterującej  (termostaty,  siłowniki  ogrzewania  podłogowego,

sterowniki pomp)
7) regulacja działania instalacji.
8) roboty budowlane towarzyszące, wykucie wnęk, bruzd i przebić, zabetonowanie i

zamurowane wnęk i otworów, wykonanie tynków

Montaż instalacji wod-kan
1) wykonanie instalacji zimnej oraz ciepłej wody użytkowej z rur tworzywowych
2) wykonanie izolacji cieplnej przewodów,
3) wykonanie  kanalizacji  sanitarnej  z  rur  i  kształtek  kanalizacyjnych  z  rur

tworzywowych,
4) dostawę materiałów,
5) montaż armatury i urządzeń,
6) przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

2. MATERIAŁY
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami

Dokumentacji  Projektowej  i  SST.  Materiały  użyte  do  budowy  powinny  spełniać
warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
normy powinny  mieć  aprobaty  techniczne i  odpowiadać  warunkom  technicznym
wytwórni. 

Dla  materiałów nie  wskazanych  należy  przyjmować  dane  wskazane  w  PB.
Informacje wskazane w ST należy rozpatrywać łącznie z danymi wskazanymi w PB
dotyczącym materiałów.

2.1. Pompy obiegowe
Jako  pompy  obiegowe  należy  zastosować  pompy  o  wysokiej  sprawności,

regulowane elektronicznie, nie wymagające konserwacji.
Silnik napędzający pompy bezdławnicowy synchroniczny odpornym na prąd

przy zablokowaniu, wykonanym w technologii ECM oraz z wbudowaną elektroniczną

regulacją wydajności do bezstopniowej regulacji różnicy ciśnień. Współczynnik EEI: ≤
0.20. Pompa powinna mieć możliwości wyboru trybu pracy (charakterystyka stała Δp
cons. i liniowa Δp-var) oraz umożliwić ustawienie wartości zadanej.

Pompa  winna  być  dopuszczona  do  pracy  we  wszystkich  instalacjach
grzewczych i klimatyzacyjnych dla poniższych parametrów:

• Min. temperatura przetłaczanej cieczy: -10 °C
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• Max. temperatura przetłaczanej cieczy:: 95 °C

• Dopuszczona do ciśnienie robocze: 10 bar

• Materiały: Korpus pompy: Żeliwo szare

• Kompatybilność elektromagnetyczna: EN 61800-3

• Generowanie zakłóceń: EN 61000-6-3

• Odporność na zakłócenia: EN 61000-6-2

2.2. Rozdzielacze instalacyjne
Rozdzielacze  zabudowane w  skrzynce  (natynkowej/podtynkowej  zgodnie  z

częścią graficzną projektu) cechującą się następującymi wymaganiami:
skrzynka rozdzielacza
1) obudowa metalowa biała, malowana proszkowo
2) zamknięcie metalowe na klucz uniemożliwiające dostęp do rozdzielacza osobom

postronnym
3) fabryczne wyjście dolne i boczne na rury
4) długość i wysokość dobrana do osprzętu rozdzielacza

uzbrojenie belki
1) średnica wyjścia belki: 1''
2) rozstaw pionowy między belkami: ponad 160mmmm
3) materiał wykonania belek: Mosiądz
4) materiał wykonania uchwytów między belkami: stal nierdzewna/ocynk
5) odpowietrzniki automatyczne mosiężne 
6) Zawory spustowe ze złączkami do węża i zaślepkami ½”
7) nyple wraz ze złączkami na rurę
8) zawory  grzybkowe  pod  głowicę  termoelektryczne  M30x1,5  zabezpieczone

kapturkami

Ponadto, wyposażenie rozdzielaczy do ogrzewania podłogowego winno obejmować
1) rotametry z wskazaniem przepływu min zakres 0,5 – 3,5/5,0 dm3/min 
2) pompa elektroniczna pomieszania (wymagania jak dla pomp)
3) Mosiężny termostatyczny zawór mieszający 3-drogowy

Rozmieszczenie armatury w skrzynce oraz jej usytuowanie musi umożliwiać regulację
oraz dostęp do armatury pętli oraz zaworów spustowych.

2.3. Ogrzewanie podłogowe wodne – system mokry
Rozprowadzanie  pętli  ogrzewania  podłogowego  z  rozdzielaczy

instalacyjnych. Pętle układać w ślimak w dużych pomieszczeniach oraz w podwójny
meander w pomieszczeniach podłużnych (korytarze). Wężownice mocować trakerem
do maty/foli pod ogrzewaniem. 

Rurociągi układać na warstwie styropianu o min. gęstości 18 kg/m3.  Wzdłuż
całego obwodu ścian  wewnętrznych należy ułożyć izolację  brzegową.  Do szlichty
betonowej należy dodać środek plastyczny.  Grubość warstwy wylewki betonowej 4
cm ponad rurkami (~6cm całość). W pomieszczeniu w którym jest więcej niż 1 obieg
grzewczy,  pomiędzy  polami  trzeba  wykonać  szczeliny  dylatacyjne,  wypełnione
materiałem trwale elastycznym. Jeżeli rura przechodzi przez szczelinę dylatacyjną,
to należy ją umieścić w rurze ochronnej o długości min. 20 cm po każdej stronie
szczeliny. Aby uniknąć zawilgocenia izolacji cieplnej w zetknięciu z warstwą jastrychu,
należy  zastosować  styropian z  folią  aluminiową lub  na warstwie  izolacji  cieplnej
należy  ułożyć  nieprzepuszczalną  warstwę  przeciwwilgociową  –  np.  z  folii
polietylenowej lub aluminiowej grubości 0,2mm. Przy ścianach folię należy wywinąć
na  zewnątrz.  Nadmiar  wywiniętej  folii  obciąć  w  końcowej  fazie  wykonania
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powierzchni grzejnej,  po wylaniu, związaniu i wyschnięciu jastrychu. Jeśli  podłoga
leży  na  gruncie,  warstwę  izolacji  przeciwwilgociowej  należy  ułożyć  również  pod
izolacją cieplną. 

Jastrych  cementowy  do  ogrzewania  podłogowego  zbrojony  włóknami  lub
siatką stalową jw.

2.3.1. Układ sterowania ogrzewaniem podłogowym
Wyposażenie  układu  sterowania  ogrzewaniem  podłogowym  powinien

składać się z:

• elektronicznych termostatów pomieszczeniowych z możliwością zmiany ustawień
temperatury zadanej, montowanych przy wejściu do pomieszczeń/stref

• sterownika  siłownikami  termoelektrycznych  zabudowanego  w  skrzynce
rozdzielacza  ogrzewania  podłogowego.  Sterownik  powinien  sterować  również
pracą pompy obiegowej oraz grupowania siłowników (pracą kilku pętli ogrzewania
podłogowego)

• głowic termoelektrycznych zabudowanych na belce rozdzielacza.
• styk beznapięciowy do sterowania kotłem

2.4. Przybory sanitarne.
W obiekcie przewidziano montaż przyborów sanitarnych w kolorze białym.

Przybory sanitarne montowane będą na kasetach montażowych przeznaczonych do
obudowania  płytami  gipsowo-kartonowymi  lub  przy  ściankach  murowanych  na
uchwytach typowych.

Armatura winna być z jednej linii producenta – wizualnie podobna. W obrębie
tej samej grupy pomieszczeń należy użyć armatury z jednej serii.

2.4.1. Zlew z baterią
Zlewy  w  części  kuchennej  jednokomorowy  wykonany  ze  stali  nierdzewnej

szerokości 80cm montowany na szafce zlewozmywakowej z  ociekaczem. Pozostałe
zlewy 60cm

Zlew  wyposażyć  w  baterię  wolnostojącą  zlewozmywakową  z  obracaną
wylewką.  Korpus  baterii  wykonany  z  mosiądzu  pokryty  chromem.  Bateria
jednouchwytowa z ceramiczną głowicą.

Wysokość  montażu  85-90cm  licząc  od  wykończonej  posadzki  do  górnej
części zlewozmywaka.

2.4.2. Zlew gospodarczy z baterią
Zlew/komora  gospodarcza  w  pomieszczeniach  pomocniczych

jednokomorowy  tworzywowy  o  wymiarach  szerokość  min.  600mm  głębokość  min.
400mm, wysokość min. 220mm.

Zlew  wyposażyć  w  baterię  wolnostojącą  zlewozmywakową  z  obracaną  i
wyciąganą wylewką. Korpus baterii wykonany z mosiądzu pokryty chromem. Bateria
jednouchwytowa z ceramiczną głowicą.

Wysokość  montażu  85  licząc  od  wykończonej  posadzki  do  górnej  części
zlewozmywaka.

Syfon koloru  białego typu butelkowego wykonany z  sztywnych elementów
oraz  rozetą  w  kolorze  syfonu  osłaniająca  całość  połączenia  w  ścianie  (brak
widocznych wycięć w płytkach). 

2.4.3. Umywalka z baterią stojącą
Umywalka biała ceramiczna nablatowa szerokości 50cm x 40cm głębokości.
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Misa  umywalki  z  łagodnie  zaokrąglonymi  krawędziami  –  krawędzie  wewnętrzne
promień  min.  ~1cm  umożliwiający  utrzymanie  umywalki  w  czystości.  Wysokość
montażu  85-90cm  licząc  od  wykończonej  posadzki  do  górnej  części  umywalki.
Umywalka z zintegrowanym w misie umywalki przelewem.

Umywalkę  wyposażyć  w  baterię  umywalkową  stojącą  jednouchwytową.
Korpus baterii wykonany z mosiądzu pokryty chromem. Bateria jednouchwytowa z
ceramiczną głowicą.

Umywalka wyposażona w korek typu „click clack” chromowany dostosowany
do zastosowanego przelewu lub jego braku.

Syfon koloru  białego typu butelkowego wykonany z  sztywnych elementów
oraz  rozetą  w  kolorze  syfonu  osłaniająca  całość  połączenia  w  ścianie  (brak
widocznych wycięć w płytkach)

2.4.4. Umywalka z baterią dla niepełnosprawnych
Umywalka  biała  ceramiczna  montowana  do  ściany  szerokości60-70cm  x

55cm głębokości. Misa umywalki z łagodnie zaokrąglonymi krawędziami – krawędzie
wewnętrzne  promień  min.  ~1cm  umożliwiający  utrzymanie  umywalki  w  czystości.
Wysokość  montażu  75-80cm  licząc  od  wykończonej  posadzki  do  górnej  części
umywalki.. Umywalka z zintegrowanym w misie umywalki przelewem.

Umywalkę  wyposażyć  w  baterię  umywalkową  stojącą  jednouchwytową.
Korpus  baterii  wykonany  z  mosiądzu  pokryty  chromem.  Bateria  jednouchwytowa
przedłużonym uchwytem oraz ceramiczną głowicą.

Umywalka wyposażona w korek typu „click clack” chromowany dostosowany
do zastosowanego przelewu lub jego braku.

Syfon koloru  białego typu butelkowego wykonany z  sztywnych elementów
oraz  rozetą  w  kolorze  syfonu  osłaniająca  całość  połączenia  w  ścianie  (brak
widocznych wycięć w płytkach)

2.4.5. Natrysk dla osób niepełnosprawnych z baterią.
Brodzik  zlicowany  z  płytkami  lub  odpowiednie  ukształtowanie  płytek  w

obszarze 100x100cm. W przypadku wyprofilowanych płytek spadek 1-2% w kierunku
wpustu. W przylądku zastosowania płytek należy zastosować płytki z nawierzchnią
antypoślizgową.

Wpust  zlokalizowany  pod  siedziskiem  (najbliższym  otoczenie  siedziska).
Siedzisko 50x40 zamontowane do ściany – uchylne – na wysokości 43-48cm. Korpus
siedziska  ze  stali  nierdzewnej  z  elementami  tworzywowymi.  Siedzisko  bez  nóżki.
Udźwig do 120kg.

Bateria  natryskowa  nie  może  być  zamontowana  do  tej  samej  ściany  co
siedzisko (bateria z boku lub naprzeciw siedziska).

Przy siedzisku należy zamontować uchwyt kontowy 6/4”  wykonany ze stali
nierdzewnej średnicy 25-40mm. Wysokość montowania uchwytu kątowego (pionowo-
poziomy): 80-85 cm.

Jako  armaturę  zastosowano  baterię  jednouchwytową  natryskową  z
słuchawką i uchwytem do zawieszenia słuchawki baterii. Korpus baterii wykonany z
mosiądzu  pokryty  chromem.  Bateria  jednouchwytowa z  przedłużonym  uchwytem
oraz  ceramiczną głowicą. Wąż do słuchawki chromowany.

Jako  zasłonę  należy  zabudować  kotarę  w  obrysie  prysznica  100x100  z
drążkiem nierdzewnym

2.4.6. Miska ustępowa dla niepełnosprawnych podtynkowa
Zaprojektowano miskę ustępową ceramiczną koloru białego zamontowaną

na stalowym stelażu podtynkowym
Wysokość montażu miski to 45-50 cm (preferowana dolna wartość z uwagi na
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możliwość zastosowania nakładek)
Deska  powinna  być  przytwierdzona  i  osadzona  na  misce  tak,  aby  nie

wyginała się w czasie przesiadania z wózka na sedes.
Wysokość montażu wspomagającego uchwytu uchylnego: 80-85 cm.
Przycisk urządzenia spłukującego powinien znajdować się na wysokości nie

większej niż 120 cm licząc od poziomu posadzki.
Wysokość  montażu pojemnika  na  papier  toaletowy  powinna  wynosić  100-

120 cm licząc od poziomu posadzki.

3. WYKONANIE ROBÓT

3.1. Rurociągi

3.1.1. Montaż rurociągów
Montaż należy wykonywać zgodnie ze sztuką budowlaną oraz z instrukcją

producenta. 
Przed  układaniem  przewodów  należy  sprawdzić  trasę  oraz  usunąć

przeszkody  (możliwe  do  wyeliminowania),  mogące  powodować  uszkodzenie
przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed  zamontowaniem  należy  sprawdzić,  czy  elementy  przewidziane  do
zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma  zanieczyszczeń  (ziemia,  papiery  i  inne  elementy).  Rur  pękniętych  lub  w  inny
sposób uszkodzonych nie wolno używać.

Kolejność wykonywania robót:

• wyznaczenie miejsca ułożenia rur.
• wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów.
• przecinanie rur.
• założenie tulei ochronnych.
• ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym.
• wykonanie połączeń.

Przewody  poziome  powinny  być  prowadzone  ze  spadkiem  tak,  żeby  w
najniższych  miejscach  załamań  przewodów  zapewnić  możliwość  odwadniania
instalacji,  a  w  najwyższych  miejscach  załamań  przewodów  możliwość
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów
bez spadku jeżeli  prędkość przepływu wody zapewni  ich samo-odpowietrzenie,  a
opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem.
1) Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny

spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.)  usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż
wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.

2) W  miejscach  przejść  przewodów  przez  ściany  i  stropy  nie  wolno  wykonywać
żadnych  połączeń.  Przejścia  przez  przegrody  budowlane  wykonać  w  tulejach
ochronnych (dane szczegółowe poniżej)

3) Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej
powinny  być  układane  zgodnie  z  projektem  technicznym.  Trasy  przewodów
powinny  być  zinwentaryzowane  i  naniesione  w  dokumentacji  technicznej
powykonawczej.

4) Przewody  należy  prowadzić  w  sposób  zapewniający  właściwą  kompensację
wydłużeń  cieplnych  –  stosować  wydłużki  U-kształtowe  (z  maksymalnym
wykorzystaniem możliwości  samokompensacji).  Nie  dopuszcza się  prowadzenia
przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych.

5) Przewody  należy  prowadzić  w  sposób  umożliwiający  wykonanie  izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej) i cieplnej.
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6) Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyło 1 cm na kondygnację.

7) Przewody należy  prowadzić  w  sposób umożliwiający zabezpieczenie  ich przed
dewastacją (szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego i miedzi).

8) Przewody zasilający i  powrotny, prowadzone obok siebie,  powinny być ułożone
równolegle.

9) Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony,
powrotny zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę).

10) W  przypadku  pionów  dwururowych,  obejście  pionów  gałązkami  grzejnikowymi
należy wykonać od strony pomieszczenia.

11) Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość
między osiami wynoszącą 8 cm (± 0,5 cm) przy średnicy pionu nie przekraczającej
DN 40.

12) Odległość miedzy przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby
możliwy był dogodny montaż tych przewodów

3.1.2. Tuleje ochronne - przejścia przez przegrody
1) Przy  przejściach  rurą  przez  przegrodę  budowlaną  (np.  przewodem  poziomym

przez  ścianę,  a  przewodem  pionowym  przez  strop),  należy  stosować  tuleje
ochronne.

2) W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.
3) Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy

zewnętrznej rury przewodu:
4) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową.
5) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.
6) Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5

cm z każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm
powyżej  posadzki.  Nie  dotyczy  to  tulei  ochronnych  na  rurach  przyłączy
grzejnikowych (gałązek),których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką
ochronną.

7) Przestrzeń  między  rurą  przewodu a tuleją  ochronną powinna być wypełniona
materiałem  trwale  plastycznym  nie  działającym  korozyjnie  na  rurę,
umożliwiającym jej  wzdłużne przemieszczanie się i  utrudniającym powstanie w
niej naprężeń ścinających.

8) Przepust  instalacyjny  w  tulei  ochronnej  w  elementach  oddzielenia
przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi
odpowiednią  klasę  odporności  ogniowej  (szczelności  ogniowej  E.  izolacyjności
ogniowej I ) wymaganą dla tych elementów, zgodnie rozwiązaniem szczegółowym
znajdującym się w projekcie technicznym.

9) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku
poniżej  poziomu  terenu,  powinien  być  wykonany  w  sposób  zapewniający
przepustowi  uzyskanie  gazoszczelności  i  wodoszczelności,  zgodnie  z
rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.

10) Przejście  rurą  w  tulei  ochronnej  przez  przegrodę  nie  powinno  być  podporą
przesuwną tego przewodu.

3.1.3. Podpory stałe i przesuwne
1) Punkty  przesuwne  (ślizgowe)  powinny  umożliwiać  swobodny  ruch  osiowy

rurociągów  (wywołany  wydłużeniem  termicznym)  i  nie  należy  ich  montować
bezpośrednio przy złączkach (minimalna odległość od krawędzi złączki musi być
większa  od  maksymalnego  wydłużenia  odcinka  rurociągu).  Rolę  podpór
przesuwnych mogą pełnić „nieskręcone” obejmy metalowe z gumową wkładką.

2) Do wykonywania punktów stałych należy stosować obejmy metalowe z gumową
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wkładką,  umożliwiające  dokładne  i  pewne  ustabilizowanie  rury  na  całym
obwodzie.  Obejma  powinna  być  maksymalnie  zaciśnięta  na  rurze.  Obejmy
stanowiące  punkty  stałe  lub  podpory  przesuwne  nie  mogą  być  montowane
bezpośrednio  na  kształtkach.  Przy  montażu  punktów  stałych  przy  trójnikach
należy zwrócić uwagę, aby obejmy blokujące rurociąg nie były montowane na
odgałęzieniach  o  średnicy  mniejszej  niż  o  jedną  dymensję  w  stosunku  do
rurociągu, od którego odchodzi odgałęzienie. 

3) Konstrukcja i  rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i  trwały montaż
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny  odstąp  między  podporami  przewodów  w  przypadku
zastosowania alternatywnie rur miedzianych, podano w tablicy 2.

Materiał
Średnica
nominalna rury

Przewód montowany
Pionowo*) Inaczej
m m

1 2 3 4

Miedź  –  złącza  lutowane
kapilarnie. 
miedź – złącza zaciskowe.

Dzew 12 i Dzew 15 1,6 1,2
Dzew 18 2,0 1,5
Dzew 22 2,6 2,0
Dzew 28 2,9 2,2
Dzew 35 3,5 2,7

1)lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację

3.1.4. Prowadzenie przewodów bez podpór
1) Przewód  poziomy  na  stropie,  wykonany  z  jednego  odcinka  rury,  może  być

prowadzony bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z
tworzywa sztucznego (w „peszlu") osadzonej w warstwach podłoża podłogi.

2) Celowe  jest  takie  ułożenie  rury  osłonowej,  żeby  jej  oś  była  linią  falistą  w
płaszczyźnie  równoległej  do  powierzchni  przegrody  na  której  przewód  jest
układany.

Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie.

3.2. Montaż armatury i osprzętu
1) Armatura  powinna  odpowiadać  warunkom  pracy  (ciśnienie,  temperatura)

instalacji,  w  której  jest  zainstalowana.  Przed  instalowaniem  armatury  należy
usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

2) Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak,
żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.

3) Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim
położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe
przechodzącej przez oś przewodu.

4) Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody
instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.

5) Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji
wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych
podparć, zgodnie z projektem technicznym.

6) Armatura odcinająca grzybkowa montowana na podejściu  pionów,  a także na
gałęziach powinna być zainstalowana w takim położeniu aby przy napełnianiu
instalacji woda napływała „pod grzybek". Nie dotyczy to zaworów grzybkowych dla
których producent dopuścił przepływ wody w obu kierunkach.

7) Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji
oraz  na  podejściach  pionów  przed  elementem  zamykającym  armatury
odcinającej  (od  strony  pionu),  dla  umożliwienia  opróżniania  poszczególnych
pionów z wody, po ich odcięciu. 
Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i
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być zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody
usuwanej  z  instalacji  w  zbiornikach  (stałych  lub  przenośnych)  wykonanych  z
materiału (tworzywa sztucznego) nie powodującego zanieczyszczenia wody.

8) Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym,
montowanym  w  najwyższych  punktach  instalacji.  Bezpośrednio  pod  zaworem
odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy odcinający.

3.3. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
Przewody  instalacji  ogrzewczej  i  wodnej  powinny  być  izolowanie  cieplnie.

Dopuszcza  się  niej  stosowanie  izolacji  cieplnej  przewodów  instalacji  ogrzewczej,
jeżeli:

• są nimi gałązki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w którym znajduje się grzejnik przyłączony tymi gałązkami.

• z projektu technicznego tej instalacji  wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej określonych przewodów.

Armatura  instalacji  ogrzewczej  powinna  być  izolowana  cieplnie,  jeżeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie  izolacji  cieplnej  należy  rozpocząć  po  uprzednim
przeprowadzeniu  wymaganych  prób  szczelności,  wykonaniu  wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru.

Materiał  z  którego  będzie  wykonana izolacja  cieplna,  jego  grubość  oraz
rodzaj  płaszcza  osłaniającego,  powinny  być  zgodne  z  projektem  technicznym
instalacji ogrzewczej.

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche,
czyste i  nie  uszkodzone,  a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy
powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i
sucha.  Nie  dopuszcza  się  wykonywania  izolacji  cieplnych  na  powierzchniach
zanieczyszczonych  ziemią,  cementem,  smarami  itp.  oraz  na  powierzchniach  z
niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną.

Zakończenia  izolacji  cieplnej  powinny  być  zabezpieczone  przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Otuliny  termoizolacyjne  powinny  być  nałożone  na  styk  i  powinny  ściśle
przylegać  do  powierzchni  izolowanej.  W  przypadku  wykonania  izolacji
wielowarstwowej,  styki  poprzeczne  i  wzdłużne  elementów  następnej  warstwy  nie
powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.

Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w
dokumentacji technicznej więcej niż o -5 do +10 mm.

Izolacja  cieplna  powinna  być  wykonana  w  sposób  zapewniający
nierozprzestrzenianie się ognia.

3.4. Oznaczanie
Przewody,  armatura  i  urządzenia,  po  ewentualnym wykonaniu  zewnętrznej

ochrony  antykorozyjnej  i  wykonaniu  izolacji  cieplnej,  należy  oznaczyć  zgodnie  z
przyjętymi  zasadami  oznaczania  podanymi  w  projekcie  technicznym  i
uwzględnionymi w instrukcji, obsługi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia  należy  wykonać  na  przewodach,  armaturze  i  urządzeniach
zlokalizowanych:

• na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie będących lokalami użytkowymi.

• w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach
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w lokalach użytkowych a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
budynku. 

Oznaczenia  powinny  być  wykonane  w  miejscach  dostępu,  związanych  z
użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji.

3.5. Wykonanie połączeń

3.5.1. Połączenia spawane
Połączenie spawane może być wykonywane różnymi metodami:

• spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa.
• spawanie łukowe elektrodami otulonymi.

Przy połączeniu spawanym należy:

• możliwie ograniczyć powierzchnię spoiny stykającą się z czynnikiem znajdującym
się w przewodzie.

• stosować spoiny czołowe ciągłe z pełnym przetopem.
• nie  stosować  jednostronnych  połączeń  spawanych  na  zakładkę  i  spoin

punktowych.
• nie stosować centrowania z zastosowaniem nie dających się usunąć wkładek.

Spawanie gazowa
Spawanie  gazowe  wykonuje  się  mieszaniną  tlenu  i  acetylenu.  Stosowanie

spawania gazowego jest zalecane do wykonywania połączeń obwodowych na rurach
o grubości  ścianek  do  4  mm  i  to  niezależnie  od  średnicy  rury  oraz  o  grubości
ścianek większej od 4 mm, lecz o średnicy nie przekraczającej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegów do połączeń czołowych ujęte są w normie PN-
M-69013.  Do  spawania  stali  węglowych  i  niskostopowych  należy  stosować  druty
według  PN-M-69420.  Spawanie  innych  materiałów  należy  wykonywać  zgodnie  z
odpowiednimi szczegółowymi instrukcjami spawania.

Spawanie elektrodowe
Spawanie  łukowe  elektrodami  otulonymi  stosuje  się  do  łączenia  wyrobów

zarówno że stali węglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegów
do  spawania  przy  wykonywaniu  spoin  czołowych  i  pachwinowych  o  różnych
grubościach  podaje  norma  PN-M-69014.  Uzyskanie  poprawnego  połączenia
spawanego zależy w znacznym stopniu od:

•  sposobu ukosowania łączonych brzegów.
•  średnic elektrod stosowanych do wykonywania ściegów spoiny.

3.5.2. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 
Przed montażem rur i kształtek z tworzywa sztucznego należy dokonać ich

oględzin.  Powierzchnie  wewnętrzne  i  zewnętrzne  rur  oraz  kształtek  powinny  być
gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione nierówności, porów i jakichkolwiek innych
uszkodzeń  w  stopniu  uniemożliwiającym  spełnienie  wymagań  określonych  w
normach  PN-EN  1401-1:1999,  PN-EN  1401-3:2002(11)  oraz  PN-EN  1852-1999,  PN-EN
1852/A1:2004.

3.5.3. Połączenia kołnierzowe
Zawory odcinające, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o średnicach DN65 i

większych  należy  łączyć  z  instalacją  poprzez  połączenia  kołnierzowe.  Wymiary
kołnierzy  łączonych  elementów  mają  być  zgodne  ze  sobą.  Na  połączeniach
kołnierzowych  rurociągów  zastosować  obejścia  linką  miedzianą  Cu  16mm2 dla
zapewnienia ciągłości galwanicznej.
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3.5.4. Połączenia gwintowane
Zawory odcinające, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o średnicach DN50 i

mniejszych należy łączyć z instalacją poprzez połączenia gwintowane.  Połączenia
gwintowane wykonywać z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiał uszczelniający
należy stosować taśmę teflonową lub pastę uszczelniającą.

3.5.5. Połączenia zaciskowe
Połączenie  poprzez  tuleje  zaciskowe  jest  typem  łączenia  mechanicznego.

Podstawą tego połączenia jest tzw. pamięć materiału. Rura zostaje rozszerzona na
zimno  a  następnie  jest  nasuwana  na  króciec  kształtki  rurowej  gdzie  podlega
samoistnemu skurczowi materiału, a następnie zostaje nasunięta tuleja zaciskowa.

3.5.6. Połączenia z rur stalowych ocynkowanych
Połączenia  gwintowane  należy  uszczelniać  przy  użyciu  elastycznej  taśmy

teflonowej, lub past uszczelniających. Do urządzeń wody pitnej nie wolno stosować
minii  lub  farb  miniowych.  Zmiany  kierunku  prowadzenia  przewodów  należy
wykonywać  wyłącznie  przy  użyciu  łączników.  niedopuszczalne  jest  gięcie  rur
stalowych ocynkowanych zarówno na zimno, jak i na gorąco. 

3.6. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
Nastawy  armatury  regulacyjnej  jak  np.  nastawy  regulacji  montażowej

przewodowej  armatury  regulacyjnej  (w  uzasadnionych  przypadkach  montaż  kryz
regulacyjnych), nastawy regulatorów różnicy ciśnienia, nastawy montażowe zaworów
grzejnikowych i  nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych,
powinny  być  przeprowadzone  po  zakończeniu  montażu,  płukaniu  i  badaniu
szczelności instalacji w stanie zimnym.

Nastawy  regulacji  montażowej  armatury  regulacyjnej  należy  wykonać
zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

3.7. Montaż instalacji wodociągowej
1) Wewnętrzne przewody wodociągowe należy prowadzić po ścianach wewnętrznych

w kierunkach prostopadłych i równoległych do ścian.
2) Spadki  przewodów  powinny  zapewniać  możliwość  odwodnienia  instalacji  w

jednym  lub  kilku  punktach  oraz  możliwość  odpowietrzenia  przez  najwyżej
położone punkty czerpalne.

3) Przewody wodociągowe i  ciepłej  wody mogą być prowadzone w obudowanych
węzłach sanitarnych, przy czym należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów
odcinających odgałęzienia. Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia
lub szyby instalacyjne należy zaizolować akustycznie.

4) Przewody w bruzdach powinny mieć izolację cieplną oraz powietrzną nie mniejszą
niż  3cm.  Niedopuszczalne  jest  wypełnienie  przestrzeni  bruzd  materiałami
budowlanymi;  zakrycie  bruzd  powinno  nastąpić  po  dokonaniu  odbioru
częściowego  instalacji  wodociągowej  i  ciepłej  wody.  Powierzchnia  przewodów
ciepłej  i  zimnej  wody  prowadzonych w  bruzdach powinna być zabezpieczona
przed tarciem o ścianki bruzd.

5) Instalacje wodociągowe z rur tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych
właściwościach powinny być: prowadzone (o ile to możliwe) w odległości min. 10 cm
od  rurociągów  cieplnych  -  mierząc  od  powierzchni  rur.  W  przypadku  gdy
odległość ta jest mniejsza niż 10 cm, należy zastosować izolację cieplną. Przewody
należy  również  izolować,  gdy  działanie  dowolnego  źródła  ciepła  mogłoby
spowodować  podwyższenie  temperatury  ścianki  rurociągu:  w  przewodach
wodociągowych - powyżej + 30°C,

                            ҈ nr projektu:  ULS23spt0  - 13 -



6) Nie  wolno  prowadzić  przewodów  wodociągowych  i  ciepłej  wody  powyżej
przewodów elektrycznych.

7) Minimalne  odległości  przewodów  wody  zimnej  i  ciepłej  od  przewodów
elektrycznych powinny wynosić 10 cm.

8) Odległość zewnętrznej powierzchni rury wodociągowej lub jej izolacji od ściany,
stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej:
a) dla przewodów o średnicy 25 mm - 3 cm,
b) dla przewodów o średnicy 32 - 50 mm - 5 cm,

9) Podejścia  wody  zimnej  i  ciepłej  powinny  być  dodatkowo  mocowane  przy
punktach czerpalnych.

3.8. Instalacja kanalizacji.
1) Przewody kanalizacyjne należy prowadzić po ścianach wewnętrznych.
2) Pionowe  przewody  spustowe  powinny  być  układane  pionowo.  Dla  ominięcia

przeszkód dopuszcza się stosowanie odsadzek, z tym że przy większej długości
odsunięcia pionu (ponad 0,9 m)  odcinek odsadzki  powinien być nachylony do
pionu pod kątem nie mniejszym od 45°.

3) Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnątrz budynku pod
posadzką pomieszczeń, w których temperatura nie spada poniżej 0°C powinny
być ułożone w ziemi na takiej głębokości, aby odległość od powierzchni podłogi
do  wierzchu  przewodu  wynosiła  co  najmniej  50  cm.  Niedopuszczalne  jest
bezpośrednie  układanie  przewodów  pod  twardą  podłogą  na  podłożu
betonowym.

3.9. Montaż kanalizacji z rur PVC, PP
Rury  z  PVC  należy  łączyć  za  pomocą  kielichowych  połączeń  wciskowych

uszczelnionych  specjalnie  wyprofilowanym  pierścieniem  gumowym.  W  celu
prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie  przygotować
rury z PVC, PP, wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie
jak:

• przycinanie rur,
• ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose
końce  rury  pod  kątem  15°.  Wymiary  wykonanego  skosu  powinny  być  takie,  aby
powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na
bosym  końcu  rury  należy  przy  połączeniu  kielichowym  wciskowym  zaznaczyć
głębokość  złącza.  Złącza  kielichowe  wciskane  należy  wykonywać  wkładając  do
wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a
następnie  wciskając  bosy  zukosowany  koniec  rury  do  kielicha,  po  uprzednim
nasmarowaniu  go  smarem  silikonowym.   Do  wciskania  bosego  końca  rury  przy
średnicach powyżej 90 mm używać należy wciskarek.  Potwierdzeniem prawidłowego
wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku
oraz współosiowość łączonych elementów. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby
koniec bosy rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być
podane przez producenta.  Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć
folią  z  tworzywa sztucznego  w  celu  zabezpieczenia  przed  ścieraniem  uszczelki  w
czasie pracy przewodu.
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4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

4.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  montażowych  należy  sprawdzić  projekt  z

aktualnym projektem architektoniczno – konstrukcyjnym.
Instalację  ogrzewania  należy  poddać  badaniom  na  szczelność.  Badania

szczelności  urządzeń  należy  wykonywać  w  temperaturze  powietrza  wewnątrz
powyżej 0°C. 

Badania  szczelności  powinny  być  wykonane  przed  zakryciem  bruzd  i
kanałów, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach
koniecznych  może  być  wykonana  próba  częściowa,  jeżeli  badanie  szczelności  w
czasie próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione. 

Badaną  instalację  po  zakorkowaniu  otworów  należy  napełnić  wodą
wodociągową  lub  z  innego  źródła,  dokładnie  odpowietrzając  urządzenie.  Po
napełnieniu  należy  przeprowadzić  kontrolę  całego  urządzenia,  zwracając
szczególną uwagę czy połączenia przewodów i armatury są szczelne

4.2. Zakres badań odbiorczych
Zakres badań należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji ogrzewczej.

Szczegółowy  zakres  badań  odbiorczych  powinien  zostać  ustalony  w  umowie
pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania
odbiorcze:

• szczelności
• odpowietrzenia
• zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną

4.3. Próba szczelności instalacji ogrzewczych.
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji

oraz przed wykonaniem izolacji  termicznej przewodów musi  być poddana próbie
szczelności. 

Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą
próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. 

Niezwłocznie  po  zakończeniu  płukania  należy  instalację  napełnić  wodą
uzdatnioną o jakości  zgodnej  z  PN-93/C-04607  „Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji
wg propozycji COBRTI Instal. 

Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.
Jeżeli  w  budynku  występuje  kilka  odrębnych zładów,  badania  szczelności

należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie. Badania szczelności instalacji
na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.

Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić
zgodnie  z  „Warunków Technicznych Wykonania  i  Odbioru  Instalacji  Ogrzewczych,
Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ”,  tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary,  lecz nie
mniejsze niż 4 bary. 

Ciśnienie  podczas  próby  szczelności  należy  dokładnie  kontrolować  i  nie
dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 6 barów.  Każdy grzejnik
sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 barów.
Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać
10 barów.

Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na
bezbłędny  odczyt  zmiany  ciśnienia  o  0,1  bara.  Powinien  on  być  umieszczony  w
możliwie najniższym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelności należy uznać za
pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani roszenia.
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Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na

gorąco, przy najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego,
lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.

Próba  szczelności  na  gorąco  winna  być  poprzedzona  co  najmniej  72-
godzinną pracą instalacji.
Warunki wykonania badania szczelności:

Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów,
przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jeżeli  postęp  robót  budowlanych  wymaga  zakrycia  bruzd  i  kanałów,  w
których zmontowano część przewodów instalacji,  przed całkowitym zakończeniem
montażu  całej  instalacji,  wówczas  badanie  szczelności  należy  przeprowadzić  na
zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych.

Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów
częściowych  instalacji,  w  przypadkach  uzasadnionych  możliwością  zamarznięcia
instalacji  lub  spowodowania  nadmiernej  jej  korozji,  dopuszcza  się  wykonanie
badania szczelności sprężonym powietrzem.

Podczas  badania  szczelności  zabrania  się,  nawet  krótkotrwałego
podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego.

Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła
ciepła  lub  źródło  ciepła  powinno  być  skutecznie  zabezpieczone  przed
uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną
Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część)

polegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy
wykonywać  przy  dodatniej  temperaturze  zewnętrznej,  a  budynek  w  którym  jest
instalacja  nie  może  być  przemarznięty.  Podczas  płukania  wszystkie  zawory
przelotowe,  przewodowe i  grzejnikowe powinny być całkowicie  otwarte,  natomiast
zawory obejściowe całkowicie zamknięte.

Przed  napełnieniem  wodą  instalacji  wyposażanej  w  odpowietrzniki
automatyczne i  nie  wypłukanej,  nie  należy wkręcać kompletnych automatycznych
odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania
instalacja  taka  powinna  być  odpowietrzana  poprzez  ręczne  otwieranie  zaworów
stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem otwierającym zawór stopowy, węża
elastycznego,  umożliwiającego  odprowadzenie  wody  płuczącej  do  przenośnego
zbiornika  lub  kanalizacji.  Dopiero  po  skutecznym wypłukaniu  instalacji,  w  zawór
stopowy należy wkręcić automatyczny odpowietrznik.

Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając
jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki
badania  wody  stosowanej  do  napełniania  i  uzupełniania  instalacji  oraz  użyte
materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia go do instalacji.

Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i
inne rury  zabezpieczające.  Jeżeli  instalacja  jest  zasilana z  kotła  z  wbudowanym
naczyniem wzbiorczym przeponowym, należy odłączyć kocioł od instalacji.

Po  napełnieniu  instalacji  wodą zimną i  po  dokładnym jej  odpowietrzeniu
należy,  przy  ciśnieniu  statycznym  słupa  wody,  dokonać  starannego  przeglądu
instalacji  (szczególnie połączeń i  dławnic),  w celu sprawdzenia,  czy nie  występują
przecieki  wody  lub  roszenie  i  czy  instalacja  jest  przygotowana  do  rozpoczęcia
badania szczelności.

Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona
przed  okresem  występowania  ujemnej  temperatury  zewnętrznej,  zaleca  się
alternatywnie:

                            ҈ nr projektu:  ULS23spt0  - 16 -



• zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze  środkiem  obniżającym  temperaturę  jej  zamarzania  i  nie  oddziaływującym
szkodliwie na elementy instalacji.

• nie wyposażać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montażowymi z
odpowietrznikami  miejscowymi,  co  po  badaniu  umożliwi  spuszczenie  wody  z
instalacji przy minimalizacji skutków korozji.

Przebieg badania szczelności wodą zimną.
Do  instalacji  należy  podłączyć  ręczną  pompę  do  badania  szczelności.

Pompa powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny
i spustowy.

Podczas  badania  powinien  być  używany  cechowany  manometr  tarczowy
(średnica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego
i działce elementarnej:

• 0,1 bar przy zakresie do 10 bar.
• 0,2 bar przy zakresie wyższym.

Badanie  szczelności  instalacji  wodą  możemy  rozpocząć  po  okresie  co
najmniej  jednej  doby  od  stwierdzenia  jej  gotowości  do  takiego  badania  i  nie
wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy
zwiększyć  ciśnienie  w  instalacji  za  pomocą  pompy  do  badania  szczelności,
kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji.

Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie  tablicy  3,  a
badanie należy przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi poniżej:

Przygotowanie instalacji i ciśnienia pracy:

Lp. Rodzaj instalacji
lub grzejnika

Sposób
zabezpieczeni
a instalacji

Rodzaje  urządzeń
odbierających ciepło

Ciśnienie
próbne  w
najniższym
punkcie
instalacji

– – – – bar 

1 Instalacja
ogrzewcza  o
obliczeniowej
temperaturze
zasilania t1<100C

Zgodnie  z
wymaganiami:
PN-B-02413 lub 
PN-B-02414

• Dowolne  z
ograniczeniami
wynikającymi  z
właściwej  polskiej
normy  lub  aprobaty
technicznej.

• Grzejniki
płaszczyznowe  (z
właściwym
ograniczeniem
temperatury)

pr
*) +2  lecz  nie

mniej niż 4 bary
(wężownicę
grzejnika
płaszczyznowego
należy  przed
zalaniem
jastrychem,
poddać  badaniu
szczelności  na
ciśnienie  pr

*)  +2
lecz nie mniej niż
9 bar)

*)ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji

Obserwacje, warunki zaliczenia pozytywnego badań:
Połączenia
przewodów

Przebieg badania
Nazwa czynności Czas trwania Warunki  uznania  wyników

badania za pozytywne
Spawane, Podniesienie — Brak  przecieków  i  roszenia,
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lutowane,
zaciskane*),
kołnierzowe

ciśnienia  w instalacji
do wartości ciśnienia
próbnego

szczególnie na połączeniach
i dławnicach

Obserwacja instalacji ½ godziny j.w.  ponadto  manometr  nie
wykaże spadku ciśnienia

Gwintowane Podniesienie
ciśnienia  w instalacji
do wartości ciśnienia
próbnego

— Brak  przecieków  i  roszenia,
szczególnie na połączeniach
i dławnicach

Obserwowanie
instalacji

½ godziny j.w.  ponadto  ciśnienie  na
manometrze  nie  spadnie
więcej niż 2%

*) połączenia przewodów zaciskane przez dokręcenie lub zaprasowanie

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ±3K)  i  nie
powinno występować promieniowanie słoneczne.

Po  przeprowadzeniu  badania  szczelności  wodą  zimną,  powinien  być
sporządzony  protokół  badania  określający  ciśnienie  próbne,  przy  którym  było
wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono
z  wynikiem  pozytywnym,  czy  z  wynikiem  negatywnym.  W  protokóle  należy
jednoznacznie  zidentyfikować  tę  część  instalacji,  która  była  objęta  badaniem
szczelności.

4.3.1. Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą
Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą (z odpowiednim inhibitorem - jeżeli

istnieje  taka  konieczność)  nie  należy  jej  opróżniać,  z  wyjątkiem  przypadków gdy
zachodzi konieczność dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza
się opróżnianie tylko tej części zładu, w której wykonywane są prace naprawcze i
tylko  na  okres  niezbędny  do  wykonania  tych  prac.  Upuszczanie  wody  powinno
odbywać się  do  zbiornika  retencyjnego,  jest  to  szczególnie  istotne  w  przypadku
wody  z  inhibitorem  korozji.  Wymaganie  powyższe  dotyczy  każdej  instalacji
ogrzewczej, niezależnie od rodzaju materiału z którego wykonane są rury i grzejniki.

Instalacje,  napełnioną  wodą  i  unieruchomioną  w  okresie  ujemnej
temperatury zewnętrznej należy zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody.

Jeżeli  badanie  szczelności  przeprowadzane  jest  w  ramach  odbioru
częściowego, to badanie należy przeprowadzić wodą odpowiednio uzdatnioną, aby
ta część instalacji, która została poddana próbie i po tej próbie będzie opróżniona z
wody do  momentu włączenia  do  pozostałej  części  instalacji  (może  to  być  okres
nawet wielu miesięcy), nie ulegała korozji.

4.3.2. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej
Podczas  badania  odbiorczego  odpowietrzenia  należy  sprawdzić,  czy  w

instalacji  z  armaturą  automatycznej  regulacji  (np.  z  termostatycznymi  zaworami
grzejnikowymi),  odpowietrzanie  odbywa  się  przez  urządzenia  do  odpowietrzania
miejscowego. Następnie, po co najmniej dwóch dobach ciągłego działania instalacji
na gorąco można przeprowadzić badanie odbiorcze skuteczności odpowietrzania
instalacji. Badanie przeprowadza się w sposób pośredni, sprawdzając „na dotyk" czy
grzejniki i przewody nie są zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badań powinien być
sporządzony  protokół  zawierający  wyniki  badań.  Jeżeli  wynik  badania  był
negatywny,  w  protokóle  należy  określić  termin  w  którym  instalacja  powinna  być
przedstawiona do ponownych badań.
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4.3.3. Badania  zabezpieczenia  instalacji  ogrzewczej  przed  przekroczeniem
granicznych wartości ciśnienia i temperatury

Badania  odbiorcze  zabezpieczenia  instalacji  ogrzewczej  przed
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić
godnie z wymaganiami normy 
dla systemów otwartych wg. PN-91/B-02413
dla systemów zamkniętych wg PN-B--02414:1999
dla paliw stałych urządzenia od odprowadzania nadmiaru ciepła wg PN-EN 303-5

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający
wyniki  badań.  Jeżeli  wynik  badania  był  negatywny,  w  protokóle  należy  określić
termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

4.3.4. Badania  odbiorcze  poprawności  działania  i  szczelności  na  gorąco
instalacji ogrzewczej
Przed przystąpieniem do badania należy sprawdzić czy wykonane przegrody

zewnętrzne  budynku  spełniają  wymagania  ochrony  cieplnej.  Należy  sprawdzić
szczelność okien i drzwi oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne
spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do DB, a ich wpływ na warunki
regulacji uwzględnione w protokóle odbioru.

Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić:
1) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno.
2) po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji.
3) po  przeprowadzeniu  regulacji  montażowej  i  eksploatacyjnej  w  niezbędnym

zakresie.
Badanie  działania  i  szczelności  na  gorąco  należy  przeprowadzić  po

uruchomieniu  źródła  ciepłą,  w  miarę  możliwości  przy  najwyższych  parametrach
roboczych  czynnika  grzejnego,  lecz  nie  przekraczających  parametrów
obliczeniowych.

Przed  przystąpieniem  do  badania  działania  i  szczelności  na  gorąco,
budynek powinien być ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin
wszystkich  połączeń,  uszczelnień,  dławnic  itp.  oraz  skontrolować  zdolność
wydłużania  kompensatorów.  Wszystkie  zauważone  nieszczelności  i  inne  usterki
należy  usunąć.  Wynik  badania  uważa  się  za  pozytywny,  jeśli  cała  instalacja  nie
wykazuje przecieków ani roszenia,  a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i
innych trwałych odkształceń.

W  celu  zapewnienia  maksymalnej  szczelności  eksploatacyjnej  należy,  po
badaniu  szczelności  na  gorąco  zakończonej  wynikiem  pozytywnym,  poddać
instalację  dodatkowej  obserwacji.  Instalację  taką  można  uznać  za  spełniającą
wymagania  szczelności  eksploatacyjnej,  jeżeli  w  czasie  trzy  dobowej  obserwacji
ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności.

Zaleca się, aby podczas badania działania i szczelności na gorąco instalacji
z  naczyniem  wzbiorczym  przeponowym  z  hermetyczną  przestrzenią  gazową
sporządzić dla celów eksploatacyjnych nomogram umożliwiający określenie stopnia
napełnienia  instalacji  wodą  w  funkcji  ciśnienia  i  średniej  temperatury  wody  w
instalacji.

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający
wyniki  badań.  Jeżeli  wynik  badania  był  negatywny,  w  protokóle  należy  określić
termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

4.3.5. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:
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1) doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikacją i porównanie z projektem
technicznym 

2) szczelność połączenia pompy.
3) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy.
4) zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem
5) poprawność montażu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem

prądem i hałasem).

4.3.6. Badania armatury odcinającej z regulacją montażową
Badania  armatury  odcinającej  z  regulacją  montażową,  przy  odbiorze

instalacji, obejmują sprawdzenie:
1) doboru  armatury  odcinającej,  co  wykonuje  się  przez  jej  identyfikacje,  i

porównanie z projektem technicznym.
2) szczelność połączeń armatury.
3) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury.
4) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji.

4.3.7. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów)
Badania  armatury  automatycznej  regulacji  (regulatorów),  przy  odbiorze

instalacji, obejmują sprawdzenie:
1) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorów), co wykonuje się przez ich

identyfikację (sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym.
2) poprawność i szczelność montażu połączeń armatury (regulatorów).
3) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury (regulatorów).
4) poprawność montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji.
5) nastaw  wartości  zadanych  na  regulatorach  i  funkcjonowania  regulatorów

podczas ruchu próbnego.
6) plomb na regulatorach (jeżeli są wymagane).
7) poprawności  montażu  regulatorów  w  zakresie  BHP  (zabezpieczenie  przed

porażeniem prądem, hałasem).

4.3.8. Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej
Warunki  odbioru  innych  elementów  instalacji  np.  takich  jak  separator

powietrza, odgazowywacz itp. powinny być określone w oparciu o projekt techniczny
instalacji  i  dokumentację techniczno -  ruchową opracowaną przez producenta.  Z
przeprowadzonych  badań  odbiorczych  innych  elementów  należy  sporządzić
protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w
którym elementy te powinny być przedstawione do ponownych badań.

4.4. Kontrola instalacji wodociagowej
1) Instalację wody ciepłej i zimnej należy poddać badaniom na szczelność.
2) Badania  szczelności  urządzeń  należy  wykonywać  w  temperaturze  powietrza

wewnątrz powyżej 0°C.
3) Badania szczelności  powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i  kanałów,

przed  robotami  malarskimi  i  wykonaniem  izolacji  cieplnej.  W  przypadkach
koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli badanie szczelności w
czasie próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione.

4) Badaną instalację po zakorkowaniu otworów należy napełnić wodą wodociągową
lub z innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu należy
przeprowadzić  kontrolę  całego  urządzenia,  zwracając  szczególną  uwagę  czy
połączenia przewodów i armatury są szczelne.

5) Po stwierdzeniu szczelności  należy  urządzenie  poddać próbie  podwyższonego
ciśnienia  za  pomocą  ręcznej  pompki  lub  ruchomego  agregatu  pompowego,
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przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych.
6) Instalacja  wodociągowa  przy  ciśnieniu  próbnym  równym  1,5  krotnej  wartości

ciśnienia  roboczego,  lecz  nie  mniejszym  niż  0,9  MPa  nie  powinna  wykazywać
przecieków na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i połączeniach.

7) Instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 min. nie wykazuje
spadku ciśnienia. Badanie instalacji ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz
napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą o temperaturze 55°C. Podczas
drugiej  próby  należy  sprawdzić  zachowanie  się  wydłużek,  punktów  stałych  i
przesuwnych.  Próbę  szczelności  na  gorąco  przeprowadzamy  na  ciśnienie
wodociągowe.

8) Całość robót należy wykonać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robót budowlano - montażowych cz. II - instalacje sanitarne i wodne”.

4.4.2. Badanie szczelności wodą zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa
sztucznego (instalacje wodne)

Przebieg badania

Nazwa czynności
czas

trwania
warunki zakończenia badania wynikiem

pozytywnym

Badanie wstępne

Podniesienie ciśnienia 
w instalacji do wartości ciśnienia 
próbnego

-

brak  przecieków  i roszenia,  spadek  ciśnienia
spowodowany rozszerzalnością rur

Obserwacja instalacji i ponowne 
podniesienie ciśnienia 
do wartości ciśnienia próbnego

10 minut

Obserwacja instalacji i ponowne 
podniesienie ciśnienia 
do wartości ciśnienia próbnego

10 minut

Obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ciśnienia 
do wartości ciśnienia próbnego

-

obserwacja instalacji 30 minut
brak  przecieków  i roszenia,  spadek  ciśnienia
nie większy niż 0,6 bar

Badanie główne
(należy  do niego  przystąpić  bezpośrednio  po  badaniu  wstępnym  zakończonym
wynikiem pozytywnym)
podniesienie  ciśnienia
do wartości ciśnienia próbnego

- brak  przecieków  i roszenia,  spadek  ciśnienia
nie większy niż 0,2 bar

obserwacja instalacji 2 godz.

UWAGA Jeżeli chociaż jeden z warunków zostanie nie spełniony, wynik próby należy uznać
za negatywny. W takim wypadku należy usunąć przyczynę i ponownie wykonać całe badanie
poczynając od badania wstępnego

Badanie  główne  zakończone  wynikiem  pozytywnym  kończy  próbę  szczelności  instalacji,
za wyjątkiem przewodów tworzywowych dla których producent wymaga badań dodatkowych.
W takim wypadku należy wykonać badanie uzupełniające zgodnie z instrukcją producenta
rur.

4.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Instalacje wodne
1) odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekraczać 5 mm,
2) odchylenie  spadku  ułożonego  przewodu  od  przewidzianego  w  projekcie  nie
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powinno przekraczać - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku).

3) Wyniki  przeprowadzonych  badań  należy  uznać  za  pozytywne,  jeżeli  wszystkie
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań
nie  zostało  spełnione,  należy  daną  fazę  robót  uznać  za  niezgodną  z
wymaganiami  normy  i  po  dokonaniu  poprawek  przeprowadzić  badania
ponownie.

Instalacja kanalizacji
1) Dopuszczalne  odchylenia  od  spadków  przewodów  poziomych,  założonych  w

projekcie  technicznym,  mogą  wynosić  ±  10%.  Spadki  podejść  kanalizacyjnych
wynikają  z  zastosowanych  trójników  łączących  podejście  kanalizacyjne  z
przewodem  spustowym  (pionem)  i  z  zasady  osiowego  montażu  elementów
przewodów.

2) Odgałęzienia  przewodów  odpływowych  (poziomów)  powinny  być  wykonane  za
pomocą trójników o kącie rozwarcia nie większym niż 45°.  Stosowanie na tych
przewodach  czwórników  nie  jest  dopuszczalne.  Każda  dostarczona  partia
materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.

3) Wyniki  przeprowadzonych  badań  należy  uznać  za  pozytywne,  jeżeli  wszystkie
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań
nie  zostało  spełnione,  należy  daną  fazę  robót  uznać  za  niezgodną  z
wymaganiami  normy  i  po  dokonaniu  poprawek  przeprowadzić  badania
ponownie.

5. OBMIAR ROBÓT
Ogólne  wymagania  dotyczące  obmiaru  podano  powyżej  –  w  specyfikacji

ogólnej. 

6. ODBIORY ROBÓT

6.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

6.2. Odbiory robót
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i

ma na celu  stwierdzenie  czy  urządzenia  zostały  wykonane  zgodnie  z  projektem,
nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane parametry. Wykonawca powiadamia
Inwestora  o  gotowości  obiektów  do  odbioru  wpisem  do  DB  i  zawiadamia  o
zakończeniu robót na budowie. Przedmiotem odbioru są te instalacje ogrzewania,
które wyodrębniono jako oddzielne składniki inwestycji.

6.3. Odbiór częściowy
Odbiory międzyoperacyjne (częściowe) należy przeprowadzić w stosunku do

następujących robót:
1) przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów).
2) ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie).
3) bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z

kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.
4) wykonanie  kanałów w budynku dla  podpodłogowego prowadzenia przewodów

części wewnętrznej instalacji ogrzewczej lub kanałów dla prowadzenia przewodów
części  zewnętrznej  tej  instalacji  -  wymiary wewnętrzne,  wykonanie dna i  ścian,
spadek, odwodnienie.
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Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość
wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.

Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy
dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

6.4. Odbiór końcowy
Po  wykonaniu  prób  przewidzianych  dla  poszczególnych  instalacji  należy

dokonać komisyjnego odbioru końcowego. W skład komisji wchodzi przedstawiciel
Wykonawcy oraz przedstawiciele, Inwestora.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji
zostały dokonane uprzednio, wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik
do protokółu końcowego. 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
1) Dokumentację  techniczną  z  naniesionymi  elementami  zmian  i  uzupełnieniami

dokonywanymi w trakcie budowy
2) Dziennik Budowy 
3) Protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”
4) Protokoły wykonanych prób i badań
5) Świadectwa  jakości,  wydane  przez  dostawców  urządzeń  i  materiałów

podlegających  odbiorom  technicznym,  a  także  decyzje  o  dopuszczeniu  do
stosowania w budownictwie

6) Instrukcje obsługi
Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z

inwestorem przed dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego
następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i parametrów roboczych
instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy
sporządzić  protokół  końcowy  z  adnotacją  o  jakości  wykonania  prac  z
uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających odbiorowi oraz
zgodności terminów realizacji.  Protokół  należy podpisać przez osoby prowadzące
budowę. 

6.5. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót
Wykonawca  będzie  musiał  zapewnić,  po  odbiorze,  obecność

wykwalifikowanego  technika,  uczestniczącego  w  projekcie,  w  celu  przeszkolenia
personelu mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji.

6.6. Dokumentacja powykonawcza
Zakres  i  zawartość  Dokumentacji  Powykonawczej  instalacji  ogrzewczej

określają niniejsze WTWiO. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać:
1) Projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, którego

realizację potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i Inżynier, odpowiedzialni za
prawidłowość  wykonania  instalacji,  na  którym naniesiono  dokonane  w  trakcie
montażu zmiany i  uzupełnienia instalacji  (rysunki powykonawcze instalacji  jak:
rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy,
-  rysunki  umożliwiające  lokalizację  obudowanych  i  zasłoniętych  przewodów  i
urządzeń, itp.).

2) Dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające dozorowi UDT.
3) Oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do

jednostkowego  stosowania  w  instalacji  ogrzewczej,  są  zgodne  z  projektem
technicznym oraz przepisami i obowiązującymi normami.

4) Instrukcją obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobów zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne.

5) Na  wyroby  objęte  gwarancjami,  dokumenty  potwierdzające  gwarancją
producenta lub dystrybutora.
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6) Obmiar robót powykonawczy.

7. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej

„Wymagania ogólne”.
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