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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie za roky 2017 - 2018,

= Celkové rocné naklady na energiu za roky 2017 - 2018.

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V ramci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,
= aktualne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“),
= (idaje o technologickych zariadeniach najma sposob/rezim ich prevadzky,

2.3 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani u¢elového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouzitd nasledovna legislativa a technické normy:

= Zdkon €. 321/2014 Z.z. — Zakon o energetickej efektivnosti,
= 74kon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN I1SO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
» STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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2.4 Zoznam pouliitych skratiek

EA — Ucelovy energeticky audit

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
SPP — Slovensky plynarensky priemysel, a.s.
SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

ZS DIS —Zapadoslovenska distribuénj, a.s.
Veolia — Veolia Energia Slovensko

BAT  — Bratislavska teplarenska, a.s.

ZS — z4kladnd kola

CcVC - centrum volného &asu

ZUS - zékladnd umeleckd $kola

EE — elektrina

EMS  —systém energetického manaimentu
FM — frekvenény menic

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolna

NP —nadzemné podlaZie

OST — odovzdavacia stanica tepla

CzT — centrdlne zdsobovanie teplom

OZE — obnovitelné zdroje energie

T — trafostanica

TV —tepla voda

sV —studend voda

TEN — tlakovd expanzna nddoba

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

VYK —vykurovanie

yA) —zdroj tepla

ZB — 7elezobetén
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Noclaharne Domov pre kazdého sa nachadza v Bratislave, v mestskej ¢asti RuZinov na Ivanskej ceste
¢. 32, vid Obr. 1 Situaéna mapa rieseného objektu. V rdmci modernizacie objektu bolo vykonané zateplenie
vSetkych obvodovych stien kontaktnym zateplovacim systémom, zateplenie podlahy nevykurovaného
podstresného priestoru mineralnou vinou a vymenené vsetky otvorové konstrukcie za nové, s izolacnym
dvojsklom a plastovym ramom.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaimentu a nie je zabezpecené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zaklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Rie$eny objekt ma jedno nadzemné podlaZie. Pédorysne ma stavba obdlZnikovy tvar. Priemerné vonkajsie
rozmery budovy st 23,4 m x 10,2 m. Konstrukéna vyska podlaZia je 2,5 m. Budova je vyuZivana ako noclaharen
pre ludi bez domova pocas pracovnych dni v ¢ase od 18:00 - 8:00 a ma kapacitu 35 l6Zok. Obvodovy plast
budovy tvori sendvicova konstrukcia. Stresnd konstrukcia objektu je zhotovend ako sedlova strecha s
eternitovou krytinou, ktord obsahuje azbest. Otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd a dvere s izolacnym
dvojsklom a plastovym rdmom. Vstup do budovy je orientovany na juhozdpad. V objekte sa nachadzaju
miestnosti pre ludi bez domova, hygienické priestory, kuchyria so spoloéenskou miestnostou a skladovy
priestor. Miestnosti su vykurované podla obsadenia pomocou prenosnych elektrickych vykurovacich telies.
Zastavanad plocha objektu je 237 m?2.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.maps.google.com

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovaného objektu Noclahareii Domov pre kaidého, lvanska cesta 32

Identifikacia ¢innosti

Druh €innosti (SK NACE) 94992 — Cinnosti zaujmovych organizacii
Pocet hodnotenych aredlov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 10 az 19 zamestnancov (zdroj: www.finstat.sk)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vp [m3] Ap [m?] An/Vb [1/m]
Noclaharen Domov pre kaZzdého — Ivanska cesta 32, Bratislava 593 699 1,09
Spolu posudzované objekty 593 699

3.1 Energetické vstupy

Budova Noclaharne je napojend na distribu¢nt siet Zapadoslovenska distribuéna, a.s., pre odber elektriny.
Studenu vodu pre objekt zabezpeduje Bratislavska vodarenska spoloénost, a.s..

V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny a SV
z poskytnutého vyuctovania Marianum.

Sumar zékladnych Udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za dva predchadzajuce kalendarne roky 2017 - 2018.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2017 - 2018

Vyhrevnost  Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo [MWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina MWh 29,9 1,0 29,9 4073
Voda m3 457,5 - - 471
Celkova spotreba energie a vody 29,9 4544

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2017 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nakladov na energie |

M Elektrina M Elektrina H Voda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovana od spolo¢nosti Stredoslovenskd energetika, a.s.. Priemerna rocna
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2017 -2018 na drovni 29,9 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
4 072,9 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 136,2 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2017 - 2018.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre
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Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2017 - 2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenéch EE za roky 2017 - 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2017 26,4 3693 139,9
2018 33,4 4453 133,2

priemer 29,9 4073 136,2

Objekt je napojeny z verejnej distribucnej siete a merany fakturaénym elektromerom.

Charakteristika odberového diagramu spotreby elektriny objektu nie je k dispozicii. Predpokladany najnizsi
odber elektriny je pocas noci. Narast odberu zavisi predovsetkym od vyuZivania priestorov objektu.

Obr.4: Meranie spotreby EE

B) Voda

Voda je nakupovana od spoloc¢nosti BVS, a.s.. Priemerna ro¢na spotreba vody bola v objekte v rokoch 2017-
2018 na urovni 457,5 m3/a, vo finanénom vyjadreni 471,0 € bez DPH, z ¢oho vychddza priemernd cena
vodného 1,03 EUR/m3. Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie
2017 - 2018.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2017 - 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach studenej vody za roky 2017 - 2018

Obdobie m?3 € €/md

2017 368,0 379 1,03
2018 547,1 563 1,03
priemer 457,5 471 1,03

Meranie spotreby vody je zabezpecené fakturacnym vodomerom, ktory sa nachadza v kuchyni objektu.

Obr.6: Meranie spotreby vody

W

3.2 Stavebné konstrukcie

Obvodovy plast budovy tvori sendviCova konstrukcia hr. 120 mm, ktord pozostava zo sadrokartdnu,
drevotrieskovych dosiek, parozdbrany, neucinnej mineralnej viny a nosnej rdmovej konstrukcie. V ramci
modernizacie objektu bolo vykonané zateplenie vSetkych obvodovych stien kontaktnym zateplovacim
systémom hr. 50 mm. Stropnu konstrukciu tvori sendvi¢ova konstrukcia, ktord pozostdva zo sadrokartdnu,
drevotrieskovych dosiek, parozdbrany, mineralnej viny a nosnych drevenych trdmov. V rdmci modernizacie
objektu bolo vykonané zateplenie podlahy nevykurovaného podstreSného priestoru mineralnou vinou
hr.200 mm. Stresnd konStrukcia objektu je zhotovena ako sedlovd strecha s eternitovou krytinou, ktora
obsahuje azbest. Stre$na krytina je povodna a nesplia dne$né $tandardy a poZiadavky. Pévodné otvorové
konstrukcie boli vymenené za nové s izolacnym dvojsklom a plastovym rdmom. Vchodové dvere do objektu su
plastové dvere s izolatnym dvojsklom. Nakolko stavebnad dokumentdcia k budove alebo rekonstrukcii tejto
budovy nie je k dispozicii, zloZenie stavebnych konstrukcii bolo urcené na zaklade osobnej obhliadky a popisu
konstrukcii zastupcom objednavatela EA.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre
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Obr.7: Noclahareit Domov pre kaidého, lvanska cesta 32, Bratislava

Tab.5: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
, . . . . Faktor tvaru . ., e
zastavana zastavanej vykurovany  podlahova obalova budo Pocet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia i nadzemnych podlazia

A P Vb Ap 2A 2A/Vp podlazi hior
[m?] [m] [m3] [m2?] [m2?] [m?] [m]

237 69 593 237 699 1,18 1 2,5

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzZita vlastna obhliadka objektu. Stucet pléch vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii predstavuje 620 m2. Suéinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je
0d 0,17 W.m2.K*do 0,63 W.m2.K 1. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii st uvedené v nasledujucej tabulke.
Merna tepelnd strata prechodom v3etkych pevnych stavebnych konstrukcii je 237,0 W.K?, ¢o predstavuje
70,2 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.6: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel Normalizovana hodnota
Stavebn kongtrukeia prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
i Ui Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena 146,0 0,39 0,22 nevyhovuje
Podlaha nevykurovaného podstresného priestoru 237,0 0,17 0,20 vyhovuje

Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota

Plocha  tepelného R podra STN 730540-2

Hodnotenie podla
STN 73 0540-2

Stavebna konstrukcia odporu
A Ri Rn
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]

Podlaha na teréne 237,0 0,08 2,5 nevyhovuje

Okenné konstrukcie su nové, s plastovym ramom a izola¢nym dvojsklom. Vchodové dvere su s plastovym
rdmom a izolanym dvojsklom. Sucéet pléch vsetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 26,2 m2.
Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,33 W.m2.K?do 1,57 W.m2.K ™. Jednotlivé typy
otvorovych konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych
konstrukcii je 36,16 W.K, o predstavuje 10,7 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.7: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

. Sucinitel’ Merna tepelna  Normalizovana
Celkova .
locha prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konstrukcia P tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
A V) A.U U, STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Dvere — plastové s izolacnym 2-sklom 3,0 1,49 4,47 1,00 nevyhovuje
Okno — plastové s izola¢nym 2-sklom 23,2 1,42 32,94 1,00 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
337,8 W.KL. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného suinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2012 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucom
grafe.

Tab.8: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podia STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana e . Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota .,
prechodu tepla hodnota [W.m-2.K] hodnota podla
[W.m2.K 1] [W.m2.K1] o [W.m2.K1] STN 73 0540-2
1,09 0,52 0,39 0,27 0,20 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

Obr. 8: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

M Steny nad terénom M Podlaha nevykurovanej povaly
M Okna a dvere Podlaha na teréne
m Tepelné mosty m Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 22 895 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 81,2 %, podiel vetrania je 18,8 %. Celkova spotreba
energie je redukovand tepelnymi ziskami budovy vo vyske 8 968 kWh s mierou ich vyuZitia na Urovni 95 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 14 375 kWh.

12 SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JUN 2019
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3.3 Zdroj tepla a vykurovacie telesa

Na vykurovanie budovy sluzia prenosné elektrické vykurovacie telesa v pocte 10 ks.

Obr.9: Vykurovacie telesa

3.4 Priprava teplej vody

Teplad voda (dalej len , TV“) sa pripravuje centralne pomocou elektrického ohrievaca OK s objemom 100l.
Merania spotreby energii na vyrobu TV nie su k dispozicii a teda predpokladdme, Ze vyroba a odber TV su
zavislé predovsetkym od prevadzky Noclaharne, ¢o je v priemere 90 — 95 hodin tyZzdenne pocas celého roka.

Obr. 10: Priprava TV

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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3.5 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia sustav je tvorend svietidlami s kompaktnymi Ziarivkami. Typ svietidla je zobrazeny na obrazkoch
nizsie. PocCty jednotlivych svietidiel su spisané v nasledujlcej tabulke.

Obr. 11: Typy svietidiel

Tab.9: Osvetlovacia sustava - skladba

Druh svetelného zdroja v svietidle sv'i):t(;::el prli:it:ls‘:l‘i’:tr;ZIa
[ks] [kw]

SV1 - kompaktna Ziarivka 17 0,015

Spolu: 17 0,255

3.6 Zdravotno-technické instalacie

Zariadovacie predmety su v pévodnom stave, vytokové armatury su bez Uspornych zariadeni. Kazdé WC je
vybavené splachovacimi nadrzkami svelkym objemom (cca 10 litrov a viac) a bezregulacie mnoZstva
splachovanej vody. Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené
v tabulke.

Tab.10: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vara Toaleta Pisoar Pracka
Pocet spolu (ks) 2 2 0 2 0 1

Obr. 12: Zariad'ovacie predmety

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Ce ntre
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4 NAVRH USPORNYCH OPATRENI NA ZVYSENIE ENERGETICKE) EFEKTIVNOSTI

4.1 Zateplenie obvodovych stien

V ramci modernizacie objektu bolo vykonané zateplenie vsetkych obvodovych stien kontaktnym zateplovacim
systémom hrubky 50 mm. Z tohto dovodu je investicia do dalSieho zateplenia obvodovych stien financne
nenavratna a toto opatrenie navrhujeme nerealizovat.

Tab.11: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie obvodovych stien M.J.
INV na realizaciu opatrenia 8400 €
Rocna Uspora energie 3,2 MWh/a
Miera Uspory energie 22,1 %
Rocnd Uspora nakladov na energie 422 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 19,9 Rokov

4.2 Zateplenie strechy

V ramci modernizacie objektu bolo vykonané zateplenie podlahy nevykurovaného podstresného priestoru
minerdlnou vinou. Z tohto dovodu je investicia do dalSieho zateplenia podlahy nevykurovaného podstreSného
priestoru finan¢ne nendvratna a toto opatrenie navrhujeme nerealizovat.

Tab.12: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie strechy M.J.

INV na realizaciu opatrenia 3900 €
Roc¢na Uspora energie 0,2 MWh/a
Miera Uspory energie 1,1 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 20 €

Di?ka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 193,8 Rokov

4.3 Vymena otvorovych konstrukcii

V ramci modernizacie objektu boli vymenené vsetky otvorové konstrukcie za nové, s izolacnym dvojsklom
a plastovym ramom. Z tohto d6vodu je investicia do vymeny otvorovych konstrukcii financ¢ne nendvratna
a toto opatrenie navrhujeme nerealizovat.

4.4 Instalacia solarnych kolektorov na pripravu teplej vody

Navrh instalovat slnecné kolektory na streche budovy vyplynul z mozZnosti usporit priblizne 40,0 %
nakupovanej primarnej energie na pripravu TV. Pri navrhu bolo pocitané s priemernou roénou spotrebou
energie na pripravu TV 9 000 kWh. V rdmci technického rieSenia je uvazované s instalaciou 4 kusy slnecnych
kolektorov s celkovou apertirnou plochou 7,2 m? a akumulaéného zasobnika na teplu vodu. Energetické a
ekonomické vyhodnotenie tohto opatrenia je uvedené v nasledovnej tabulke.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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Tab.13: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Instalacia solarnych kolektorov M.J.
INV na instalaciu solarnych kolektorov 5100 €
Roc¢na Uspora energie 3,7 MWh/a
Miera Uspory energie 416 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 499 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 10,2 Rokov

4.5 Instaldcia fotovoltického systému na vyrobu elektriny

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastni spotrebu. Vychodiskovym kritériom pre ndvrh
inStalovaného vykonu fotovoltickych panelov je roénd spotreba elektriny pre iné ucely ako osvetlenie
(6 526 kWh). Dévodom vyluky spotreby na osvetlenie je prevaine nizka intenzita slne¢ného svitu v case
vyuZitia vnutorného osvetlenia. Daldim dolezitym kritériom pri stanoveni vykonu zariadenia je roény pocet
hodin vyuZitia ostatnych elektrospotrebicov v budove pocas trvania slne¢ného svitu. Tieto boli vypocitané z
Udajov o prevadzkovom rezime budovy. Na zdklade tychto kritérii je navrhovany celkovy inStalovany vykon
3,3 kWp, ¢o zodpoveda ploche fotovoltickych panelov 23,1 m?2. Ro¢nd vyroba elektriny na takomto zariadeni v
nasich zemepisnych Sirkach predstavuje 3 300 kWh, pricom pre vlastnu spotrebu elektriny pripadne priblizne
10 %, t.j. 660 kWh.

Tab.14: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Instalacia fotovoltického systému M.J.
INV na realizaciu opatrenia 7200 €
Rocna Uspora energie 0,7 MWh/a
Miera Uspory energie 10,1 %
Rocnad Uspora nakladov na energie 88 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 81,9 Rokov

V pripade tejto budovy sa jedna o ekonomicky neefektivhe opatrenie, nakolko technicka Zivotnost je vyrazne
kratSia nez doba jeho finanénej navratnosti.

4.6 Rekonstrukcia zdroja tepla a rozvodov tepla

Navrh tohto opatrenia vyplynul z analyzy sucasného stavu zdroja tepla, ktorym su prenosné elektrické
vykurovacie telesd, ktorych prevadzka je nekomfortnd a vyrazne predrazend z dovodu ceny elektrickej energie.
Tepelnd strata sucasného stavu objektu je 11,5 kW. V pripade nerealizovania inych opatreni za G¢elom zniZenia
tepelnej straty objektu, navrhujeme osadit tepelné ¢erpadlo na baze vzduch - voda s celkovym vykonom 20
kW a s predpokladanym koeficientom tepelnej icinnosti minimalne COP = 3.

V budove nie si vybudované rozvody tepla a teda je nevyhnutné ratat s investiciou na ich vybudovanie do
celej budovy. V pripade tepelného cerpadla ako zdroja tepla je vhodnd kombinacia s nizkoteplotnym
vykurovacim systémom — podlahovym vykurovanim. Podlahové vykurovanie je vhodné aj z bezpecnostnych
dbévodov prevadzky objektu, kedZe je znemoznené ho odcudzit alebo s nim neopravnene manipulovat.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre
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Tab.15: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Rekonstrukcia zdroja tepla a rozvodov tepla M.J.
INV na instalaciu tepelného cerpadla 20000 €

INV na vybudovanie rozvodov tepla 10000 €
Spolu: 30000 €
Rocna Uspora energie 9,6 MWh/a
Miera Uspory energie 66,6 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 1281 €
Roc¢né naklady na prevadzku tepelného cCerpadla 500 €

Di%ka technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 38,4 Rokov

V pripade tejto budovy sa jednd o ekonomicky neefektivne opatrenie, nakolko instalaciou tepelného
Cerpadla sa vynuti i nepriama investicia do vybudovania rozvodov tepla budove a teda technicka Zivotnost
zariadenia je vyrazne kratSia neZ doba jeho finan¢nej navratnosti.

Vyhodou instalacie tepelného ¢erpadla je moznost jeho vyuzitia aj ako zdroja chladu pocas letného obdobia.

4.7 Rekonstrukcia zdravotno-technickych instalacii

Potencial Uspor mnozstva studenej vody v budove je z vacsej ¢asti tvoreny instalaciou Uspornych technoldgii.
Predovsetkym sa jednd o osadenie Uspornych zariadeni na vytokovych armatdrach umyvadiel a znizenie
objemu splachovacej nadrzky na toaletidch. Tieto opatrenia predstavuji Usporu na spotrebe SV aTV.
Ekonomické hodnotenie navrhovanych opatreni je uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab.16: Ekonomické hodnotenie opatrenia — zdravotechnika

Opatrenia na zariadovacich predmetoch M.J.

Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni spolu 243,3 €
Priemerna ro¢na spotreba studenej vody v obj. 457,5 m3/a
Miera Uspory energie 300 %
Naklady za rok 471,3 €
Roc¢na Uspora nakladov na vodu 141,4 €
Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 1,7 Rokov

4.8 Modernizacia osvetlovacej sustavy

Pri tomto opatreni navrhujeme nahradit svietidld, v ktorych su svetelné zdroje s nizSou ucinnostou
za hospodarnejsie. U¢innost svetelného zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom Im/W. Celkovda hodnota
svetelného toku pévodnych svietidiel sa po modernizacii menit nebude, avsak na jeho dosiahnutie bude
postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im déjde k zniZeniu inStalovaného prikonu na osvetleni.
Pri povodnych svietidlach s magnetickym predradnikom pocitame so stratami na vlastnej spotrebe
predradnika 15%.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.17: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

InE;?::‘\)/sny' Pocet Merny Celkovy  Spotreba Uspora In::ﬁ;?y’

Navrhovany svetelny zdroj, svietidlo svietidla svietidiel vykon prikon elektriny  elektriny bez DPH
[w] [ks] [Im/wW] [w] [kWh] [kwh] [EUR]

SV1 - LED Ziarovka 9 17 85 153 199 133 299

spolu: 17 153 199 133 299

Tab.18: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Modernizacia osvetlovacej sustavy M.J.
INV na realizaciu opatrenia 299 €
Rocna Uspora energie 0,1 MWh/a
Miera Uspory energie 40,0 %
Rocna uspora nakladov na energie 18 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 16,6 Rokov

4.9 Zavedenie systému energetického manaimentu

Systém energetického manazmentu (dalej len ,EMS”) je komplexny systém merania, zaznamenavania,
porovndvania a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii na Urovni celého subjektu (fakturované
naklady), jednotlivych oblasti spotreby energie (spotreba ), za icelom navrhu, realizacie a vyhodnocovania
Uspornych opatreni. Vlastnik budovy — mesto Bratislava definuje konkrétne technické poziadavky
na komunikaciu s centralnym EMS.

Odhad nakladov a benefitov rieSenia vychadza z odhadu Uspor a odhadu poctu inStalovanych meradiel
asnimacov do objektu (meranie celkovej spotreby elektrickej energie 1 ks, meranie celkovej spotreby
elektrickej energie pre kotolfiu 1 ks, meranie celkovej spotreby TV 1 ks, meranie celkovej spotreby SV 1 ks,
snimac vnutorne] a vonkajsej teploty 2 ks). Pri ekonomickom hodnoteni opatrenia su uvazované okrem
investi¢nych ndkladov a generovanych Uspor tiez ndklady na prevadzku systému. VyuzZitie dat a ich analyza je
uvazovana v rézii vlastnika objektu.

Tab.19: Ekonomické vyhodnotenie implementacie EMS

Spotreba 4544 €
Uspora 363,5 €
EMS — Investicia (1 razovd) 3920 €
EMS — prevadzka (ro¢ne) 300 €
Jednoducha navratnost 61,7 Rokov
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: JUN 2019 energy @ Centre
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5 NAVRH SPOSOBOV FINANCOVANIA A REALIZACIE OPATRENI

V ramci tejto kapitoly su navrhnuté opatrenia na zvysenie energetickej efektivnosti rozdelené do dvoch skupin
z hladiska spdsobu ich realizacie a financovania.

Prva skupinu tvoria opatrenia, ktorych ekonomické a technické parametre vyhovuju legislativnym
poziadavkam pre realizaciu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby v zmysle Zakona ¢. 321/2014
Z.z. o energetickej efektivnosti v platnom zneni. Investi¢né naklady tejto skupiny opatreni budu financované
poskytovatelom GES (sukromné komercné zdroje) a nasledne splacané z dosiahnutych Uspor energie.

Druha skupina pozostava z opatreni na zvysenie energetickej efektivnosti, ktoré nevyhovuju poziadavkdm na
zaradenie do prvej skupiny, a z opatreni zameranych na zvySenie kvality budovy, navrhnutych vlastnikom
a spravcom budovy. Investicné naklady tejto skupiny opatreni budu financované zo zdrojov vlastnika budovy.
Rozdelenie opatreni na zvySovanie energetickej efektivnosti do uvedenych skupin plati pri predpoklade
realizacie rekonstrukcie hodnotenej budovy ako samostatného investi¢ného projektu. V pripade zaradenia
hodnotenej budovy do investicného projektu pozostavajuceho zviacerych budov sa rozdelenie tychto
opatreni méze lisit.

5.1 Vyuiitie garantovanej energetickej sluzby

VyuZzitie garantovanej energetickej sluzby bolo posudzované v dvoch alternativach dostupného financovania.
Prva alternativa uvaZovala s aktudlnymi podmienkami finanéného trhu, ktoré umoZiuju financovanie
projektov v trvani do 15 rokov. Druhd alternativa predpoklada dostupnost finanénych zdrojov (podpornej
schémy) umoziujucich financovanie projektov v trvani az 20 rokov.

V pripade hodnotenej budovy neexistuju opatrenia, ktoré by bolo moiné realizovat prostrednictvom
garantovanej energetickej sluzby.

5.2 Realizacia opatreni mimo garantovanej energetickej sluzby

5.2.1 Energeticky efektivne opatrenia

Do druhej skupiny opatreni, t.j. opatreni, ktoré budu realizované mimo projektu GES a budud financované
z vlastnych zdrojov mesta budu zaradené nasledovné opatrenia prindsajlce Uspory energie:
A) Zateplenie obvodovych stien
B) Zateplenie plochej strechy alebo podlahy na nevykurovanej povale alebo medzi krokvy
C) Instalacia solarnych kolektorov na pripravu TV
D) Instalacia fotovoltickych panelov na pripravu elektrickej energie
E) Rekonstrukcia zdroja tepla a rozvodov tepla
F) Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni
G) Modernizacia osvetlovacej sustavy
H) Zavedenie EMS
Zakladné ekonomické parametre tychto opatreni st zhrnuté v nasledujucej tabulke.
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Tab.20: Zakladné ekonomické parametre opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti realizavamych

mimo GES
Investicia Uspora fin. J:::::::;Z?
EUR bez EUR bez Roky
DPH DPH/rok
Zateplenie obvodovych stien 8 400 422 19,9
i?;ie\l/enie plochej strechy alebo podlahy na nevykurovanej povale alebo medzi 3900 20 195
Instalacia solarnych kolektorov na pripravu TV 5100 499 10,2
Instalacia fotovoltickych panelov na pripravu elektrickej energie 7 200 88 81,8
Rekonstrukcia zdroja tepla a rozvodov tepla 30 000 781 38,4
Rekonstrukcia zdravotno-technickych zariadeni 243 141 1,7
Modernizacia osvetlovacej sustavy 299 18 16,6
Zavedenie EMS 3920 64 61,7

Celkové parametre tejto skupiny na urovni budovy dokumentuje nasledujuca tabulka.

Tab.21: Parametre ¢asti projektu na zvySenie energetickej efektivnosti realizovaného mimo GES

QLT
jednoducha
navratnost

QLT QLT
investicia uspora

EUR bez EUR bez

DPH DPH/rok 47

Noclaharen Domov pre

« 12 Ilvanska cesta 32 59 062 2033 29,1
kazdého

5.2.2 Stavebné opatrenia a opatrenia na zvySenie kvality

Okrem energeticky efektivnych opatreni uvedenych v predchadzajlcej ¢asti budu do druhej skupiny opatreni,
t.j. opatreni, ktoré budu realizované mimo projektu GES a budu financované z vlastnych zdrojov mesta budu
zaradené tieZ nasledovné opatrenia bez dopadu na Usporu energie:

A) Zabezpecenie chladenia budovy pocas letnych mesiacov

Pre zvy3enie kvality vnitorného prostredia budovy je vhodné zabezpeéit chladenie vnitornych priestorov
v kombinacii s vymenou zdroja tepla za obnovitelny zdroj energie — tepelné cerpadlo. Vyhodou instalacie
tepelného Eerpadla je moZnost jeho vyuZitia aj ako zdroja chladu poéas letného obdobia.

B) Iné opatrenia podla poziadaviek vlastnika/spravcu

Pre zvy3enie kvality vnatorného prostredia budovy je vhodné riesit komplexni obnovu vietkych zastaralych
a moralne opotrebovanych zdravotno-technickych zariadeni nad rdmec odporucani v EA.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre
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